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  چكيده

شناختي مرتبط  برخي خصوصيات ريخت عناصر ريزمغذي بر تعيين اثراتجهت  1383- 84اين تحقيق در دو سال زراعي 

بر اساس نتايج شد.  ه ايستگاه تحقيقات كشاورزي اردبيل انجامدر مزرع رقم شيرين كميت و كيفيت بذر چغندرقندبا 

مقادير بوده و  درصد 49/0 – 53/0كربن آلي  ،80/7 – 62/7واكنش تجزيه شيميايي خاك مزرعه مورد آزمايش داراي 

امل هاي ك صورت طرح بلوكه آزمايش ب .ندشد كل، فسفر و پتاسيم قابل جذب آن نيز در حد مطلوب ارزيابي  نيتروژن

) 2(بدون مصرف عنصر ريزمغذي)، ( ) شاهد1( :تكرار اجرا گرديد. تيمارهاي آزمايش شامل هشت تيمار سه باتصادفي 

نتايج و منگنز بودند.  ور) آهن، ب8و منگنز و ( ور) ب7، (ور) آهن و ب6) آهن و منگنز، (5، (B ور) ب4، (Mn) منگنز Fe) ،3آهن 

برگ، وزن  اصلي، وزن خشك هاي فرعي، قطرشاخه مختلف بر تعداد شاخه آزمايش نشان داد كه تأثير تيمارهاي

كه بيشترين  مشخص شد ها مقايسه ميانگيناز باشد.  دار مي در سطح يك درصد معني بوته كل شاخه و وزن خشك خشك

كل با  شاخه و وزن خشك برگ، وزن خشك حاصل شده، بالاترين مقادير وزن خشك آهنفرعي با مصرف عنصر  تعداد شاخه

نشان داد كه تأثير عناصر ريزمغذي نتايج چنين  هم .ه استدست آمده ب آهن و برو نيز با مصرف توأم عناصر  آهنمصرف 

و با مصرف توأم  بوددار  معني) φگرد ( متر ميلي5/3- 5/4ناميه، درصد بذر با سايز  عملكرد بذر، درصد پوكي، درصد قوه بر

  با كمترين درصد پوكي و بالاترين قوه ناميه حاصل گرديد.  كتاره بيشترين عملكرد بذر در آهن و بر
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  مقدمه

اهميت عناصر معدني براي رشد و توليد گياهان از 

تغذيه معدني گياهان  .است چندين قرن پيش مشخص شده

كننده توليد نهايي گياهان  هنوز يكي از مهمترين عوامل تعيين

كمبود عناصر غذايي  (Hashemi Dezfoli et al. 1997)است

 مصرف در گياهان زراعي گسترش جهاني دارد. كشت مداوم كم

، مصرف بيش از حد كودهاي فسفاتي، آهكي بودن گياه يك

ها و عدم مصرف كودهاي حاوي عناصر ريزمغذي و  خاك

ود عناصر ريزمغذي در كودهاي آلي ازجمله عوامل بروز كمب

. (Malakooti and Tehrani 2001) باشد هاي ايران مي خاك

طور كلي قابل دسترس بودن عناصر در خاك به عوامل  هب

، ميزان هدايت الكتريكي ،واكنش خاكمتعددي چون بافت، 

مواد آلي و ... بستگي دارد كه البته در صورت فقر خاك بايد اين 

ايي در اختيار گياه قرار گيرد. در عناصر از طريق كودهاي شيمي

، نامناسب خاك از قبيل شوري هايي ايران به دليل محدوديت

بودن بافت و ساختمان خاك، عدم تعادل عناصر غذايي و در 

هاي كشور اهميت  نهايت عدم استفاده بهينه از پتانسيل خاك

استفاده از كودها و عناصر غذائي مكمل بيشتر از گذشته 

نياز براي توليد بهينه به  مقدار عناصر مورد .ندك خودنمائي مي

 موردو فرم كودهاي  مصرف پتانسيل عملكرد گياه، روش

 Grant) استفاده و سطح قابل استفاده آنها در خاك بستگي دارد

and Bailey 1993) .  

مغذي در مقادير كم براي گياه مورد نياز بوده  عناصر ريز

كيلوگرم  50-500حدود  مصرف كه درو در مقايسه با عناصر پر

، عناصر ريزمغذي تنها معادل چند گرم در هكتار موردنياز است

 Draycott and) شوند در هكتار توسط گياه جذب مي

Christenson 2003) غلظت عناصر ريزمغذي در گياهان .

 در كيلوگرم وزن خشك گياه گرم ميلي 100معمولاً كمتر از 

، مس )Cl(، كلر )B(. بور )Anon 2001( شود برآورد مي

)Cu( آهن ،)Fe(منگنز ،)Mn( موليبدن ،)Mo(  و روي)Zn( 

شوند كه گياه چغندرقند  ازجمله عناصر ريزمغذي محسوب مي

 Draycott and(براي رشد طبيعي به آنها نيازمند است 

Christenson 2003( نحوه واكنش گياه نسبت به كمبود .

ته و معمولاً عناصر ريزمغذي به عنصر موردنظر بستگي داش

چغندرقند نسبت به كمبود بور، آهن و منگنز شديد، واكنش 

و نسبت به كلر اندك متوسط نسبت به مس، موليبدن و روي 

  .)Draycott and Christenson 2003(است 

ي رشد تمامي گياهان آهن يكي از عناصر ضروري برا

(كلروفيل) به مقدار كافي در  كمبود آن سبزينه است. در صورت

 Malakooti and Tehrani)  شود هاي برگ توليد نمي ولسل

هاي فتوسنتزكننده  در شرايط كمبود آهن، تعداد رنگدانه ،(2001

 .Morales et al)يابد  ها كاهش مي و مقدار كلروفيل برگ

بنابراين از ميزان فتوسنتز كاسته شده، سرعت تثبيت  (1990

خيره اكسيدكربن در واحد سطح برگ كاهش يافته و ذ دي

 Sharma and Sanwal)شود  ها كم مي نشاسته و قند در برگ

مصرف براي گياهان  يكي از عناصر غذائي كم بور .(1992

باشد كه براي رشد طبيعي گياه ضروري بوده و كمبود آن  مي

گردد كه دليل آن نقش  كاهش عملكرد مي سبب توقف رشد و

در گياه است  بورسلولي و تحرك كم   در تشكيل ديواره بورويژه 

(Ha and Broun 1997) روي  بوركه كمبود  . البته هرچند

گذارد اما در اغلب موارد كاهش عملكرد،  رشد رويشي تأثير مي

افتد كه علائم آن هنوز مشاهده نشده است  درحالي اتفاق مي
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افشاني و تشكيل بذر  در گرده بوركه دليل اين امر به نقش 

در  بوركمبود  .(Shorrocks et al. 1991)باشد  مربوط مي

گردد، زيرا  شني و شديداً آهكي مشاهده ميسبك هاي  خاك

قابل استفاده، اثر متقابل وجود دارد و  ورببين يون كلسيم و 

 دهد را كاهش مي بوربالا جذب  pHمقادير زياد كلسيم در 

(Malakooti and Nafisi 1994) راني و ردي .(Rani and 

Reddy 1993) .هاي آهكي با تهويه  ز در خاككمبود منگن

و  يپاش توان از محلول خوب مطرح بوده و براي رفع آن مي

 Malakooti)  صورت نواري استفاده كرده مصرف خاكي ب

and Nafisi 1994) منگنز در گياه نقش مهمي را در .

و  نيتروژن زهاي آنزيمي مؤثر در سنتز اكسين، متابولي سيستم

   .(Tisdale et al. 1990)و ...دارد  CO2آسيميلاسيون 

اي  ا مخصوصاً روي گياهان غدهه در بسياري از آزمايش

مصرف همچون منگنز و آهن در  ثابت شده است كه عناصر كم

افزايش ماده خشك غده نقش بسزايي دارند، با اين حال 

نشان داد كه كاربرد عناصر  (Taleghani 1999) طالقاني

اي مختلف بوته تأثيري ه ريزمغذي با وجود افزايش وزن قسمت

روي عملكردريشه و قند ندارد با اين وجود در رابطه با محصول 

و  بورريشه چغندرقند و حساسيت اين گياه به كمبود عناصر 

ز بيش از روي، آهن و مس گزارش شده است ـمنگن

)Draycott and Christenson 2003(.  اسروللر و پولكرابك

)Sroller and Pulkrabek 1979( ن دادند كه مصرف نشا

عناصر ريزمغذي (بور، منگنز، روي و كلسيم) به صورت تنها و 

به خصوص مصرف آنها همراه با فسفر موجب افزايش عملكرد 

 هاي بذري در هكتار و وزن هزاردانه شد. بذر، تعداد خوشه

 (Sadeghzadeh Hemayati 2001) زاده حمايتي صادق

افزايش  گزارش كرد كه مصرف عناصر ريزمغذي موجب

 5/15، 75/10فروش بذر به ترتيب به ميزان  عملكردخام و قابل

ثيري در قوه ناميه بذر أشود ولي ت درصد و وزن هزاردانه مي

ندارد. افزايش عملكرد كمي و كيفي بذر چغندرقند همراه با 

و برگي عناصر ريزمغذي، ازجمله نتايج  مصرف شاخ 

در اين رابطه وجود اي است كه گزارشات متعددي  اميدواركننده

تحقيق حاضر نيز در  .(Jassem and Sadouski 1990)دارد

راستاي بررسي تأثير عناصر ريزمغذي بر كميت و كيفيت بذر 

  چغندرقند منوژرم انجام گرفت.

  

  ها مواد و روش

جهت بررسي  1384و1383آزمايش در دو سال زراعي 

ند اثر مصرف عناصر ريزمغذي بر كميت و كيفيت بذر چغندرق

، در مزرعه ايستگاه تحقيقات كشاورزي رقم شيرين منوژرم

 كيلومتري شرق اردبيل انجام شد. 12اردبيل (آلاروق) واقع در 

 1378باشد. در سال  رقم شيرين از ارقام مقاوم به بولتينگ مي

اين رقم ديپلوئيد هيبريد به عنوان يك رقم جديد مؤسسه 

به  OECDت ارقام چغندرقند تحت نام شيرين در ليستحقيقات 

خشك  داراي اقليم نيمه آزمايشمحل اجراي ثبت رسيده است. 

باشد.  ويژه در تابستان ميه سرد و يك فصل خشك طولاني ب

درجه  48متر، طول جغرافيائي  1350از سطح دريا مزرعه ارتفاع 

دقيقه  12درجه و  48دقيقه شرقي و عرض جغرافيائي  28و 

   باشد. شمالي مي

هواشناسـي منطقـه   مهـم  اطلاعـات  رخي ب 1 در جدول

  اجراي آزمايش نشان داده شده است. 
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  )1383-84مجموع بارندگي، دماي حداقل و حداكثر در طول اجراي آزمايش (منطقه اردبيل شامل هواشناسي مهم  برخي از پارامترهاي 1جدول

  
  ماه  فروردين  ارديبهشت  خرداد  تير  مرداد  شهريور  مهر  آبان  آذر  دي  بهمن  اسفند

     

  سال

  

  )متر (ميلي ماهانه بارندگي  1383  6/14  19  7/21  24  2/26  23  6/22  3/10  3/3  8/3  7/0  11

-  -  -  -  -  -  2/23  9/27  2/24  4/22  8/19  12  1384    

  دما  ميانگين حداقل  1383  -2  1/7  8  2/12  6/12  10  6  4  0  - 8/6  - 1/8  6/0

  گراد) انه (سانتيماه  1384  2/0  4/7  6/8  12  9/12  3/10  -  -  -  -  -  -

  ماد  ميانگين حداكثر  1383  6/14  19  7/21  24  2/26  23  6/22  3/10  3/3  8/3  7/0  11

  گراد) ماهانه (سانتي  1384  12  8/19  4/22  2/24  9/27  2/23  -  -  -  -  -  -

  

هاي كامل تصادفي در  اين تحقيق در قالب طرح بلوك

) 1(شامل هشت تيمار  داراي تكرار اجرا گرديد. آزمايش سه

) منگنز 3، (Fe) آهن 2(بدون مصرف عنصر ريزمغذي)، ( شاهد

Mn) ،4 (بور B) ،5) ،و  بور) 7، (بور) آهن و 6) آهن و منگنز

و منگنز بودند. جهت تأمين آهن موردنياز،  بور) آهن، 8منگنز و (

 Fe EDTA هاي آهن بوده و با فرمول آهن كه از كلات كوداز 

درصد آهن  7/7ن ماده داراي اي گردد، استفاده شد. مشخص مي

مورد  اسيدبوريك ،به منظور تأمين بور موردنياز باشد. خالص مي

اين ماده يك تركيب معدني است كه . استفاده قرار گرفت

به عنوان يكي از تركيبات حامل بور  H3BO3 فرمول شيميايي

باشد. تركيب مورد استفاده  مي بردرصد 15شناخته شده و داراي 

كه  Mn EDTA كلات منگنز با فرمولاز نگنز، براي تأمين م

عناصر استفاده گرديد.  ،درصد منگنز خالص بود13داراي 

شروع  يعني هاي بذري روي بوته ساقه ريزمغذي در سه مرحله

 پاشي روي به شكل محلول از ساقه روز بعد 30و ، 15 روي، ساقه

هاي مورد استفاده عناصر  . غلظتهاي بذري انجام شد روي بوته

در هر ( در هكتار محلول ليتر 200با  در هزار  دو ريزمغذي

مورد  هاز هر ماد گرم در هكتار 400به مقدار  پاشي مرحله محول

كل، فسفر و پتاسيم  مقادير نيتروژن .در نظر گرفته شدآزمايش) 

قابل جذب آن نيز در حد مطلوب بود بنابراين نيازي به مصرف 

   ).2اين عناصر نبود (جدول 

ت آزمايشي شامل شش خط كاشت به طول هر كر

 هاي چه ريشهكه  طوريه متر بوده ب سانتي 65شش متر و فاصله 

بوته در  08/3 م(تراك متر سانتي 65×50بذري با آرايش 

ر كرت به كاشت رديف كناري ه . دوه بودمترمربع) كاشته شد

و چهار رديف وسطي به والد نر عقيم (ميل  افشان والد گرده

  تصاص يافته بود. استريل) اخ

زمين اجراي آزمايش پس از يكبـار شـخم معمـولي در    

 سپستسطيح گرديد  با لولر و خرد ديسكتوسط  ها كلوخهپائيز، 

 65هـا بـا فواصـل رديـف      با اسـتفاده از فـاروئر جـوي و پشـته    

هـاي بـذري از    چه در اواخر زمستان ريشه .متر ايجاد شدند سانتي

هاي سالم با وزن   چه زي ريشهسيلوها خارج شده و پس از جداسا

 هرسـال  در نيمـه دوم اسـفندماه   ها چه ، ريشهگرم 150الي  100

هـا   چه كاشته شدند. بلافاصله پس از كاشت، جهت استقرار ريشه

عمليات آبياري انجام گرديد. پس از سبز شـدن دوبـار عمليـات    

صـورت  ه عمليات وجين ب .انجام شدبوته  وجين و خاكدادن پاي

پذيرفت و در طي اجراي آزمـايش برعليـه آفـات     دستي صورت

آگروتيس و شته سياه از سموم شيميائي مناسب استفاده گرديد. 

افشان حـذف گرديـد و در مرحلـه     قبل از برداشت، والدين گرده

هـاي مـادري بـه     رديـف  ابتـدا و انتهـاي  برداشت نيز دو بوته از 

از  يتـر م سـانتي 10ها از ارتفـاع   عنوان حاشيه حذف و بقيه بوته

سطح زمين قطع شده و پس از هوادهي خرمنكوبي شده و بذور 

شناسـي   گيري صفات ريخـت  آنها استحصال گرديد. براي اندازه

از هر كرت بطور تصادفي انتخاب و جهت مادري بوته پنج بوته 

گيري صفات مختلف، برداشت شده و در آزمايشگاه تعـداد   اندازه

طـور مسـتقيم از    هيي كه بها هاي اصلي (آن دسته از ساقه ساقه
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هـايي   (سـاقه  هـاي فرعـي   اند) و تعـداد سـاقه   طوقه بيرون آمده

اند) شمارش گرديد. قطر  هاي اصلي جدا شده هستند كه از ساقه

متري سطح طوقـه در بلنـدترين    سانتي 10از ارتفاع  اصلي  ساقه

  وزن تگيري و يادداشت شد. براي تعيين صفا ساقه اصلي اندازه

هـاي مـذكور    پس از جداكردن قسمت ،برگ و بذرخشك ساقه، 

ــك در    ــبه وزن خش ــراي محاس ــده و ب ــوزين ش ــديگر، ت از يك

 75 سـاعت در دمـاي  48هاي جداگانه گذاشته و به مـدت   پاكت

ها با  در اون قرار داده سپس وزن خشك نمونه گراد درجه سانتي

توزين و ثبـت گرديـد. بـراي محاسـبه      001/0با دقت ي يترازو

كيفي بذر از قبيل ميزان عملكرد بذر خام، درصد  صفات كمي و

 متر ميلي 5/3درصد بذور زير ، )φφφφگرد ( متر ميلي 5/3- 5/4بذور 

، درصـد  )φφφφگـرد ( متـر   ميلـي  5/4، درصد بذور بـالاي  )φφφφگرد (

از بـذور استحصـالي    مكانيكي پوكي، وزن هزار دانه و قوه ناميه

ذر اداره اصلاح آزمايشگاه كنترل ب درهر كرت نمونه تهيه كرده 

 ـ اردبيل و تهيه بذر چغندرقند وسـيله دسـتگاه   ه منتقل كرده و ب

پـس از   گير و دستگاه بوجاري به اجزاي فوق تجزيـه و  سرشاخه

جهت تعيين وزن هزاردانه و قـوه   برداري شدند. توزين يادداشت

 )φφφφ( گـرد  متـر  ميلـي  5/4-5/3ناميه مكانيكي فقط از بـذرهاي  

هـاي حاصـل بـه كمـك      نهايـت داده  در .بـرداري گرديـد   نمونه

هـا بـا    تجزيه واريانس شـده و سـپس ميـانگين    SASافزار  نرم

 .درصد مقايسه گرديد پنجدر سطح  LSDآزمون 

  

  نتايج و بحث

نتايج تجزيـه شـيميايي خـاك محـل اجـراي       2جدول 

. خاك مزرعه مورد آزمايش دهد نشان ميدر دو سال آزمايش را 

زيمنس بر متر بوده  دسي 45/0 - 41/0داراي هدايت الكتريكي 

كه از لحاظ شـوري بـراي كشـت گياهـان زراعـي محـدوديتي       

ــز   ــاك ني ــيننداشــت و واكــنش خ ــود. 80/7 – 62/7 ب كــه  ب

شود. خاك مـورد نظـر داراي    بندي مي هاي قليايي طبقه درخاك

دهنـده   درصـد) كـه نشـان    49/0 – 53/0( بـوده كربن آلي كم 

كل،  ظر است. مقادير نيتروژنخاك مزرعه مورد ن كمبود مواد آلي

  شد. فسفر و پتاسيم قابل جذب آن در حد مطلوب ارزيابي 

  
  1384و  1383خاك محل اجراي آزمايش در طي دو سال  شيميايي و فيزيكي مشخصاتبرخي  2جدول 

  
  1384سال  1383سال   گيري صفت مورد اندازه

  17  17  شن

  55  55          سيلت 

  28  28                                  رس 

  لوم سيلتي  لوم سيلتي  بافت خاك

  450  584  گرم در كيلوگرم) (ميلي پتاسيم قابل جذب

  6/20  6/26  گرم در كيلوگرم) (ميليفسفر قابل جذب

  04/0  05/0  ازت كل(درصد)

  49/0  53/0  كربن آلي(درصد)

TNV(درصد)  7/1  25/1  

  0/45  9/54  درصداشباع خاك

  pH(  62/7  8/7واكنش خاك(

  45/0  41/0  زيمنس بر متر) (دسيهدايت الكتريكي

  92/0  54/0  گرم در كيلوگرم) (ميليروي

  98/1  00/2  گرم در كيلوگرم) (ميليآهن

  42/9  60/9  گرم در كيلوگرم) (ميليمنگنز
  8/0  89/0  گرم در كيلوگرم) (ميليبر
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نشان داد (جدول دو ساله آزمايش  تجزيه مركب نتايج

هاي فرعي،  يمارهاي مختلف بر روي تعداد شاخه) كه تأثير ت3

شاخه و وزن  برگ، وزن خشك اصلي، وزن خشك قطرشاخه

  باشد. دار مي كل در سطح يك درصد معني خشك

شناسي بوته در  صفات ريختهاي  مقايسه ميانگين

) آمده است. نتايج حاكي از آن است كه بيشترين تعداد 4جدول (

اصل شده است، بالاترين ح آهنفرعي با مصرف عنصر  شاخه

كل با  شاخه و وزن خشك برگ، وزن خشك مقادير وزن خشك

دست  هب برآهن و و نيز با مصرف توأم عناصر  آهنمصرف 

مجموعه ثير مصرف أت دار نبودن معنيرغم  لياست. ع آمده

بيشترين   Fe با مصرف ،عناصر ريزمغذي بر وزن خشك بذر

روي آهن بر  مثبت ثيرأتآمد.  دسته مقدار وزن خشك بذر ب

مصدق  زاده توسط شيخ قبلاًگياهان زراعي،  رشد

)Shaikhzadeh Mosadegh 2002( يدر چغندرقند بذر، 

اوكي  ،ريشه دـندرقنـدر چغ )Ahmadi 2004( ديـاحم

)Ohki 2001( و طاهري در گندم و ملكوتي )در  )2001

در آزمايشي  )1999( طالقانيزميني گزارش شده است.  سيب

اي انجام داد، تأثير مصرف عناصر  روي چغندرقند ريشهكه 

زارش ــوائي را گـهاي ه افزايش وزن قسمت ريزمغذي بر

نيز گزارش  )Hanousek 1973( انوسكـرده است. هــك

كرده كه استفاده از عناصر ريزمغذي باعث افزايش قطر شاخه 

  .شود اصلي مي
  

  )1383-84(آزمايش اجراي دو سال  در و بذر بوته كميربوط به برخي صفات م (ميانگين مربعات) تجزيه واريانس مركب 3جدول

 

 منابع تغيير
درجه 

 آزادي

  تعداد شاخه

 اصلي

  تعداد شاخه

 فرعي
  وزن خشك بذر وزن خشك شاخه وزن خشك برگ قطرشاخه اصلي ارتفاع بوته

وزن خشك كل 

 بوته

 Y( 1(سال
**05/3  ns27/22 

**63/9371 
**190 

**9/19564   **94/25438 
**17/42440  

**62/255409 

 13/74426 62/1195 52/10977   3/177 48/12 3/19 2/16 39/0 4  سال(تكرار)

 A(  7(تيمار عناصر ريزمغذي
ns 35/0 

**47  ns64/139 
**2/26 

**2/703 
  **58/5729  ns18/1142  **23/17681  

 Y×A 7اثر متقابل 
ns 15/0 

ns94/10 
ns45/119 

ns19/14 
ns7/249   ns72/1789 

ns56/727 
ns57/4837 

 E(  28 18/0 4/10 08/64 8/6 94/206   02/1413 92/540 45/3700( خطا

 cv  17/13 37/9 48/6 67/10 28/27   23/15 37/19 5/14ضريب تغييرات

    ، پنج درصد و عدم وجود تفاوت معني دار.درصديك  احتمالدر سطح دار  معنيبه ترتيب  ns، * و **      

  

  )1383-84در دو سال اجراي آزمايش (و بذر ي بوته كمو خصوصيات مربوط به برخي صفات قايسه ميانگين م 4دول ج

  
وزن خشك كل 

 بوته(گرم دربوته)

 وزن خشك

 بذر(گرم دربوته)

 وزن خشك

 شاخه(گرم دربوته)

 وزن خشك

 برگ (گرم در بوته)

 قطرشاخه اصلي

متر) (ميلي  

 ارتفاع بوته

متر (سانتي  

 شاخه

اد)فرعي (تعد  

 شاخه

 تيمار اصلي(تعداد)

bc48/379  c6/103  b06/224  abc82/51  bc63/23  a67/113  dc5/32 a05/3 شاهد 

a73/493  a46/138  a55/288  a71/66  a11/28  a05/125  a65/38  a61/3 آهن 

bc82/413 a9/118 b33/240 ab58/54 bc93/24 a93/120 abc15/35 a1/3 منگنز 

ab34/433  a88/124  ab25/250  ab21/54  bc17/24  a7/127 ab48/36  a 3/3  بر 

c75/346 a25/102 b9/207 c6/36 bc6/23 a123 d1/29 a85/2 منگنز-آهن  

a42/490  a02/134  a08/292  a31/64  ab6/26  a93/125  bc77/34  a3/3 بر-آهن  

bc39/366  a58/109  b78/218  bc02/38  c33/22  a15/129  bc21/34  a3/3  بر-منگنز  

ab76/431 a75/124 ab5/251 a51/55 c93/21 a33/122 bc38/34 a45/3 بر- منگنز-آهن  

 سال         

b51/346 b32/90 b66/223 b53/32 b42/22 b5/109 a08/35 a5/3  1383 

a41/492 a79/149 a70/269 a91/72 a40/26 a44/137 a72/33 b99/2  1384 

  سطح اعتماد پنج درصد ندارند. دار در در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني
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 هاي بذر نتايج تجزيه واريانس برخي كميت 5درجدول 

عامل  شود كه ارائه شده است. در جدول مذكور مشاهده مي

درصد  ،خام سال در سطح احتمال يك درصد روي عملكرد بذر

و درصد ) )φφφφگرد ( متر ميلي5/3-5/4درصد بذور بذر استاندارد (

. عملكرد بذرخام و درصد بذر داشته استدار  يناميه تأثير معن قوه

كيلوگرم در هكتار  79/3138به ترتيب  1384استاندارد در سال 

نيز عملكرد بذر خام  1383درصد بود و در سال  96/35و 

 63/32كيلوگرم در هكتار و درصد بذر استاندارد  75/2452

ر بنابراين عملكرد بذر خام و درصد بذر استاندارد د .درصد بود

درصد بيشتر از سال  26/9و  85/21به ترتيب  1384سال 

. تأثير مصرف عناصر ريزمغذي بر )6(جدول  بوده است 1383

، درصد پوكي و )φφφφگرد ( متر ميلي5/3-5/4روي درصد بذر 

  باشد. دار مي ناميه در سطح يك درصد معني درصد قوه

  

  

  )1383-84در دو سال اجراي آزمايش (برخي صفات كمي و كيفي بذر چغندرقند مربوط به  (ميانگين مربعات) تجزيه واريانس مركب 5 جدول

 

 درجه آزادي منابع تغيير
  عملكرد خام

  بذر

  درصد بذر 

ميلي 5/3<

 Øمتر

  درصد بذر بين

5/3 -5/4 

 Øميليمتر

  درصد بذر 
 Øميليمتر5/4>

  درصد
 پوكي 

 درصدقوه ناميه

  مكانيكي

 Y( 1(سال
**4/5445894         ns1 

**2/133 
ns4/20 

ns3/1 
**78/293  

 7/4 7 114 3/77 7/35 5/194381 4  سال(تكرار)

 A(  7(تيمار عناصر ريزمغذي
ns 528323 

ns 3/81 
**8/46 

ns6/119 
**9/44  **17/12  

 Y×A 7اثر متقابل 
**2/376528 

**6/30 
ns8/17 

ns7/89 
ns5/14     ns5/5 

 E(  28 100495 2/7 2/12 9/108 8/5 05/61( خطا

 cv  4/11 8/11 17/10 07/35 08/19 64/1تغييراتضريب 

    ، پنج درصد و عدم وجود تفاوت معني دار.درصديك  احتمالدار در سطح  معنيبه ترتيب  ns، * و **
  

  

  )1383-84در دو سال اجراي آزمايش (مربوط به برخي صفات كمي و كيفي بذر چغندرقند مقايسه ميانگين  6دول ج

  
 درصدقوه ناميه

  يمكانيك

  درصد

 پوكي 

  درصد بذر

 Øميليمتر5/4>

  درصد بذر بين

 Øميليمتر 5/4- 5/3

  درصد بذر

Øميلي متر5/3<  

بذر عملكرد خام  

 تيمار (كيلوگرم در هكتار)

c87/87  a93/15  a62/22  c45/31  a15/27  a8/2362 شاهد 

b96/89  b65/11  a76/34  ab8/35  a76/16  a8/2957 آهن 

b23/90 b73/12 a93/25 bc4/34  a43/23 a4/3003  منگنز 

a38/92  c55/8  a5/29  a6/39  a17/21 a6/2963  بر 

c9/87 a85/16 a03/35 c65/31 a7/26 a2/2551 منگنز-آهن  

b02/90  bc18/10  a08/33  ab97/35  a52/19  a2/3041  بر-آهن  

b85/89  b8/12  a7/26  bc87/31  a73/25  a2651  بر-منگنز  

b65/89  b56/12  a48/30  bc62/33  a48/21  a3/2835  بر-منگنز-آهن  

 سال       

a2/92  a49/12 a42/30 b63/32  a59/22 b75/2452   1383 

b3/87  a82/12  a11/29  a96/35  a88/22  a79/3138   1384 

  دار در سطح اعتماد پنج درصد ندارند. در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني
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  1383 -84در دو سال Øميلي متر5/3< درصد بذربر عملكرد بذر خام و تيمار ×  السميانگين اثرات متقابل بندي  گروه 7جدول 

  
  بالاتر از درصد بذر

Øميلي متر5/3  

كيلوگرم ( عملكرد خام بذر

 سال تيمار در هكتار)

13/25 b 6/2210 b شاهد  
28/19 a 9/2536 a 1383 آهن 

10/22 ab 0/2904 a منگنز  
83/20 ab 5/2482 a بور  
11/25 b 5/1952 b منگنز- آهن   

66/22 ab 8/2390 ab بور- آهن   
73/22 ab 9/2677 a بور-منگنز   
93/22 ab 7/2466 a بور-منگنز- آهن   
16/29 e 9/2514 d شاهد  
23/14 a 6/3378 ab 1384 آهن 

76/24 de 8/3102 bc منگنز  
50/21 cd 6/3444 ab بور  
30/28 e 8/3149 b منگنز- آهن   

36/16 ab 6/3691 a بور- آهن   
73/28 e 0/2624 cd بور-منگنز   

03/20 bc 7/3202 ab بور-منگنز- آهن   
  دار در سطح اعتماد پنج درصد ندارند. در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني

  

از نظر عملكرد بذر خام و درصد بذر زيرسرند (درصد بذر 

 ـ  )φφφφ(گـرد  متر ميلي 5/3زير  مصـرف عناصـر    ثيرأ) نيـز اگرچـه ت

با اين وجود عناصـر   دار نبود نظر آماري معني ريزمغذي از نقطه

ريز مغذي موجب افزايش عملكرد بذر خام و كـاهش بـذر زيـر    

طوري كه ميزان عملكـرد بـذر خـام در تيمارهـاي     ه سرند شد ب

ــاهد  و Fe ،Mn ،B،Mn   +Fe  ،B + Fe  ،B + Mn ،شـ

B+Mn+Fe   6/2963،  4/3003، 8/2957، 8/2362به ترتيـب ،

ــود.  3/2835و  2651 ،2/3041، 2/2551 ــار ب كيلــوگرم در هكت

 ـ    B+Feمصرف توأم با بنابراين  ه بيشترين عملكـرد بـذر خـام ب

دست آمد و كمترين مقدار عملكرد بـذر خـام بـه تيمـار شـاهد      

با توجه به تصـادفي بـودن اثـر     ).6اختصاص يافته بود (جدول 

تركيـب عناصــر غــذايي  × دار شـدن اثــر متقابــل   سـال، معنــي 

 Yazdi Samadi) اه نوع اولتوع اشتبـ)، وق7و  5 هاي (جدول

et al. 1998) دار شــدن اثــر تركيــب عناصــر  مــانع از معنــي

ريزمغذي روي عملكرد بذر خام و درصد بـذر زيـر سـرند شـده     

) نشان 6(جدول  زير سرنددرصد بذر  هاي مقايسه ميانگيناست. 

درصـد بـه    15/27دهد كه بيشترين ميزان بذر زير سرند بـا   مي

و بـا   دوش مار شاهد (عدم مصرف عناصر ريزمغذي) مربوط ميتي

 استانداردرصد بذر  بيشترين B  +Feو نيز با مصرف  Bمصرف 

، Fe دست آمد. ميزان پوكي بـذر نيـز در تيمارهـاي شـاهد،    ه ب

Mn ،B،Mn  + Fe ،B+Fe ،B+Mn و B+Mn+Fe  ــه بـ

ــب   6/12و  8/12، 2/10، 9/16، 6/8، 7/12، 7/11،  9/15ترتيـ

ميزان پوكي بـه ترتيـب    B+Fe و  Bد بوده كه با مصرف درص

ــه شــاهد كــاهش يافتــه  4/31و  9/45 اســت.  درصــد نســبت ب

  ). 6(جدول  دست آمده ب Bهمچنين بالاترين قوه ناميه در تيمار 

نتايج اين تحقيـق نشـان داد كـه بـا مصـرف عناصـر       

چغندرقنـد بهبـود   كيفيـت بـذر   ريزمغذي به ويژه بـور و آهـن،   

كيفـي بــذر   افــزايش عملكـرد و ارتقـاي خصوصــيات  . يابـد  مـي 

 عناصـر ريزمغـذي،   پاشـي  محلـول بـا مصـرف     چغندرقند همراه

اي اسـت كـه گزارشـات متعـددي در      ازجمله نتايج اميدواركننده
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. )Jassem and Sadowski 1990( رابطــه وجــود دارد ايــن

از تركيب عناصر فسفر، بر، منگنز، روي و مس، موجـب   استفاده

 ـ  بذر شد اما تـوان جوانـه   كردبهبود عمل  ـ وانـزنـي، ت اهچه و ـگي

 Vik and( يافـت  ازاي هـر خوشـةبذري كـاهش    تعدادبـذر بـه  

Ruzikova 1977(آلبا . )Alba 1979(   45، 30، 15با كـاربرد 

كيلوگرم بوراكس درهكتار، افزايش عملكرد بذر چغندرقنـد   60و 

ــه ــه  را ب ــب ب ــزان  ترتي ــد 10/18و  31/8، 34/5، 78/1مي درص

داد. مصـرف   تن درهكتار) گزارش 37/3رمقايسه با تيمارشاهد (د

كلسيم،  شده با بورات با سوپرفسفات غني و پتاسيم همراه نيتروژن

زنــي بذورحاصــل را  جوانــه قــدرتعملكردبــذر و نيــز درصــد و 

برگـي بـر،    و  . كـاربرد شـاخ  (Kharchenko 1983) داد افزايش

تـا   1/9ميـزان   بـه  زني بذور منوژرم جوانه موجب افزايش درصد

. در همـين ارتبـاط، كـاهش    )Wang 1994( درصـد شـد  4/10

با كـاهش ميـزان    زني و عملكردبذر چغندرقند همراه جوانه درصد

ــده    ــزارش ش ــاك گ ــر در خ ــت ب  Wisniewski and) اس

Sadowski 1991)  .نيز نشان داد كه مصرف  (1979) سروللر

بخصوص  به صورت تنها و )Caو  B ،Mn ،Zn(عناصر ميكرو 

مصرف آنها همراه با فسفر موجب افزايش عملكـرد بـذر، تعـداد    

 Sroller and)هاي بذر در هكتار و وزن هزار دانه گرديد  خوشه

Pulkrabek 1979).  

  

   پيشنهادات

پاشي عناصر آهن و  با توجه به نتايج اين مطالعه محلول

هاي بـذري   بوتهروي  بور در مراحل رشد رويشي مخصوصاً ساقه

تواند افزايش عملكرد محصول  قابل توصيه بوده و مي ،رقندچغند

  بذر را به همراه داشته باشد.
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