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 گذار تخمو مرغ  توأمواحدهاي صنعتي پرورش پولت،  كاراييبررسي 

  SFAو  DEA هاي روش با استفاده از ايران

  

  3مهدي شعبان زاده، 2مصطفي مرداني، 1رضا اسفنجاري كناري

 25/5/1394:   تاريخ پذيرش  24/5/1393:  تاريخ دريافت

  چكيده

ايران  گذار تخمولت و مرغ واحدهاي صنعتي پرورش پ فني كاراييحاضر  ةدر مطالع

ها و تكنيك مرزي  از دو تكنيك ناپارامتريك تحليل فراگير داده ،منظور اين به. شدبررسي 

كه شامل سري  ،هاي مورد استفاده در مطالعه حاضر داده. گرديدپارامتري تصادفي استفاده 

حد صنعتي پرورش وا 840، از طريق سرشماري مركز آمار ايران از ها بودند ها و ستاده نهاده

د كه ميانگين دانتايج مطالعه حاضر نشان . دست آمد هب 1390در سال  گذار تخمپولت و مرغ 

ها و تكنيك مرزي پارامتري  با استفاده از هر دو تكنيك تحليل فراگير داده كاراييتخمين 

همچنين . داري نداشته است اختلاف معني توأمتصادفي براي واحدهاي پرورش پولت و 
                                                           

  استاديار گروه اقتصادكشاورزي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه گيلان  .1
e-mail: rezasfk@uoz.ac.ir  

  عي رامين خوزستانبياستاديار گروه اقتصادكشاورزي، دانشگاه كشاورزي و منابع ط. 2
 e-mail: m.mardani@uoz.ac.ir  

  )مسئول ةنويسند(ن دانشگاه تهرا ،تري اقتصاد كشاورزيدانشجوي دك. 3
e-mail: shabanzadeh.mehdi@gmail.com 
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بدين معني كه امكان افزايش . است 82/0تا  45/0براي واحدها در محدوده  كارايينگين ميا

ها در سطح  و يا كاهش سطح نهاده  ميزان مصرف نهاده سطح فعليسطح توليد كل با استفاده از 

كننده و ساير  فعلي توليد و يا تركيبي از هر دو از طريق پركردن شكاف بين بهترين توليد

 .وجود دارد توليدكنندگان

  

  JEL:  C6, C4, R15طبقه بندي 
  

  :هاواژهكليد

  ، ايرانفني كاراييها، تابع توليد مرزي تصادفي،  تحليل فراگير داده
  

 مقدمه

بـراي ايـن   مـواد غـذايي سـالم و كـافي      تـأمين و رشد روزافزون جمعيـت جهـان   امروزه 

ــد   ــال رش ــت در ح ــم جمعي ــي از مه ــائل   يك ــرين مس ــكلات ت ــري و مش ــع بش ــمار   جوام ــه ش ب

خصـوص   بـراي بسـياري از كشـورها و بـه     ،بـر ايـن اسـاس   ). 1391اسفنجاري و زيبايي،(آيد  مي

دسترسـي بـه يـك حـداقل امنيـت غـذايي در زمينـه         ،كشورهاي در حال توسعه از جملـه ايـران  

صنعت مرغداري  ،در اين راستا .رسد بسياري از محصولات كشاورزي امري ضروري به نظر مي

. توان يكي از صنايع با اهميت در زمينه دسترسـي بـه امنيـت غـذايي عنـوان نمـود       در ايران را مي

 مين پروتئينأت در توجه آن  قابل سهمبه لحاظ در ايران صنعت مرغداري علاوه بر اين موضوع، 

برخـوردار بـوده اسـت و بـه لحـاظ       يا قابـل ملاحظـه  و جايگاه اهميت همواره از  كشور حيواني

افزايش توليد محصولات آن جهت دستيابي به خودكفـايي و   ،اعد ايرانهاي مس و قابليت شرايط

گـذاران ايـن بخـش     نيز صادرات اين محصولات به خارج از كشور همواره مورد تأكيد سياست

اين صنعت با مسـائل و مشـكلات    ،هاي اخير و به خصوص طي سال حالبا اين . قرار داشته است

مرغـداري در كشـور    بودن صـنعت  رقابتي غير و بالا هشد هزينه تمام. متعددي مواجه بوده است

 صـادرات  نه تنهـا  بخش، اين هاي وردهافر براي صادرات مناسب ظرفيت رغم علي كه سبب شده

د بلكـه حتـي در برخـي    ونش ـ انجـام  مسـتمر  به طـور  و اساسي و جدي صورت به آن محصولات
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 گيـرد  مرغ نيز صـورت مـي   مواقع به علت ناكافي بودن توليد داخل واردات گوشت مرغ و تخم

توســعه عوامــل توليــد و ايجــاد تغييــرات عمــده در  بســياري از كارشناســان،). 1387محمــدي، (

از جملـه   ديگـر  از محققـان  حـال خيلـي  نمايند با ايـن   له عنوان ميئرا راه حل اين مس تكنولوژي

 رحمــانو  (Yusef and Malomo, 2007) مــالومو و ، يوســف)1391(فطــرس و همكــاران 

Rahman, 2009)(  توليدكننـدگان در  ي روهـاي فـراوان فـرا    مشكلات و محـدوديت با توجه به

كـارايي   له را افـزايش ئراه حل اساسي ايـن مس ـ  ،ايران و در بسياري از كشورهاي در حال توسعه

كننـد و  واحدهاي توليدي از امكانات بالقوه خود استفاده نمي چرا كه اكثر ؛نمايند ميفني عنوان 

تواند توليد بيشـتري   افزايش كارايي فني ميبنابراين . بهترين عملكرد را ندارند آنهايد عوامل تول

كــه هزينــه اضــافي را بــر نمايــد بــدون آنايجــاد كميــاب را از مجموعــه ثــابتي از عوامــل توليــد 

واحـدهاي    كـارايي گيري وضعيت فعلي  كارشناسان اندازه ،از اين نظر. توليدكننده تحميل نمايد

 يحلي مناسب براي ارتقـا  الگو و بر اين اساس ارائه راه ا به منظور شناخت واحدهايمرغداري ر

  ).1390اسفنجاري كناري، (دانند  وضعيت آتي واحدهاي ناكارا امري ضروري و مهم مي

، تاكنون  فني واحدها و به خصوص واحدهاي صنعتي مرغداري كاراييبررسي  زمينه در

 و فرانسيسالرويس  .است گرفته انجام در خارج از كشورمتعددي چه در داخل و چه  مطالعات

(Alrwis and Francis, 2003) ــل ــا اســتفاده از روش تحلي ــي كــارايي هــا داده پوششــي ب  فن

 ايـن  در .نمودنـد  گيـري  را انـدازه  سعودي عربستان مركزي مناطق گوشتي مرغ توليد واحدهاي

 كامـل عمـل   ظرفيـت  از تـر  پـايين  مطالعـه  تحت واحدهاي از بسياري كه گرديد مشخص مطالعه

 ميـانگين كـارايي   درصـد و  83 كوچـك  واحـدهاي  كـارايي  ميـانگين  نمايند بـه طـوري كـه    مي

 در (Yusef & Malomo, 2007) مـالومو  و يوسـف . بـوده اسـت   درصـد  88بـزرگ   واحدهاي

 مـرغ  تخم توليدي واحدهاي فني كارايي ،هاداده پوششي روش تحليل از استفاده با مطالعه خود

 ظرفيـت  بـه  توجـه  بـا  مطالعـه  ايـن  در .بررسـي نمودنـد   نيجريـه  كشـور  هـاي  ايالت از يكي را در

محاسبه، تحليل و بر ايـن اسـاس واحـدهاي     مطالعه تحت واحدهاي از يك هر كارايي ،واحدها

 ميـزان  ،هـا داده پوششـي  رويكرد تحليـل  از استفاده ، با)1387(محمدي . اند شده ناكارا شناسايي

 واحـد  35 در ايـن مطالعـه   .نمـود  گيـري  استان فـارس را انـدازه   طيور توليدي دهايواح كارايي
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نتـايج   .شـد و بررسـي   گيـري  انـدازه  آنهـا  كارايي انتخاب و ميزان فارس استان در طيور توليدي

 100كـارايي   واحـد  تنهـا سـه   مطالعـه،  مـورد  واحـدهاي  از ميـان  دادحاصل از اين مطالعه نشـان  

 همچنـين در ايـن مطالعـه بـا     .انـد  مواجه بـوده  ناكارايي مختلف درجات با بقيه و اند داشته درصد

ميـزان   ،درصد بود 100 از كمتر آنها كارايي ميزان واحدهايي كه براي الگو، واحدهاي شناخت

. گردنـد  تبـديل  كـارا  واحـد  يك به ها مشخص گرديد تا اين واحدها تعديل در استفاده از نهاده

فني و شكاف تكنولـوژي واحـدهاي پـرورش مـرغ      كارايي) 1391(اسفنجاري كناري و زيبايي 

نتايج حاصل  .مورد بررسي قرار دادند مفهوم تابع توليد فرامرزيرا با استفاده از  ايران گذار تخم

كه امكان افزايش سطح توليد كل تخم مـرغ بـا اسـتفاده از همـين ميـزان      از اين مطالعه نشان داد 

در سطح فعلي توليد تخم مرغ و يا تركيبي از هر دو از طريق پـر   ها و يا كاهش سطح نهاده  نهاده

فطـرس و همكـاران   . كردن شكاف بين بهترين توليد كننده و سـاير توليدكننـدگان وجـود دارد   

استان كارايي واحدهاي پرورش مرغ گوشتي  ،ها استفاده از روش تحليل فراگير داده، با )1391(

كه تحت شرايط بازده ثابت  داداين مطالعه نشان حاصل از يج نتا .گيري نمودند را اندازه  همدان

از واحـدها   درصـد  3/13و   21/12نسبت به مقياس و بـازده متغيـر نسـبت بـه مقيـاس بـه ترتيـب        

  . از واحدها داراي كارايي مقياس هستند درصد 16/23كارايي فني كامل دارند و فقط 

از واحـدها يـا    كـارايي ر سـنجش  دهدكـه بـه منظـو    بررسي مطالعات اشاره شده نشان مي

بـا توجـه بـه    . اده شده اسـت فاستمرزي تصادفي يا از روش تحليل ها و  روش تحليل فراگير داده

 از تـوجهي  قابـل  و مهـم  در ايـران و همچنـين اختصـاص بخـش     گـذار  تخـم مرغ  اهميت صنعت

از هـر دو  گيـري   به اين صنعت، مطالعه حاضر درصدد است تـا ابتـدا بـا بهـره     كشور هاي سرمايه

واحدهاي صنعتي پـرورش پولـت،    كارايي،  مرزي تصادفيتحليل ها و  تحليل فراگير دادهروش 

گيري و سپس نتايج حاصل از ايـن   اندازه 1390ايران را براي دوره زماني  توأمو  گذار تخممرغ 

عدم وجود تفـاوت آمـاري معنـي دار در     و سنجش وجود .دو روش را با يكديگر مقايسه نمايد

ايج حاصل از رهيافت هاي مختلف اندازه گيري كارايي از ويژگي هاي بارز پـژوهش حاضـر   نت

  .باشد مي
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  ها مواد و روش

هـا را   ايـن روش هاي مختلفي مطـرح شـده كـه     تكنيك تاكنون كاراييمحاسبه  منظوربه 

روش ناپـارامتري و روش پـارامتري   هايشان به دو روش كلي و متمايز ر حسب ويژگيتوان ب مي

ريـزي رياضـي اسـت و از     گيري ناپارامتري مبتني بر تكنيك برنامـه روش اندازه. نمودبندي  قهطب

 كـارايي گيـري  و انـدازه ) هزينه(شود كه براي محاسبه مرز توليد آن جهت ناپارامتري ناميده مي

. )1386، و بخشـوده  محمـدي (باشـد   مـي ن يدر چارچوب آن، الزامي به تخمـين هـيچ نـوع تـابع    

باشـد، روش تحليـل   ن شيوه محاسـباتي كـه در چـارچوب روش مـذكور مطـرح مـي      تري متداول

بـرخلاف روش    (Coelli et al., 1998) باشـد مـي  سـازي مبتني بـر بهينـه  كه  هاستفراگير داده

پــارامتري مســتلزم مشــخص بــودن شــكل تــابع مــرزي و فــروض خــاص در   روش ،ناپــارامتري

ايـن تكنيـك مبتنـي بـر     . )1388پورزنـد،  ( شـد بادر مدل مـي  كاراييخصوص نحوه توزيع عدم 

سري پارامترهاي تخميني و اسـتنتاجات آمـاري اسـت كـه بـراي       هاي اقتصادسنجي و يكروش

بارزترين مـدل در ايـن   . رود به كار مي) كارايي( كاراييگيري عدم برآورد توابع مرزي و اندازه

شـود در  ر اين مدل سـعي مـي  د). 1390اسفنجاري كناري، (باشد روش، تابع مرزي تصادفي مي

مشخصه اصـلي ايـن   . تأثير عوامل تصادفي نيز مدنظر قرار گيرد كاراييكنار سنجش ميزان عدم 

شده از  دهد بخشي از انحراف نقاط مشاهدهمدل تركيبي بودن جزءاخلال آن است كه نشان مي

ژگي ايـن مـدل   وي. و بخش ديگر ناشي از عوامل تصادفي است كاراييتابع مرزي ناشي از عدم 

هاي معمول اقتصادسنجي در اين است كه در برازش تابع، نقاط متوسط را در نظـر  نسبت به مدل

با در نظـر  همچنين اين روش . دهد گيرد بلكه نقاط مرزي يا سرحدي را مورد توجه قرار مينمي

 يكـاراي گرفتن عوامل تصادفي و روابط بين عوامل توليد و محصولات تعريـف بهتـري از عـدم    

بـه تفصـيل    مرزي تصـادفي روش تحليل ها و روش تحليل فراگير دادهدر ادامه دو  .دهدارائه مي

  .مورد بررسي قرار گرفته است
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  ها مدل تحليل پوششي داده

طبق تعريف . جستجو كرد 1توان در تعريف پارتورا مي كاراييمفهوم دقيق تعريف 

ي كه بهبود وضع اقتصادي يك فرد از پارتو است به طور كارايي، يك سيستم داراي كارايي

به عبارت ديگر تخصيص . پذير نباشد جامعه بدون بدتر شدن وضع اقتصادي فرد ديگري امكان

در ادبيات نظري اين مفهوم . اي از جامعه نگرددمجدد منابع باعث بدتر شدن وضع عده

و  شده ريف، تع4اقتصادي كاراييو  3تخصيصي كارايي، 2فني كارايياقتصادي به تفكيك 

 چندگانة يك هايخروجي و هاورودي تبديل با (CCR)مدل . مورد سنجش قرار گرفته است

 دو اساس بر كه ،را )1957( 5فارل روش ، مجازي خروجي يك و ورودي يك به ،)بنگاه( واحد

 چند توليد يندافر كه ايبه گونه بخشد مي جامعيت است، شده ارائه خروجي يك ورودي و

صورت ه توان ب را مي CCRبه روش  jواحد  كارايي .گيردمي بر در را خروجي چند ورودي و
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 تمامي در كه است منظور بدين وزني ضرايب بودن مثبت قيد. jهاي واحد  دهنده ستاده نشان

                                                           

1. Pareto 

2. Technical Efficiency (TE) 

3. Allocative Efficiency (AE) 

4. Economic Efficiency (EE) 

5. Farrel 
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 مقادير محاسبه هدف فوق رابطه در .شوند لحاظ هاو خروجي هاورودي همه ها،واحد

 كل نسبت كه ايبه گونه است؛  V= v1, v2, … , vmو=u1, u2, … , us  Uبردارهاي  بهينه

 بيشتر واحدي هيچ كارايي و بوده حداكثر هاوزني ورودي مجموع به محصولات وزني مجموع

 جواب يك  Vو   Uاگر  زيرا ،داشت شمار خواهد بي هاي جواب رابطه اين اما .نباشد يك از

 و غيرخطي مدل اين ديگر طرف از. نيز جواب بهينه خواهد بود Vαو Uα باشد بهينه

 تساوي با كه باشد مي اين گرفته است، صورت ( CCR) مدل در كه تكارياب .است غيرمحدب

  . شودتبديل مي خطي ريزيبرنامه به مدل رابطه اين ،1 رابطه در يك برابر كسر مخرج

)2                                                                                                   (

00

0

1

≥≥

≤′−′

=′

′

νµ

νµ

ν

µ

,

xy

x

:t.s

ymax

ii

i

i

  

خواهد  را مزيت اين كمتر، قيود تحميل بر علاوه دوگان، به صورت فوق مسئله محاسبه

  :نمايد ارائه تفكيك به بنگاه هر براي را فني كارايي كه داشت

0

0

0

≥

≥−

≥+−

λ

λθ

λ

θ

xx

Yy

ts

i

i

:.

min

                                                                                                     

)3(  

λ  بردار يك  (N*1)مرجع مجموعه هايوزن بيانگر و ثابت اعداد شامل كه است 

 اين در. دهدمي نشان را هابنگاه كارايي نيز θ براي آمده به دست اسكالر مقادير .خواهد بود

 و شود حل هابنگاه از يكي براي هر مرتبه و بار N است  لازم خطي، ريزيبرنامه براساس ،مدل

را جهت  CRSمدل ) 1978( همكارانچارنز و  .آمد خواهد دست هب بنگاه هر كارايي نهايت در
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قيد ( λIN′=1با اضافه كردن قيد  VRSمدل . گيري بازده متغير به مقياس بسط دادنداندازه

 :زير استكه به صورت رابطه ) 1996كوئلي، (آيدبه دست مي CRSبه مدل ) تحدب

)4  (                                                                                                            

0

1

0

0

≥

=

≥−

≥+−

λ

λ

λθ

λ

θ

'

i

i

NI

xx

Yy

:t.s

min

    

                               

 

  تكنيك مرزي پارامتري تصادفي

ل آن هاي مذكور در اين است كه جمله اخلابرتري اين مدل نسبت به ساير مدل

به عبارت ). 1390قاسمي، (باشدهاي آماري مي و ساير اختلال كاراييتركيبي از دو جزء عدم 

و  كاراييشده از تابع مرزي ناشي از عدم بخشي از انحراف نقاط مشاهده ،ديگر در اين مدل

در مدل مذكور . بخشي ديگر از آن نيز مربوط به عوامل تصادفي و خارج از كنترل مدير است

تابع توليد مرزي تصادفي، براي اولين . گيرداين دو جزء، به تفكيك مورد ارزيابي قرار مي تأثير

اين مدل . فني ارائه گرديد كاراييبراي تخمين ) 1977( 1بار توسط ميوسن و وان دن بروك

در اين مدل، قسمتي از . پيشنهادي، يك تابع توليد با اطلاعات مقطعي و يك جزء اخلال است

  :شوداز مرز توليد به عوامل خارج از كنترل مدير نسبت داده ميانحرافات 

)exp(),( 0 iiji XfY εβ=                                                                                      )5(  

∑
=

++=
k

j

iiji XY
1

0lnln εβ                                                                                  )6(  

بردار  βام، iهاي توليدمقدار نهاده m×1بردار  iXام، iتوليد واحد iY، 5در رابطه 

1×m  از پارامترهاي مجهول وiε جمله پسماند يا خطا است.  

از . مستقل از يكديگرند كهدر توابع مرزي تصادفي، جمله پسماند از دو جزء تشكيل شده است 

 .شوده مينيز ناميد 2اين رو مدل خطاي مركب

                                                           

1. Meeusen & Van den Broeck 

2. Composed Error Model 
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iii UV −=ε                                                                                                         )7(   

  و متأثر از عوامل جزء متفاوتي است كه بيانگر تغييرات تصادفي توليد iV ، 7  در رابطه

اين جزء داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و . رج از كنترل مدير واحدهاستخا

2واريانس

vσ  0,(است(~(
2

vi NV σ .iU ست كه فني واحدها كاراييوط به جزء عدم مرب

طرفه با ميانگين صفر و اراي توزيع نرمال يكشود و دعوامل مديريتي را شامل مي

2واريانس

uσ 0,(است(~(
2

ui NU σ . بر روي تابع  آنهابراي واحدهايي كه ميزان توليد

زير منحني توليد  آنهاوليد برابر با صفر و براي واحدهايي كه ت iUتوليد مرزي قرار دارد، 

بيانگر مازاد توليد مرزي از توليد واقعي در  ،بنابراين و تر از صفر است بزرگ iUمرزي است، 

مربوط به واريانس جمله خطاي تابع توليد مرزي را  ياجزا. هاستسطح معين از مصرف نهاده

  :توان به صورت زير در نظر گرفت مي
222

vu σσσ += )8       (                                                                                                  

را  γفني، پارامتر  كاراييبه منظور محاسبه  (Battese & Corra, 1977) بتيس و كورا

  :به صورت زير قابل محاسبه استارائه نمودند كه 

22

2

2

2

vu

uu

σσ

σ

σ

σ
γ

+
==                                                                                        )9(  

و اثر آن در مدل را  كاراييدار بودن جزء عدم معني γ، در واقع پارامتر 9در رابطه 

اين پارامتر در يك فرايند حداكثرسازي تكراري برآورد گرديده و مقداري . كندابي ميارزي

0باشد  γ=0اگر . كندبين صفر و يك را اختيار مي
2

=uσاگر ، يعني iU  در مدل وجود

واحدهاي توليدي مربوط به عوامل خارج از نداشته باشد، تمام تغييرات توليد و اختلافات بين 

 (;Battese and Rao, 2002 نيستپذير فني امكان كاراييكنترل مدير است و از اين رو، تعيين 

Battese et al., 2004( . در اين حالت روش حداقل مربعات معمولي به روش حداكثر

د مربوط به عوامل در شرايطي كه بخشي از جمله پسمان. شوددرستنمايي ترجيح داده مي

براي اينكه  ياد آور شود كه. كار بردتوان به نمايي را مي مديريتي است، روش حداكثر درست
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مشخص شود كه آيا اين دو تكنيك مورد استفاده مكمل هم بوده اند يا نه از آزمون برابري 

  .استفاده شد  SPSSميانگين با استفاده از نرم افزار  

  840ر مطالعه حاضر از طريق سرشماري مركز آمار ايران از هاي مورد استفاده د داده

مركز (دست آمده است  هب 1390در سال  گذار تخمو مرغ  توأمواحد صنعتي پرورش پولت، 

در اين مطالعه فقط واحدهاي كه از نظر سيكل توليد همگن بوده اند مورد ). 1390آمار ايران،

 ،خارج از  ماه فروردين بوده است آنهااند و واحدهاي كه شروع سيكل توليد  مطالعه قرار گرفته

  .ناچارازمطالعه حذف شده اند به

  

  نتايج و بحث

و مرغ  توأمواحدهاي صنعتي پرورش پولت،  كاراييده با توجه به مباحث مطرح ش

برآورد  روش تحليل مرزي تصادفيها و  ايران با استفاده از مدل تحليل پوششي داده گذار تخم

  .ها به تفصيل مورد بحث و بررسي قرار گرفته است در ادامه نتايج مربوط به هريك از مدل. شد

 گذار تخمو مرغ  توأمي پرورش پولت، واحدها كارايينتايج مربوط به تخمين  1جدول

بررسي نتايج . اند ها محاسبه شده دهد كه با استفاده از مدل تحليل پوششي داده را نشان مي

فني  كاراييكه ميانگين دهد  نشان مي گذار تخمپرورش مرغ هاي  فني واحد كاراييمربوط به 

 كاراييو همچنين ميانگين ) VRS(و بازده متغير نسبت به مقياس) CRS(در حالت بازده ثابت 

 354واحد از  19( درصد واحدها  5درصد بوده و تنها  47و  45، 18مقياس به ترتيب برابر با 

. درصد هستند 100فني با بازده متغير نسبت به مقياس  كاراييمورد بررسي داراي  ي)واحد

 كاراييميانگين  نيز نشان دهنده آن است كه پرورش پولت فني واحدهاي كاراييبررسي نتايج 

و  91، 3/82مقياس به ترتيب برابر با  كاراييو همچنين ميانگين  VRSو  CRSفني در حالت 

، گذار تخمپرورش مرغ هاي  واحددر اين واحدها برخلاف  ،حالبا اين . باشد درصد مي 4/90

ا فني ب كاراييتحت بررسي داراي  ي )واحد 34واحد از ميان  19(درصد واحدها  50بيش از 

 فني واحدهاي كاراييبررسي نتايج  همچنين. درصد هستند 100بازده متغير نسبت به مقياس 
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و  VRSو  CRSفني در حالت  كارايينيز نشان دهنده آن است كه ميانگين  توأمپرورش 

درصد  25درصد بوده و  3/72و  6/67،  9/48مقياس به ترتيب برابر با  كاراييهمچنين ميانگين 

 100فني با بازده متغير نسبت به مقياس  كاراييداراي ) واحد 89د از ميان واح 22(واحدها 

  .باشند درصد مي

بر اين . باشند براي تمام واحدهاي ناكارا، واحد يا واحدهاي الگو قابل شناسايي مي

رسيده و  كاراييتوانند با الگوگيري از واحدهاي مرجع به مرز اساس تمام واحدهاي ناكارا مي

در . و توليد اين واحدها افزايش خواهد يافت كاراييدر نتيجه ميزان . احد كارا شوندتبديل به و

واحد شماره (گيري يكي از واحدهاي پرورش پولت  مطالعه حاضر به عنوان نمونه، نتايج الگو

ميزان مصرف سوخت براي اين  ،بر اساس نتايج اين جدول. ارائه شده است 2در جدول ) 14

درصد بيشتر از ميزان  77/18كه  استهزار ليتر در دوره توليد مورد مطالعه  79/96واحد  برابر 

همچنين اين واحد ناكارا در ميزان استفاده از . باشد مصرف سوخت در واحدهاي الگو مي

هاي الگو  درصد بيشتر از واحد 25و  5، 23خوراك، جوجه ريخته شده و نيروي كار به ترتيب 

واحدهاي پرورش ر اين اساس هر يك از واحدهاي ناكاراي بنابراين و ب. مصرف كرده است

توانند با شناسايي و الگوگيري از واحدهاي كارا در ميان  مي توأم، پولت و گذار تخممرغ 

  .واحدهاي خود، به واحدي كارا تبديل گردند

 يواحدها يبرا يا مرحله چند تحليل پوششي مدل از با استفاده كارايي جينتا  .1 جدول

  توأم، پولت و گذار تخممرغ  پرورش

 هاي تحقيقفتهيا: مأخذ    

  واحدها ميانگين كارايي مقياس  ميانگين كارايي نوع واحد

CRS VRS كل واحدها واحدهاي كارا 

پرورش مرغ 

 گذار تخم
18/0 45/0 47/0  19 354 

 34 19 4/90 91/0 3/82 پرورش پولت

 89 22 3/72 6/67 9/48 توأمپرورش 
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 )14واحد شماره (پرورش پولت   گيري از واحدهاي نتايج الگو .2جدول

 مقدار واقعي محصول و عوامل توليد

مقدار 

 تغيير

slake مقدار هدف 

 6/108 0 0 6/108 )قطعه1000( تعداد پولت

 497/81 0 -303/15 797/96 )ليتر1000( سوخت

 350/305 0 -7/80 005/431 )تن( خوراك

 914/119 0 -086/6 126 )قطعه1000( هجوج

 6  -5/0 -5/1 8 )نفر( نيروي كار

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

با  توأمو  گذار تخمفني واحدهاي صنعتي پرورش پولت، مرغ  كاراييبه منظور محاسبه 

استفاده از تابع توليد مرزي تصادفي، ابتدا لازم است فرم تابع توليد براي هر يك از سه فعاليت 

استفاده شده  LR براي دستيابي به اين هدف در مطالعه حاضر از آزمون. ور مشخص گرددمذك

نتايج . انجام پذيرفته استو انتخاب فرم تابعي از ميان دو فرم تابعي كاب داگلاس و ترانسلوگ 

مشخص است كه  LR با استفاده از آزمون. ارائه شده است 3جدول  در LR مربوط به آزمون

ي پرورش پولت، فرم تابعي كاب داگلاس نسبت به ترانسلوگ برتري دارد ولي ها براي واحد

فرم تابعي ترانسلوگ بر فرم تابعي كاب داگلاس  توأمو  گذار تخمبراي واحدهاي پرورش مرغ 

 از گيري بهره مناسب و نوع مدل با توليد تابع انتخاب از پس. برتري دارد

س براي واحدهاي پرورش پولت و تابع توليد كاب داگلا توليد تابع  FRONTIERافزار نرم

نمايي  درست حداكثر روش به توأمو  گذار تخممرغ ترانسلوگ براي واحدهاي پرورش 

 . شد زده تخمين واحدها فني وكارايي برآورد
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 نمايي تعميم يافته براي انتخاب مدل مناسبآزمون نسبت حداكثر درست .3 جدول

آماره صفر يه فرض
2χ10.0(درجه آزادي محاسباتي

2χ(  انتخاب مدل نتيجه آزمون  

         واحدهاي پرورش پولت

 مرزي تصادفي  عدم پذيرش 7/2)1( 5/80 فرم كاب داگلاس) 1(

0==γµ 
    

 مرزي تصادفي  عدم پذيرش 7/2)1( 22/32  فرم ترانسلوگ) 2(

0==γµ 
    

 كاب داگلاس پذيرش  98/15)10( 10/44 )2(در مقابل فرم) 1(فرم 

         گذار تخمواحدهاي پرورش مرغ 

 مرزي تصادفي عدم پذيرش 7/2)1( 02/91 فرم كاب داگلاس) 1(

0==γµ
         

 مرزي تصادفي عدم پذيرش 7/2)1( 37/82  فرم ترانسلوگ) 2(

0==γµ
         

 ترانسلوگ عدم پذيرش 98/15)10( 3/17 )2(در مقابل فرم) 1(فرم 

  توأمواحدهاي پرورش 
       

 مرزي تصادفي عدم پذيرش 7/2)1( 34/88 فرم كاب داگلاس) 1(

0==γµ
 

    
 مرزي تصادفي عدم پذيرش 7/2)1( 23/86  فرم ترانسلوگ) 2(

0==γµ
 

    
 ترانسلوگ عدم پذيرش  98/15)10(  136/58 )2(در مقابل فرم) 1(فرم 

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

و ) براي واحدهاي پرورش پولت(كاب داگلاس  توليد تابع پارامترهاي، در ادامه

 نمايي روش حداكثر درست به )توأمو  گذار تخمبراي واحدهاي پرورش مرغ (ترانسلوگ 

براي هر سه نوع (كه  است آن از حاكي آمده از نرم افزار فرانتير دست هب نتايج .شد برآورد

فرض ) فعاليت
 

0=µدارد نرمال نيمه توزيع واحدها فني كارايي توزيع نتيجه، شود در رد نمي .
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و تحليل مرزي   ها تحليل پوششي دادهبا استفاده از  كارايينتايج مربوط به تخمين  4در جدول 

  .آورده شده است تصادفي

  مقايسه تكنيك تحليل پوششي داده ها و تحليل مرزي تصادفي  .4 جدول

 واريانس انحراف معيار ميانگين حداكثر حداقل تعداد واحد روش نوع واحد

 003/0 06/0 82/0 97/0 30/0 354 مرزي تصادفي گذار مخت پرورش مرغ

 03/0 18/0 72/0  1 34/0 34 مرزي تصادفي پرورش پولت

 02/0 14/0 74/0 94/0 34/0 89 مرزي تصادفي توأمپرورش 

 05/0 22/0 45/0 1 10/0 354 هاهتحليل پوششي داد گذار پرورش مرغ تخم

 02/0 13/0 91/0 1 56/0  34 هاتحليل پوششي داده پرورش پولت

 06/0 25/0 68/0 1 25/0 89 هايل پوششي دادهتحل توأمپرورش 

  هاي تحقيقيافته: مأخذ

با استفاده از  كاراييتخمين (قبل از انجام آزمون فرض همساني واريانس دو گروه 

با . براي هر سه نوع واحد بررسي شده است) و تحليل مرزي تصادفي  تحليل پوششي داده ها

و در وجود دارد واريانس همسان  رش پولتهاي پرو مشخص شد در واحد 5توجه به جدول

آزمون برابري ميانگين با  ،بنابراين. ناهمساني واريانس گذار تخمو مرغ  توأمهاي پرورش  واحد

. صورت گرفته است گذار تخمو مرغ  توأمتوجه به نا همساني واريانس در واحد هاي پرورش 

. رد نمي شود توأمورش پولت و با توجه به جدول  فرض برابري ميانگين ها در واحدهاي پر

با استفاده از هر دو نوع تكنيك براي اين دو نوع واحدهاي  كارايييعني ميانگين تخمين 

شود كه اين دو  بنابراين نتيجه گرفته مي. درصد برابر بوده است 5پرورش طيور در سطح اعتماد 

تماد و اطمينان بالايي مكمل هم عمل كرده و نتايج تخمين قابليت اع كاراييتكنيك در تخمين 

  SFAو بررسي تطبيقي نتايج، از هر دو روش كاراييبراي برآورد  زيادي مطالعات .دارد

 ؛1386محمدي و بخشوده،  ؛1383 ،رحيمي سوره و صادقي از جمله( كردنداستفاده  DEAو

وش كه نتايج به دست آمده از اين دو ر) 2000رينحارد و همكاران،  ؛1991 ،شارما و همكاران
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و ) 1384(مطالعات محمدي و صدرالاشرافي  ولي در. داري با يكديگر نداشتندتفاوت معني

ها هاي به دست آمده از دو روش تحليل فراگير دادهكاراييتفاوت ) 1388(نژاد و يوسفي زارع

  .شده انددار گزارش و مرزي تصادفي معني

 آزمون برابري واريانس و آزمون برابري ميانگين.5جدول 

 آزمون برابري ميانگين آزمون برابري واريانس  

 داري معنيسطح  درجه آزادي tآماره  معني داريسطح   Fآماره  نوع واحد

 147/0 719/142 -459/1 000/0 29/59 توأمپرورش 

 070/0 66 843/1 803/0 06/0 پرورش پولت

  000/0 20/515 69/20 000/0 25/176 گذار تخم پرورش مرغ

  هاي تحقيقيافته: خذمأ          

تخمين تابع توليد مرزي تصادفي واحدهاي پرورش پولت ايران  ،4با توجه به جدول 

با توجه به  .متغير است 18/0با انحراف معيار  1تا  34/0ها بين واحد كارايينشان داد كه ميزان 

لي توليد و هاي اصو گيري از شيوه با بهره. است72/0در اين واحد ها  كارايياينكه ميانگين 

نتايج . امكان افزايش توليد در اين واحدها وجود دارد 28/0 به ميزان هااستفاده بهينه از نهاده

 كاراييايران نشان داد كه ميزان  توأمتخمين تابع توليد مرزي تصادفي واحدهاي پرورش 

 كاراييحدها درصد از وا 12متغير است و تنها  14/0با انحراف معيار  94/0تا  34/0ها بين واحد

گيري از  با بهره ،است74/0در اين واحدها  كاراييبا توجه به اينكه ميانگين . دارند 90/0بالاي 

امكان افزايش توليد در اين واحدها  26/0ها هاي اصولي توليد و استفاده بهينه از نهاده شيوه

   .وجود دارد

. 

  گيري و پيشنهادها نتيجه

با هر دو روش پارامتريك و  كارايير به نتايج، تخمين در اين مطالعه براي اطمينان بيشت

عنوان مكمل يكديگر عمل ه اين دو روش در اصل ب. غير پارامتريك صورت گرفته است
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از درجه اعتماد  يقيناً ،ها در كنار يكديگر مورد استفاده قرار گيرند اگر اين روش .نمايند مي

واحدها ارائه  كارايياسبي را براي افزايش بالايي برخوردار خواهند بود و مي توانند مدل من

فني در حالت  كارايينشان داد كه ميانگين  فني واحدهاي پرورش پولت كارايينتايج  .دهند

برابر ) scale(و مقياس) VRS(، بازده متغير نسبت به مقياس) CRS(بازده ثابت نسبت به مقياس

 VRS (100(فني  كارايياراي واحد د 34واحد از  19درصد مي باشد و  4/90و  91، 3/82

فني  كارايينتايج . هستند كاراييها به درجات متفاوتي داراي نا درصد هستند و بقيه بنگاه

فني در حالت بازده ثابت نسبت به مقياس،  كاراييميانگين كه  دادنشان  توأمواحدهاي پرورش 

 22باشد و  درصد مي 3/72و  6/67 ،9/48برابر ) scale(بازده متغير نسبت به مقياس و مقياس

درصد هستند و بقيه  100فني با بازده متغير نسبت به مقياس  كاراييواحد داراي  89واحد از 

تخمين تابع توليد مرزي تصادفي نتايج . هستند كاراييها به درجات متفاوتي داراي نا بنگاه

با انحراف  1ا ت 34/0ها بين  واحد كاراييواحدهاي پرورش پولت ايران نشان داد كه ميزان 

با . است72/0در اين واحدها  كاراييبا توجه به اينكه ميانگين . متغير است 18/0معيار 

امكان افزايش  28/0 به ميزان هاهاي اصولي توليد و استفاده بهينه از نهاده گيري از شيوه بهره

پرورش  نتايج تخمين تابع توليد مرزي تصادفي واحدهاي. توليد در اين واحدها وجود دارد

متغير  14/0با انحراف معيار  94/0تا  34/0ها بين واحد كاراييايران نشان داد كه ميزان  توأم

 كاراييبا توجه به اينكه ميانگين . دارند 90/0بالاي  كاراييدرصد از واحد ها  12است و تنها 

ها  نه از نهادههاي اصولي توليد و استفاده بهي گيري از شيوه با بهره ،است74/0در اين واحد ها 

براي تمام واحدهاي در اين مطالعه  .امكان افزايش توليد در اين واحدها وجود دارد 26/0

ايران و واحدهاي پرورش مرغ  توأمواحدهاي پرورش پولت ايران، واحدهاي پرورش (ناكارا 

بنابراين از طريق كم كردن شكاف . واحد يا واحدهاي الگو شناسايي شد ،)ايران گذار تخم

توان توليد را بدون تغيير تكنولوژي افزايش داد هاي الگو ميوليد بين واحدهاي ناكارا و واحدت

  .وتوليد اين صنعت در ايران افزايش خواهد يافت كاراييو در نتيجه ميزان 
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