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  چكيده

هاي جوي، افزايش جمعيت و تغيير استاندارد  محدوديت منابع آب، كمبود ريزش

ابزارهاي اقتصادي . اد عدم توازن شديد بين عرضه و تقاضاي آب شده استزندگي باعث ايج

ايجاد اين توازن  هاي حل راه توان را ميهاي آبياري  شبكه ةتوسع گذاري و از جمله نظام قيمت

گيري تفاوت بازده نهايي آب در اراضي سنتي و با هدف اندازه حاضر ةمطالعبنابراين، . دانست

تا اثر ايجاد شبكه  گرفتزهكشي سفيدرود در استان گيلان انجام آبياري و  ةاراضي شبك

با استفاده از روش  ،اين منظور هب. شودآبياري بر ارزش اقتصادي آب آبياري ارزيابي 

شامل  ،گانه آبياري استان گيلان اي آب به تفكيك نواحي هفت ريزي خطي، قيمت سايه برنامه

نتايج نشان داد كه . دشبرآورد  ،شبكه سفيدرودداخل  ةخارج شبكه و سه ناحي ةچهار ناحي
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آبياري فومنات  ةريال مربوط به ناحي 3096حداكثر ارزش اقتصادي آب به ازاي هر مترمكعب، 

ريال به ازاي هر متر مكعب مربوط به ناحيه آبياري  1598داخل شبكه و كمترين ارزش، 

متوسط بازده   ت هر ناحيه،با توجه به وزن سطح زيركش. استبالادست سدسنگر خارج شبكه 

 ؛ريال است 2215و  2622نهايي هر متر مكعب آب در نواحي داخل و خارج شبكه به ترتيب 

ريال به ازاي هر متر مكعب  400آبياري و زهكشي فقط حدود  ةايجاد شبك ،به عبارت ديگر

واحد آب مين هر أبر اساس يافته هاي تحقيق، ت. دكن آب مصرفي فايده خالص اضافي ايجاد مي

كند كه لزوم توجه هاي متفاوتي در نواحي آبياري استان گيلان ايجاد مي اضافي، ارزش

همچنين پيشنهاد مي شود در . دهد گذاران به الگوي مناسب تخصيص آب را نشان مي سياست

دست آمده، در يك برنامه زماني  ههاي ب راستاي قانون هدفمندي يارانه ها و متناسب با ارزش

  .بهاي كشاورزي در منطقه افزايش يابد آب ةتعرف بلندمدت،
  

  JEL :C61 ،Q11بندي  طبقه

  

  : ها كليدواژه

  اي آب، شبكه سفيدرود، استان گيلان ريزي خطي، قيمت سايه برنامه
  

  مقدمه

گيري دربارة تخصيص آب ميان  رفتار با آب به عنوان كالايي اقتصادي براي تصميم

اين  .اهميت اساسي دارد يمنابع آب كمبوده در شرايط هاي مختلف و رقيب آب، به ويژ بخش

شود كه افزايش عرضه آب ديگر يك گزينة عملي  زماني به يك ضرورت تبديل مي امر

است و بنابراين بايد به ) و اجتماعي(كند كه آب كالايي اقتصادي  اصول دوبلين بيان مي. نيست

ستفاده بهينه و تداوم استفاده از آن عنوان يك كالاي اقتصادي همانند كالاهاي ديگر براي ا

اساسي در اصلاح بخش آب و اتخاذ مديريت   مسئله. هاي آينده برنامه ريزي كرد براي نسل

محيطي  اهداف غايي كارايي اقتصادي، برابري اجتماعي و پايداري زيست  يكپارچة منابع آب،

برداري از منابع آب هاي متولي مديريت و بهره  ال مطرح است كه شركتؤاما اين س. است
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كارگيري ابزارهاي اقتصادي و مالي براي تحقق اهداف غايي مديريت  د از بهنتوان چگونه مي

ال، ابزارهاي اقتصادي مي تواند استفاده از ابزارهاي ؤبرداري كنند؟ در پاسخ به اين س آب بهره

ي با درگير كردن ابزارهاي اقتصاد. نهادي، اجتماعي، قانوني و فني را در بخش آب كامل كند

ثر، با دقت و ايمن از ؤقيمت و ديگر ابزارهاي مبتني بر بازار، انگيزه هايي به منظور استفاده م

توان  ترين ابزارهاي اقتصادي مي از جمله مهم. كنند كنندگان فراهم مي آب را براي تمام استفاده

ابزارهاي نهادي   شده، گذاري بر اساس تعيين ارزش اقتصادي و هزينه تمام به ابزارهاي قيمت

تسهيلات و   دهي بازار آب، ابزارهاي تشويقي و تنبيهي مانند ماليات و يارانه ها، مانند شكل

اعتبارات براي ايجاد پايداري مالي و شاخص هاي اقتصادي مانند رشد مداوم بهره وري براي 

در قانون . دايجاد پايداري اقتصادي در فعاليت هاي مصرف كننده آب كشاورزي اشاره كر

كيد شده و در واقع أگذاري آب ت اي بر ارزش به طور ويژه) 17بند ج ماده (برنامه چهارم توسعه 

هاي  در هر يك از حوضه(گذار دولت را مكلف به لحاظ كردن ارزش اقتصادي آب  سياست

  . مين و تخصيص كرده استأهاي خود در ت گيري در تصميم) آبريز

دي آب در مصارف كشاورزي مطالعات زيادي در در خصوص برآورد ارزش اقتصا

توان از جمله مطالعات انجام شده خارجي مي. داخل و خارج كشور صورت گرفته است

وه، با استفاده ببامياي در ز در مطالعهاشاره كرد كه ) 2000(پازاكاوامبا و ون در زاگ  مطالعه به

. نمودند آوردزش اقتصادي آب را براز روش تابع توليد و برآورد توابع توليد كاب داگلاس ار

در همين  .دلار در هر مترمكعب است 15/0ي آب برابر ينها توليد نتايج نشان داد كه ارزش

در مناطق آندالوسيا، كاستيلا و والنسيا در اسپانيا ) 1998(اورتگا و همكاران  -وارلا ارتباط، 

از  ،در اين مطالعه. ادندگذاري آب و كشش تقاضاي آب را مورد بررسي قرار د تبحث قيم

تقاضاي برآوردي در  ،طبق نتايج اين مطالعه. ريزي رياضي پويا استفاده شده است مدل برنامه

 17در كاستيلا در قيمت كمتر از  ،پزوتا در مترمكعب با كشش 30تا  4آندالوسيا در قيمت 

كشش  رمكعب بيپزوتا در مت 35والنسيا در قيمت كمتر از  درو كشش  پزوتا در مترمكعب بي

 از با استفادهارزش اقتصادي آب در كشاورزي را ) 2004(تزور و همكاران همچنين  .است
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در چين،  PMP(1 (روش برنامه ريزي رياضي مثبت  ريزي خطي در مراكش و روش برنامه

نتايج اين مطالعه نشان داد كه . فريقاي جنوبي و تركيه مورد بررسي قرار دادندآمكزيك، 

واحد  07/0جنوبي  كعب، ارزش آب در آفريقايميوان در متر  035/0چين برابر  ارزش آب در

ميليون  16تا  12درهم در هر متر مكعب در مراكش و  3تا  46/0در متر مكعب،  اين كشورپول 

در مطالعه اي در ايالت مالهور با ) 1999(فوكس و پري  .لير در هكتار براي تركيه بوده است

طبق . ارزش اقتصادي آب را برآورد نمودند ،گذاري ضمني مت ارزشاستفاده از تحليل قي

دلار در هر جريب قرار  44تا  9اين مطالعه بسته به سطح زمين، ارزش آب آبياري بين نتايج 

در مطالعه اي در كشور چين با استفاده از روش ) 2006( لووانگ و همچنين  .گيرد مي

و كاب داگلاس، تقاضاي آب در مصارف  برآورد تابع توليد ترانسلوگ و اقتصادسنجي

برآورد شده و ارزش آب  03/1ها  بر اساس نتايج اين مطالعه كشش. صنعتي را بررسي نمودند

  ..يوان در هر تن تخمين زده شده است 45/2

مختلـف   هـاي  روشدر مطالعات داخلي نيز بـرآورد ارزش اقتصـادي آب بـا اسـتفاده از     

تـوان بـه حسـين زاده فيـروزي و سـلامي       مله اين مطالعات مياز ج. مورد توجه قرار گرفته است

اشــاره كــرد كــه بــه بــرآورد ارزش اقتصــادي نهــاده هــاي آب ، زمــين و نيــروي كــار   ) 1378(

 خانوادگي در توليد چغندر قند در استان خراسان پرداختند و ارزش اقتصادي يـك متـر مكعـب   

تومـان   2100و  2100000،  120رتيب به ت را آب ، يك هكتار زمين و يك روز نفر نيروي كار

بـا اسـتفاده از تـابع توليـد كـاب داگـلاس ، ارزش       ) 1378(چيذري و ميرزايي . دست آوردند هب

وري نهايي آب و سهم آب در توليد به عنوان آب بها را براي محصـول پسـته در شهرسـتان     بهره

بهاي پيشنهادي بـه ترتيـب    نتايج نشان داد كه ارزش توليد نهايي و آب. رفسنجان برآورد كردند

در تحقيقي در اراضي زير سد ) 1380(محمدي نژاد . ريال به ازاي هرمترمكعب است 35و  398

ــراي هــر يــك از    ــرآورد تــابع توليــد محصــولات منطقــه، ارزش اقتصــادي آب را ب ــا ب ســاوه، ب

اين محقق حـداقل ارزش اقتصـادي   . محصولات غالب كشت شده در محدوده طرح تعيين نمود

                                                           

1. Positive Mathematical Programming 
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ب در محل سد براي روستاهاي محدوده طرح كشت محصولات گندم، پنبه و جاليز و باغـات  آ

) 1384(در اين راستا، تهامي پـور  . ريال محاسبه نمود 9/87و 7/128، 8/125،  9/73را به ترتيب 

با اسـتفاده  از روش تـابع توليـد و  روش برنامـه ريـزي خطـي، بـه تعيـين ارزش اقتصـادي آب،          

هاي زيرزميني بر سطح رفاه  ه استفاده از نهاده ها و بررسي اثر تغيير در سطح آببررسي حد بهين

نتـايج نشـان داد كـه ارزش    . اجتماعي بهره برداران در توليد پسته شهرستان زرند پرداختـه اسـت  

همچنـين  . ريـال بـه ازاي هرمترمكعـب مـي باشـد       86/719اقتصادي آب در منطقه مورد مطالعه 

به تعيين ارزش اقتصادي آب در توليد محصولات زراعي اسـتان  ) 1388( نو همكارا تهامي پور

بـراي ايـن منظـور از روش اقتصادسـنجي و بـرآورد توابـع توليـد مختلـف         . گلستان پرداخته انـد 

نتايج نشان داد كه ارزش اقتصادي آب در توليد محصولات گنـدم، سـويا و   . استفاده شده است

  .استريال بر مترمكعب  3250و  2084، 1624گوجه فرنگي آبي به ترتيب 

با استفاده از تابع توليد  را ارزش اقتصادي آب كشاورزي) 1392(دهقانپور و همكاران 

به اين منظور اطلاعات مورد نياز در منطقه دشت . كردنداردكان محاسبه  -در منطقه دشت يزد

اورزان نمونه از كش 1388 -1387نامه در سال زراعي  اردكان از طريق تكميل پرسش-يزد

پس از بررسي نتايج توابع توليد مختلف، تابع توليد لئونتيف . آوري شد گندمكار جمع

ورد آنتايج حاصل از بر. يافته به عنوان تابع توليد مناسب محصول مورد نظر انتخاب شد تعميم

و  5/997ارزش اقتصادي و قيمت تمام شده آب به ازاي هر متر مكعب به ترتيب  كه نشان داد

برآورد ارزش در مطالعه خود به  )1391(همچنين احساني و همكاران  .مي باشدريال  8/530

اقتصادي آب از ديد تقاضاكننده در توليد جو در ورودي مزرعه در شبكه آبياري دشت قزوين 

آمار و اطلاعات لازم از طريق تكميل  .پرداختندبا استفاده از دو رهيافت باقي مانده و تابع توليد 

بر اساس نتايج، ارزش اقتصادي نهاده . جمع آوري شد 1386-  87نامه در سال زراعي  شپرس

ريال براي هر متر مكعب و از روش تابع توليد بر اساس قيمت  909 آب از روش باقي مانده

ريال براي هر متر مكعب برآورد  546و  907مبادله اي و قيمت تضميني محصول جو به ترتيب 

 .شد
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نجام شده مربوط به تعيين ارزش اقتصادي آب در مصارف كشاورزي بررسي مطالعات ا

نشان مـي دهـد در هـيچ كـدام از مطالعـات، ارزش اقتصـادي آب بـين نـواحي داخـل و خـارج           

هاي آبياري مقايسه نشده است و لذا از اين حيث مطالعه حاضر مي توانـد نـوآوري داشـته     شبكه

  . باشد

  

  ها مواد و روش

اندازه گيري ارزش اقتصادي آن  هاي روششود،  اي كه از آب ميبسته به نوع استفاده 

آب در مصارف كشاورزي و صنعتي به عنوان يك نهاده مورد استفاده قرار . متفاوت است

توان به دو دسته  در يك تقسيم بندي كلي مياندازه گيري آن را  هاي روشگيرد و  مي

پارامتري تعيين نا هاي روشترين  جمله مهماز  .دسته بندي كرد ناپارامتريپارامتري و  هاي روش

 3ريزي خطي و روش برنامه 2بندي بودجه، روش 1پسماندروش  توان به مي ارزش اقتصادي آب

ه از الگوهاي دپارامتري تعيين ارزش اقتصادي آب مبتني بر استفا هاي روش. اشاره كرد

ارزش اقتصادي آب ينه مقيد و هزمقيد سود  ،برآورد تابع توليدهستند و از طريق سنجي  اقتصاد

  .)2005 يونگ، (آيد دست مي هب – كه به عنوان يك نهاده در اين توابع وارد شده است -

مختلف و دامنه مورد  هاي روشدر مطالعه حاضر با توجه به نقاط قوت و ضعف 

مزيت روش . ترين روش انتخاب گرديد ريزي خطي به عنوان مناسب بررسي، روش برنامه

زمان با  اي آب اين است كه هم ي خطي در محاسبه ارزش اقتصادي يا قيمت سايهريز برنامه

دهد، يعني در محاسبه  تعيين ارزش اقتصادي آب، الگوي بهينه اقتصادي كشت را ارائه مي

هاي اقتصادي كه به  تر به تركيب فعاليت يا به عبارت كلي و ارزش اقتصادي به الگوي كشت

ديگر اينكه در اين روش . شود، نيز توجه مي كند تهي ميحداكثر شدن سود كشاورزان من

هاي  امكان تحليل حساسيت تغييرات ضرايب الگو از جمله ضرايب فني توليد، قيمت

                                                           

1. Residual Method 

2. Budgeting Method 

3. Linear programming Method 
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لازم به ذكر است در مورد . ها بر تغيير ارزش اقتصادي آب وجود دارد محصولات و نهاده

استفاده توسط هر بهره بردار با  كه تعيين حجم آب مورد ،محصولاتي مثل برنج در استان گيلان

الگوي  رابطه رياضي. باشد ريزي خطي مناسب ترين روش مي مشكل مواجه است، روش برنامه

  :به صورت زير است برنامه ريزي خطي
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هـاي   كه از ما به التفاوت درآمد كـل و هزينـه   است اي يا سود ناخالص بازده برنامه Zكه در آن 

هـر واحـد    )ناخـالص  سـود (اي  بـازده برنامـه   Cj. شود  متغير از جمله هزينه نهاده آب حاصل مي

ــت  ــور شــده در الگــو    Xjو  امjكشــاورزي فعالي ــت منظ ــه. اســتســطح فعالي رابط
∑

=

≤

n

j

ijij bXa
1

  

ايب ضر aijمقدار نهاده يا منبع در دسترس و   biكند كه در آن هاي الگو را بازگو مي محدوديت

پـس از اجـراي   . دهـد   فني است كه مقدار مورد نياز را براي توليد هر واحد محصول نشـان مـي  

كه آب و يا هر يك از منابع محدودي كه به صورت يك محدوديت وارد مدل  مدل درصورتي

محـدود باشـند، قيمـت سـايه اي آنهـا ارزش       ،)زمين و ماشـين آلات   مانند نيروي كار،(شده اند

دهـد كـه بـه ازاي اضـافه      هد داد كه معادل ارزش اقتصادي آنها بوده و نشان مـي مثبت نشان خوا

. كردن يك واحد اضافي از آن نهاده محدود، چه ميـزان بـه سـود ناخـالص اضـافه خواهـد شـد       

قيمت سـايه    هايي كه در الگو با محدوديت در مصرف مواجه نيستند، واضح است كه براي نهاده

  .دست خواهد آمد هاي صفر ب

گانـه   رزش اقتصادي آب در مصارف كشاورزي در اين مطالعه به تفكيك نواحي هفتا

. آبياري در داخل و خارج شبكه آبياري و زهكشي سفيدرود در استان گيلان برآورد مي گـردد 

شـرق    گانه آبياري عبارت از چهار ناحيه خارج شبكه شـامل بالادسـت سـد سـنگر،     نواحي هفت

ت و سه ناحيه داخل شبكه شامل شرق گيلان، فومنات داخل شـبكه  فومنا  غرب گيلان و  گيلان،

  .باشند و مركزي مي
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اين . ريزي خطي، تعريف متغيرهاي تصميم گيري است اولين گام در ساختن مدل برنامه

، گندم )X2(محصول ، شالي پر)X1(محلي شامل شالي حاضر هاي مطالعه متغيرها در مدل

 ، لوبيا)X7(آبي زميني ، سيب)X6(آبي ، هندوانه)X5(آبي ، يونجه)X4(، جو آبي)X3(آبي

، )X12(آبي گيلاس و ، آلبالو)X11(آبي ،گردو)X10(آبي ، سيب)X9(آبي ، هويج)X8(آبي

) X17(آبي چاي و) X16(آبي ، زيتون)X15(آبي ، كيوي)X14(آبي ، مركبات)X13(آبي انار

. واحي تغييراتي داشته باشندمي باشند كه به تناسب نواحي مورد مطالعه ممكن است در برخي ن

همچنين مهم ترين محدوديت هاي موجود در ارتباط با توليدات زراعي و باغي در منطقه طبق 

  :اطلاعات موجود به شرح زير درنظر گرفته شده است

در نواحي مطالعاتي مورد بررسي امكان توسعه سطح : محدوديت زمين زراعي -

صورت زير ه ت سطح زيركشت آبي محصولات بزيركشت وجود ندارد و بنابراين محدودي

  :درنظر گرفته شده است

)2(  0
1

≤−∑
=

j

n

j

j TXZX  

كل سطح اراضي در دسترس در هر  jTXZو  jسطح زيركشت محصول  jXكه در اين رابطه 

ر سطح زيركشت محصولات مدت امكان تغيي همچنين از آنجا كه در كوتاه. استناحيه آبياري 

هاي اضافي، سطح زيركشت هر يك از محصولات  باغي وجود ندارد، در قالب محدوديت

  .باغي به سطح فعلي آنها محدود و ثابت شده است

محدوديت آب براي الگوي مورد بررسي در هر ناحيه به صورت : محدوديت آب -

  :شود زير تعريف مي

)3(  0≤−∑
=

j

n

jj TwXw  

ريزي خطي مورد استفاده به دو قلم اطلاعاتي نياز  د مصرف آب در الگوي برنامهدر مور

كل حجم آب در دسترس براي محدوده هاي مورد بررسي شامل آبهاي سطحي  قلم اول. است

 قلم دوم، .نشان داده شده است jTwاست كه با  )به عنوان مقدار منبع محدود آب(  و زيرزميني



  .......اثر شبكة آبياريارزيابي 

97 

نشان jwكه با باشد  مي )به عنوان ضرايب فني(ناخالص آب هر هكتار از محصولات الگو نياز 

  . داده شده است

هاي توليدي محصولات  تقاضا براي نيروي كار در فعاليت: محدوديت نيروي كار -

زراعي تابع عمليات مراحل مختلف كاشت، داشت و برداشت است و به دليل تنوع كشت 

محصولات و متفاوت بودن دوره رشد آنها، برآورد كل نيروي كار در دسترس و نياز هر هكتار 

همچنين نيروي كار به دو دسته . از محصولات مورد بررسي به نيروي كار مقداري پيچيده است

بنابراين محدوديت نيروي كار در . شود بندي مي دسته) lm(و ماهر) ls(نيروي كار ساده

  :الگوهاي مورد بررسي براي نواحي مختلف به صورت زير تعريف شده است

)4(  
1 1

0 , 0
n n

sj j j mj j j

j j

l X Tls l X Tlm
= =

− ≤ − ≤∑ ∑

محدوديت هاي وارداتي  و به دليل محدود بودن توليد: محدوديت كود شيميايي -

كودهاي شيميايي، در مصرف اين  ناشي از تحريم هاي اقتصادي و توزيع يارانه اي برخي

به همين منظور در اين مطالعه محدوديت . شود كودها بين محصولات مختلف رقابت ايجاد مي

، به ترتيب به صورت )k(و پتاس) n(، اوره)p(مصرف انواع كودهاي شيميايي نظير كود فسفات

:زير درنظر گرفته شده است
  

)5(  
1 1 1

0 , 0 , 0
n n n

j j j j j j j j j

j j j

p X Tp n X Tn k X Tk
= = =

− ≤ − ≤ − ≤∑ ∑ ∑  

در ارتباط با محصولات زراعي نواحي مورد بررسي : سموم شيميايي محدوديت -

به كار ... ها، علف هاي هرز، قارچ ها و  سموم شيميايي مختلفي براي از بين بردن آفات، بيماري

كار گرفته شده و  هشود كه البته برخي از سموم براي تلفيقي از اين موارد نيز ب برده مي

آنجا كه تفكيك اين سموم مصرف شده براي محصولات  از. چندمنظوره عمل مي نمايند

باشد، محدوديت سموم شيميايي به صورت يك  مختلف توسط كشاورزان مشكل مي

  :محدوديت اصلي به صورت زير تعريف شده است
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)6(  0
1

≤−∑
=

j

n

j

jj TsXs  

هاي مهم توليد، كودهاي حيواني  يكي ديگر از نهاده: محدوديت كود حيواني -

صورت زير ه شود و در اين مطالعه ب د كه عمدتاً براي محصولات باغي استفاده ميباش مي

  :تعريف شده است

)7(  0
1

≤−∑
=

j

n

j

jj TmXm  

به دليل محدوديت اطلاعات، محدوديت دسترسي به ماشين آلات كشاورزي نظير 

ات مورد نياز اطلاع. تراكتور، كمباين و دروگر قابل تعريف نبوده و در الگوها وارد نشده است

اين مطالعه از مطالعات كشاورزي شركت مهندسي مشاور مهاب قدس و سازمان جهاد 

  .دريافت شده است كشاورزي استان گيلان

  

  نتايج و بحث

هاي متغير و درآمد ناخالص در هكتار مربوط به محصولات در  با توجه به ميزان هزينه

محصولات محاسبه گرديده است كه نتايج اي هر يك از  هر ناحيه مورد بررسي، بازده برنامه

همچنين اين محاسبات براي محصولات باغي نيز در نواحي . ارائه شده است 1آن در جدول 

 گرديدهارائه  2گانه انجام شده كه نتايج آن به همراه الگوي كشت موجود در جدول  هفت

  :است
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سطح بر (گانه آبياري   تاي آنها در نواحي هف فعاليت هاي زراعي و بازده برنامه .1جدول

  )حسب هكتار و بازده بر حسب هزار ريال

 نواحي

 آبياري

 محلي شالي شرح

شالي 

  پرمحصول
  هندوانه  يونجه جو گندم

سيب 

  زميني

  هويج  لوبيا

 سد بالادست

 سنگرخارج

 شبكه

 - 222 215 47 307 336 623 72 4408 سطح

 - 12553 4745 25728 10275 801 2561 39187 23292 بازده خالص

 گيلان شرق

  شبكه خارج

 141 533 84 - 85 17 32 - 16275 سطح

 8577 12553 4745 - 10275 801 2561 - 30491 بازده خالص

 گيلان شرق

 شبكه داخل

 - 1495 39 9 343 156 289 441 48563 سطح

 - 12553 4745 25728 10275 801 2561 30153 26388 بازده خالص

 گيلان غرب

 شبكه خارج

 50 102 - 539 - 2 4 355 19354 سطح

 8577 12553 - 25728 - 801 2561 46106 31254 بازده خالص

 فومنات

 از خارج

 شبكه

 568 - 107 142 - - - 632 17967 سطح

 8577 - 4745 25728 - - - 35820 30029 بازده خالص

 داخل فومنات

 شبكه

 1378 - 260 348 - - - 4748 37268 سطح

 8577 - 4745 25728 - - - 37591 33719 ده خالصباز

 داخل مركزي

 شبكه

 664 199 153 170 309 73 137 932 65660 سطح

 8577 12553 4745 25728 10275 801 2561  35074 28791 بازده خالص

  محاسبات تحقيق: مأخذ
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سطح بر  (ي گانه آبيار اي آنها در نواحي هفت فعاليت هاي باغي و بازده برنامه .2جدول 

  )حسب هكتار و بازده بر حسب هزار ريال

   گردو  سيب شرح آبياري نواحي

 آلبالو

 و

  گيلاس

  چاي  زيتون  كيوي  مركبات  انار

 سد بالادست

 سنگرخارج

  شبكه

 63 3259 201 22 149 138 804 89 سطح

بازده 

 خالص

47562 53685 19264 46880 75174 81820 44430 14035 

 گيلان شرق

 شبكه ارجخ

 1601 - 1357 153 144 48 6461 59 سطح

بازده 

 خالص

47562 53685 19264 46880 75174 81820 - 14035 

 گيلان شرق

 شبكه داخل

 339 410 318 35 35 17 572 30 سطح

بازده 

 خالص

47562 53685 19264 46880 75174 81820 44430 14035 

 گيلان غرب

 شبكه خارج

 - - 150 1347 - - - - سطح

بازده 

 خالص

- - - - 75174 81820 - - 

 از خارج فومنات

 شبكه

 754 - 217  - - - - سطح

بازده 

 خالص

- - - -  81820 - 14035 

 داخل فومنات

 شبكه

 1588 - 408 45 - - 26 - سطح

بازده 

 خالص

- 53685 - - 75174 81820 - 14035 

 داخل مركزي

 شبكه

 751 384 540 60 27 17 288 48 سطح

بازده 

 خالص

47562 53685 19264 46880 75174 81820 44430 14035 

  محاسبات تحقيق: ماخذ   

هاي الگو بايد تبيين شوند كه  گيري، محدوديت پس از تعريف متغيرهاي تصميم

طور كه در الگوي تجربي مربوط به برآورد ارزش اقتصادي آب در مصارف كشاورزي  همان

نيروي كار ساده و نيروي   محدوديت زمين، آب، كودهاي شيميايي،شامل   توضيح داده شد،
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. محدوديت ماشين آلات به دليل فقدان اطلاعات دقيق وارد الگو نشد. كار ماهر هستند

محدوديت سم نيز به دليل اينكه در اكثر محصولات مقدار مصرف آن صفر بوده است، از الگو 

ريزي  ز منابع محدود در الگوي برنامهكل مقدار در دسترس ا ،در مجموع. حذف گرديد

  .باشد مي 3رياضي مربوط به هر ناحيه آبياري به صورت جدول 
  ريزي در نواحي آبياري استان گيلان معرفي محدوديت هاي مدل برنامه .3جدول 

  واحد  محدوديت

 سد بالادست

 سنگرخارج

 شبكه

 گيلان شرق

 شبكه خارج

 گيلان شرق

 شبكه داخل

 گيلان غرب

 هشبك خارج

 خارج فومنات

 شبكه از

 فومنات

 شبكه داخل

 مركزي

 شبكه داخل

 79529 51815 22764 21908 59797 28003 11507 هكتار زمين

 كار نيروي

 ماهر
 256799 166182 73513 72440 189384 51363 14854 نفرروز

 كار نيروي

 ساده
 3426218 2407427 1040563 1167214 2468344 1503114 495727 نفرروز

 آب
هزار متر 

 مكعب

95627  212439  521437 195565  211358  471592  798411  

كود 

  شيميايي
 17715250 11872100 5097050 5750150 13291400 7013350 2887850 كيلو گرم

  محاسبات تحقيق: ماخذ

شود كه با توجه به محدوديت هاي  ريزي خطي اين اجازه داده مي در الگوي برنامه

اي متفاوت  دوديت مربوط به آب با توجه به نياز ناخالص آبي و بازده برنامهموجود از جمله مح

محصولات، الگوي بهينه پيشنهادي كشت زراعي معرفي شود و ارزش اقتصادي مربوط به اين 

 4در جدول . الگو كه حداكثر ارزش اقتصادي يا حداكثر توان پرداخت است، محاسبه گردد

در واقع . ي خطي نواحي آبياري مورد بررسي ارائه شده استريز نتايج حاصل از الگوي برنامه

در اين جدول سطح زيركشت پيشنهادي هر محصول در الگوي كشت به نحوي كه ضامن 

  . حداكثر سود اقتصادي باشد، نمايش داده شده است
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  )هكتار(ريزي خطي نواحي هفتگانه آبياري  نتايج الگوي برنامه. 4جدول

 محصولات

 سد بالادست

 شبكه ر خارجسنگ

 گيلان شرق

 شبكه خارج

 گيلان غرب

 شبكه خارج

 خارج فومنات

 شبكه از

 گيلان شرق

 شبكه داخل

 فومنات

 شبكه داخل

 مركزي

 شبكه داخل

 63841 35360 45048 14263 13873 10187 4157 محلي شالي

 پر شالي

  لمحصو
72 0 355 632 441 4748 932 

 0 0 0 0 4 0 0  گندم

 0 0 0 0 2 0 0  جو

 0 0 0 0 0 0 0 آبي يونجه

 170 348 9 142 539 0 47 آبي هندوانه

 0 260 0 0 0 0 0 آبي زميني سيب

 199 0 1495 0 102 533 222 آبي لوبيا

 0 0 0 0 50 0 0 آبي هويج

 48 0 30 0 0 59 89 آبي سيب

 288 0 572 0 0 6461 804 آبي گردو

 و آلبالو

 آبي گيلاس

138 48 0 0 17 0 17 

 27 0 35 0 0 144 149 آبي نارا

 60 45 35 0 1347 153 22 آبي مركبات

 540 408 318 217 0 1357 201 آبي كيوي

 384 0 410 0 0 0 3259 آبي زيتون

 751 1588 339 754 0 1601 63 آبي چاي

  محاسبات تحقيق: مأخذ        

 زير دهد كه سطحريزي در نواحي مورد بررسي نشان مي نتايج برآورد الگوي برنامه

ه ئلمس يافته است كه اين برخي محصولات مانند شالي در اكثر نواحي مقداري كاهش كشت

هاي  توليد در شرايط فعلي و همچنين كمبود نهاده منابع بودن تخصيص غيراقتصادي بيانگر

ويژه  هب ،مهمي مانند آب است به نحوي كه اگر بر اساس نياز ناخالص بخواهيم به محصولات

مقدار سطح فعلي كاهش   ولات باغي كه سطح آنها در الگو ثابت شده است، آب بدهيم،محص
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ريزي خطي، ارزش اقتصادي آب مورد محاسبه  در ادامه با استفاده از الگوي برنامه. مي يابد

  .  ارائه شده است 5قرارگرفت كه نتايج آن در جدول
  در مصارف كشاورزيمقايسه ارزش اقتصادي يا ارزش بازده نهايي آب . 5جدول 

 )ريال(آب  ارزش اقتصادي آبياري ناحيه

 شبكه خارج

 1598 شبكه سنگرخارج سد بالادست
  

2215 
 2387 شبكه خارج گيلان شرق

 2366 شبكه خارج گيلان غرب

   2107 شبكه  خارج فومنات

 شبكه داخل

 2370 شبكه داخل گيلان شرق

 3096 شبكه داخل فومنات  2622

 2503 شبكه داخل مركزي

 2498  گيلان استان كل

  محاسبات تحقيق: مأخذ       

شود، در الگوي بهينه كشت نواحي آبياري گونه كه در جدول فوق مشاهده مي همان

ريال مربوط  3096گانه مورد بررسي، حداكثر ارزش اقتصادي آب به ازاي هر مترمكعب،  هفت

ين ارزش مربوط به ناحيه آبياري بالادست به ناحيه آبياري فومنات داخل شبكه و كمتر

  .باشد ريال به ازاي هر متر مكعب مي 1598سدسنگر خارج شبكه با 

  

  گيري و پيشنهادها نتيجه

متوسط ارزش اقتصادي كشاورزي در نواحي   با توجه به وزن سطح زيركشت هر ناحيه،

به عبارت . است ريال به ازاي هر متر مكعب 2215و  2622داخل و خارج شبكه به ترتيب 

تومان به ازاي  40ديگر ايجاد شبكه آبياري و تنظيم آب مورد نياز براي كشاورزان، فقط حدود 

همچنين متوسط وزني ارزش . هر متر مكعب آب مصرفي، فايده خالص اضافي ايجاد مي نمايد

 2498گانه مورد بررسي، با وزن سطح زيركشت برابر با  اقتصادي آب در نواحي آبياري هفت

اين درحالي است كه طبق اطلاعات گزارشات مشاور . باشد ريال به ازاي هر متر مكعب مي

مهاب قدس، هزينه تمام شده ايجاد شبكه آبياري و زهكشي طبق اصول ارزيابي اقتصادي، براي 

  .تومان خواهد شد 40هر متر مكعب آب بيشتر از 
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مفهوم مديريت . هاي مديريت نوين آب، مديريت اقتصادي است يكي از ويژگي

مين آن و أهاي ت برداري از آب و هزينه اقتصادي آب تلاش براي يافتن توازني بين منافع بهره

به . كارگيري ابزارهاي مختلف نهادي، فني و مالي براي دستيابي به حداكثر موازنه مثبت است هب

لفي همچون كارگيري ابزارهاي مخت هعبارت ديگر مديريت اقتصادي و مالي در بخش آب با ب

ها، جرايم، تخفيف هاي مالياتي، قوانين و مقررات، تحقيقات و آموزش و سرمايه گذاري  تعرفه

تر كردن سهم منابع مالي تخصيص يافته به  ، منطقيبهبود وضعيت تخصيص منابع آببه دنبال 

 وري از منابع و اعتلاي رفتار مصرف كنندگان از هاي بهره ها، بهبود شاخص مجموعه فعاليت

  . باشد مي ها نظر تلفات و آلوده كردن آب

در اين راستا، قانون هدفمند كردن يارانه ها در بخش آب فرصت مناسبي براي منطقي 

صنعت و شرب از طريق   هاي كشاورزي، نمودن تعرفه آب و برقراري توازن قيمت در بخش

العه حاضر نشان داد نتايج مط. باشد كاهش فاصله بين هزينه تمام شده و ارزش اقتصادي آب مي

كه در وضعيت موجود، فاصله قابل توجهي بين تعرفه فعلي آب با هزينه تمام شده آن در 

هاي  متوسط سهم هزينه آب در هزينه  مصارف مختلف وجود دارد و طبق محاسبات انجام شده،

باشد،  درصد مي 7/1برابر  1379-87هاي  توليد محصولات زراعي در استان گيلان طي سال

بنابراين بستر مناسبي وجود . استدرصد  11كه متوسط اين سهم در كل كشور برابر  رحاليد

هاي متولي آب، با مشاركت  ها در شركت دارد تا در راستاي افزايش نرخ پوشش هزينه

تعرفه آب   مدخلان در قالب افزايش پلكاني در فازهاي بعدي قانون هدفمند كردن يارانه ها، ذي

  .فزايش يابددر مصارف مختلف ا

  

  سپاسگزاري

در » مطالعات يكپارچه منابع آب در استان گيلان«اين مقاله مستخرج از نتايج پروژه 

وسيله از همكاري و زحمات همكاران اين  باشد و بدين شركت مهندسين مشاور مهاب قدس مي

  .گردد هاي اقتصادي تشكر و قدرداني مي ويژه كارشناسان بخش بررسي همشاور ب
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