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 )Callosobruchus maculatus F. (Col.: Bruchidae)( حبوباتي ا نقطه چهار سوسك كامل حشرات كنترل در
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   دهيچك
 سموم نيگزيجا عنوان بهي اهيگ مشتقات از استفاده رياخي ها سال در .دارندي كش حشره خواص با هايي بيترك اهانيگ ازي اريبس

 هيعلي بمي نارنگ وهيم پوست اسانسي نيتدخ تيسم ابتدا قيتحق نيا در .است گرفته قرار توجه مورد اريبس آفات كنترل دريي ايميش
سپس  .گرفت قراري بررس مورد )Callosobruchus maculatus F. (Col.: Bruchidae)( حبوباتي ا نقطه چهار سوسك كامل حشرات

 هيپا بر ها آزمايشي تمام .شد انجامي كيتار در و درصد 60 ± 5ي نسب رطوبت و وسيسلس درجه 27 ± 1يي دما طيشرا در شيآزما
 كه ديگرد محاسبه هوا تريل بر تريكروليم 54/205 و 93/88 بيترت به LC95 و LC50 ريمقاد .دنديگرد انجامي تصادف كامل طرح
ي كش حشره تيخاص بر استون و لئاتما ليات يدي كنندگ ديتشد اثر .بودي انبار آفت نيا هيعل اسانس نيا مناسب تيسم دهنده نشان

 تريل بر تريكروليم 93/88 تيپروب هيتجز براساس اسانس معرض در حشراتي برا LC50 .شدي بررس زين آفت نيا هيعلي نارنگ اسانس
 استوني كنندگ ديتشد اثر .بود هوا تريل بر تريكروليم 54/54 مالئات ليات يد و اسانس بيترك معرض در حشرهي برا و شد اسبهمح هوا
ي نارنگ اسانس نيتدخ از حاصل LC25 مقدار با شيآزما نيا LC25 ريمقاد منظور نيا به ،شدي بررسي نارنگ اسانسي كشندگ در زين
ي كنندگ ديتشد تيخاصي دارا مالئات ليات يد و استون كه داد نشان جينتا كه شد شيآزما كامل اتحشر هيعلي قيتلف صورت به
   .باشند يم حبوباتي ا نقطه چهار سوسك كامل حشرات هيعلي نارنگ اسانسي تنفس تيسم دري دار يمعن

  
 .Callosobruchus maculatus F( حبوباتي ا نقطه چهار سوسك مالئات، ليات يد ،ينارنگ اسانس ،يكنندگ ديتشد اثر :يديكلهاي  واژه

(Col.: Bruchidae)(.  
  

  مقدمه
 و انساني برا متداولي ها كش آفت خطرات

 موجب آفات، در مقاومت شيدايپ همراه به ست،يز طيمح
 منيا كنترلي براي اديزي ها تلاش رياخي ها سال در كه شده

 ,.Park et al( رديگب صورت اناهيگ به زا خسارت عوامل
 جيرا سموم با سهيمقا دري اهيگ أمنش با هايي بيترك ).2003

 خطر كم اريبسي و رامونيپ ستيز محيط و انساني برا
 انسان توسط ها بيترك نيهمي اديز موارد در ،باشند يم

 ،يداخل ضدانگل ضدسرفه،ي داروها عنوان به
 شوند يم مصرف رهيغ و سميضدرمات كننده، يضدعفون

)Bouda et al., 2001.( خصوص بهي انبار محصولات 
 هستند حشرات ازي ناش خسارت معرض در همواره حبوبات

 درصد صد به خسارت نياي سنتي انباردار دري گاه و
 آفت نيمهمتر ازي كي ).Shaaya et al., 1997( رسد يم

 Callosobruchus( حبوباتي ا چهارنقطه سوسكي انبار
maculatus( ي انبار حبوبات ازي عيوس فيط به كه است
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 خسارت عدس و ماش نخود، باقلا، ،يبلبل چشم ايلوب شامل
 هينام قوه بر م،يمستق خسارت بر  علاوه آفت نيا .زند يم

 كاهش به منجر ديشدي آلودگ در و گذاشتهي منف اثر بذرها
 ،زنوزي باقر( شود يم محصول در ها كپك رشد و بذر تيفيك

ي اهيگ هاي بيترك اثر با رابطه دري عيوس قاتيتحق ).1375
 است گرفته صورت آفت نياي زندگ مختلف مراحلي رو

)Ketoh et al., 2002(. همكاران و تندرست )1389( 
 Tribolium بالغ حشرات هيعل را پرتقال پوست اسانس

cunfusum (Du Val.)، Rhizoperta domenica (F.) و 
Callosobruchus maculatus (F.) طيشرا در 

 حشرات كه داد نشانآنها  جينتا .دندكري بررسي شگاهيآزما
 تيحساس نيكمتر Tribolium confusum (Du Val.) كامل
 )2004( همكاران و Boekeي بررس .داشتند اسانس به را

 ،)Datura stramonium( تاتورهي ها عصارهكه  داد نشان
 Zygophillum(يي ايلوب چيق و )Agalia iva( ايآگال

fabago( 70 سوسكي رو را تلفات درصد 100 تا 
 طور  به ها ستينرژيس .كند يم جاديا حبوباتي ا چهارنقطه

ي ها گونه كنترل به كمك و مقاومت بر غلبهي براي عيوس
 شده انباري ها دانه مخصوصاًً و مزرعه رد آفات مختلف
 زيرا ،)Lorini & Galley, 2000( شوند يم استفاده

 تحمل جاديا در كهي ميآنزي ها ستميسي رو بر ها ستينرژيس
 دارندي بازدارندگ تيفعال دارند، نقش حساسي ها نسل در
)Lopez et al., 2010.( كه استي ستينرژيس مالئات ليات يد 

 است ترانسفراز S ونيگلوتاتي ميآنز ستميسي قو كنندهرمها
)Lopez et al., 2010.( و انسان بدني ها تيمتابول از استون 

 وجود آنها ادرار و نخو در و بوده، پستانداران ازي شمار
 نياستر دو )Tunc et al., 1997.( Lee )2002( دارد

 Oryzaephilus بالغ حشره از مقاوم و حساس
surinamensis اسانس به كه Lavender و Ylang-Ylang 

 ديبوتوكسا ليپرون يپ ستينرژيس معرض در را بودند مقاوم
 و 15ي ها غلظت معرض در را حشرات سپس و داد قرار
 ساعت 24 و 12 مدت به اسانس هوا تريل بر تريكروليم 200
 مقاوم نياستر دو هر در LC50 و LT50 ريمقاد كه داد قرار

 نيبنابرا ).Ellenhorn & Barceloux, 1988( افتي كاهش
 عمل از پس شده انبار توده مصرف از تيمسموم احتمال
 اتاقي دما در استون .باشد يم رمحتمليغ استون با نيتدخ
 طيشرا دري ول است، ريآتشگ و شده ريتبخ عتسر به

 احتمال استفاده، مورد استون نييپا غلظت ليدل به ن،يتدخ

ي تنفس تيسم قيتحق نيا در .باشد يم زيناچي سوز آتش
 مالئات ليات يد يكنندگ ديتشد تيخاص زين وي نارنگ اسانس

 حشرات هيعل ينارنگ اسانسي تنفس تيسم در استون و
  .شود يمي بررس حبوباتي ا نقطهچهار سوسك كامل
  
  روشها و مواد

  حشره پرورش
 بخش حشرات پرورش اتاق از شيآزما مورد حشرات

 دري بلبل چشم ايلوبي رو و هيته هياروم دانشگاهي شناس حشره
 و %60 ± 5ي نسب رطوبت و وسيلسس درجه 27 ± 1ي دما
  .شدند داده پرورشي كيتار در

  
  ينارنگ اسانس هيته

 بازار ازي بمي نارنگ تهيوار ازي نارنگ زهتاي ها وهيم
 بهي نارنگ تازهي ها وهيم .ديگرد هيته هيارومي فروش وهيم

 نيكمتر با وي آرام به ها وهيم پوست بعد و شدند شسته دقت
ي رو شده كنده تازهي ها پوست .ديگرد جدا ها وهيم از فشار
 در ،يشناس حشره بخشي قاتيتحق شگاهيآزما دري ا پارچه

 تا شدند پهن وسيسلس درجه 25-27 اتاقي دما در و هيسا
 تا و شده خشك ها پوست هفته كي از بعد .شوند خشك
ي نگهدار خشك و كيتار طيمح دري ريگ اسانس زمان
 از ديبا ها وهيم پوست ارفرّي ها روغن حفظي برا .شدند
 طور به .نمود استفاده آنها كردن خشكي برا نييپاي دما

 تازه پوست گرم 300ي نارنگ تازه وهيم لويك كي از متوسط
 پوست گرم 200 مقدار كردن خشك از پس و ديآ يم بدست
ي ها پوست ابتداي ريگ اسانسي برا .ماند يمي باق شده خشك
 حالت بهي برق ابيآس لهيسو بهي نارنگ وهيم شده خشك
 ريگ اسانس دستگاه باي ريگ اسانس .شدند آورده در پودر
 نوبت هر در .گرديد امانج كلونجر مدلي ا شهيش

 همراهي نارنگ پوست پودر گرم 45-50 مقدار ،يريگ اسانس
 در كلونجر دستگاه از استفاده با مقطر آب تريل يليم 600 با

 آب با ريتقط روش به وسيسلس درجه 100ي دما
   نمونه هري براي ريگ اسانس زمان .شدي ريگ اسانس

 تريل يليم 5/1 مقداري ريگ اسانس بار هر در و بود ساعت 2
 در شده ديتول اسانس .شد گرفتهي نارنگ وهيم پوست اسانس
ي دما با خچالي داخل در رهيت دار درپوشي كيپلاست ظروف

  .شدي نگهدار وسيسلس درجه 4
  



294                                                                                                                                                     يت تنفسي اسانس پوست ميوهبررسي سم... 

ينارنگ اسانسي تنفس تيسم  
 هاي آزمايش انجام باي نارنگ اسانسي اصلي ها غلظت

 ،54/70 ،06/58 كه آمد دستب آفت نياي روي ماتمقد
 نظر در هوا تريل بر تريكروليم 48/135 و 8/106 ،80/86

 هر در عدد 30 تعداد به روزه 1- 3 بالغ حشرات .شد گرفته
 بهي صاف كاغذ آن در كه شاهد ماريت كي و تكرار سه با ماريت
 ساعت 24 مارهايت زمان .شد استفاده ،نشد آغشتهي ا ماده چيه
 حجم باي ا شهيش ظروف شيآزما نيا در .شد گرفته نظر در

 بودند نفوذ رقابليغ هوا ورود مقابل در كه تريل يليم 310
 تيسمي ابيارز در .شدند انتخاب نيتدخ محفظه عنوان به

 متر يسانت 5 قطر با )كي شماره واتمن(ي صاف كاغذ ازي نيتدخ
ي ريگ اندازه جهت كروسمپلريم وي ا شهيش ظروف وارهيد در
 در حشرات، .ديگرد استفاده ماريت هر دري مصرف اسانس زانيم

 كي از كه متر يسانت 3 قطر و 5 ارتفاع بهي ا استوانهي ها محفظه
 داده قرار بودند شده دهيپوش 40 مشي ا پارچه تور با طرف
 قرار معلق حالته بي بزرگتري ا شهيش ظروف در و شدند
 وسيلسس درجه 27 ± 1ي دما در شده ماريت حشرات .گرفتند

 از بعد .شدند داده قرار ساعت 24 مدت به يكيتار طيشرا در و
 .ديگرد شمارش كامل حشرات تلفات تعداد زمان، نيا گذشت

 سوزن نوك با كي هر كامل، حشرات مرگ از نانياطم منظور به
 مرده واكنش بروز عدم صورت در و شدند كيتحر داغ

 ريم و مرگ .)Abdolmaleki et al., 2011( شدند  يم محسوب
 با LC95 و LC25، LC50 ريمقاد .دينگرد مشاهده شاهد ماريت در

  .آمدند بدست SPSS 16 افزار نرم از استفاده
  
  مالئات ليات يدي ستينرژيس اثر

 تريل يليم كي ستينرژيس قيرق محلول هيتهي برا
 سطح سپس ،ديگرد مخلوط استون تريل يليم 8 با ستينرژيس

 تريل يليم 1 بهي متر يسانت 12  يپتر ظروف درب و كفي داخل
 بهي پتر ظروف و ديگرد آغشته ستينرژيس قيرق محلول از

 بخار استون تا گرفت قرار آزادي هوا معرض در قهيدق 20 مدت
 معرض در ساعت كي مدت به حشرات سپس ،شود
 معرض در حشرات گرفتن قرار از پس .گرفتند قرار ستينرژيس
ي ها غلظت با اسانسي نيتدخ تيسم شيآزما ستينرژيس

 64/80 و 80/64 ،03/53 ،38/43 ،48/35(ي اصل
ي مقدمات هاي آزمايش به توجه با كه )هوا تريل بر تريكروليم
 LC50 ريمقادو  ؛)Davoudi et al., 2011( انجام شد شد، نييتع
  .گرديد نييتع SPSS 16 افزار نرم از استفاده با LC95 و

  استوني ستينرژيس اثر
ي روي ماتمقد هاي آزمايش انجام با استوني اصلي ها غلظت

 و 87/89 ،38/67 ،51/50 ،70/38 كه آمد بدست آفات نيا
 بالغ حشرات .شد گرفته نظر در هوا تريل بر تريكروليم 58/122
 كي و تكرار سه با ماريت هر در عدد 30 تعداد به روزه 1- 3
 گرفته نظر در ساعت 24 مارهايت زمان .شد استفاده شاهد ماريت

 ورود مقابل در كه تريل يليم 310 محج باي ا شهيش ظروف .شد
 در .شدند انتخاب نيتدخ محفظه عنوان هب بودند نفوذ رقابليغ هوا
 قطر با )كي شماره واتمن(ي صاف كاغذ ازي نيتدخ تيسمي ابيارز
 جهت كروسمپلريم وي ا شهيش ظروف وارهيد در متر يسانت 5

 .ديگرد استفاده ماريت هر دري مصرف استون زانيمي ريگ اندازه
   عرض و 5 طول بهي ا استوانهي ها محفظه در حشرات

 دهيپوش مش 40ي ا پارچه تور با طرف كي از كه متر يسانت 3
 معلق حالت هبي ا شهيش ظروف در و شدند داده قرار بودند، شده
 در و وسيلسس درجه 27 ± 1ي دما در مارهايت .گرفتند قرار
 از بعد .شدند داده قرار ساعت 24 مدت بهي كيتار طيشرا

 .ديگرد شمارش كامل حشرات تلفات تعداد زمان، نيا گذشت
 SPSS 16 افزار نرم از استفاده با LC95 و LC25، LC50 ريمقاد

ي تنفس تيسم از حاصل LC25 معادل غلظت .آمدند بدست
 اسانسي نفست تيسم از حاصل LC25 معادل غلظت با را استون
 حبوباتي ا طهچهارنق سوسك كامل حشرات هيعل بري نارنگ
 ساعته 24ي زماني  بازه در تكرار سه در هم باي قيتلف صورت به
  .شد شيآزما آفت نيا كامل حشراتي رو

  
  جينتا
  ينارنگ اسانسي تنفس تيسم جينتا

ي رو بري سنج ستيز هاي آزمايش از حاصل جينتا
 ،LC25 ريمقاد و حبوباتي ا نقطه چهار سوسك كامل حشرات

LC50 و LC95 از حاصل جينتا .است شده ارائه 1 جدول در 
 )b(ي ونيرگرس خط بيش دهد يم نشان ها دادهي آمار هيتجز
 زانيم شيافزا نيب ديشدي وابستگ دهنده نشان كه باشد يم بالا

 بيضر ريمقاد .باشد يم اسانس غلظت شيافزا و ريم و مرگ
 قبول قابل و بالا دقت دهنده نشان آمده بدست راتييتغ

 تلفات  نيانگيم سهيمقا از آمده بدست جينتا .ستها ا آزمايش
 از استفاده باي نارنگ اسانسي نيتدخ تيسم اثر در آفت نيا

 ازي ناش تلفات نيانگيم نيب كه دهد يم نشاني توك آزمون
 اختلاف %99 نانياطم با ساعت 24 زمان در اسانس

  ).P=  000/0 و   F5,11=  58/391( دارد وجود يدار يمعن
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  مالئات ليات يدي ستينرژيس اثر جينتا
 بري سنج ستيز هاي آزمايش از حاصل جينتا براساس

 ريمقاد و حبوباتي ا نقطه چهار سوسك كامل حشراتي رو
LC50 و LC95 از حاصل جينتا .است شده ارائه 2 جدول در 
ي ستينرژيس اثر كه دهد يم نشان ها دادهي آمار هيتجز
 با رايز ،باشد يم بالاي ا ندهيافزا طور به مالئات ليات يد

 LC50 ريمقاد كه شود يم مشخص 2 و 1 جدولهاي سهيمقا
 تيسم در مالئات ليات يدي ستينرژيس اثر از حاصل LC95 و

 ريمقاد با سهيمقا در آفت، نيا هيعلي نارنگ اسانسي نيتدخ
LC50 و LC95 از حاصل ي نارنگ اسانسي نيتدخ تيسم

 راي ا لاحظهم  قابل كاهشي آمار نظر از آفت نيا هيعل
 با ها نيانگيم سهيمقا از آمده دستب جينتا .است داده نشان

 تلفات نيانگيم نيب كه دهد يم نشاني توك آزمون از استفاده
 ساعت 24 زمان در مالئات ليات يدي ستينرژيس اثر ازي ناش
 دارد وجود يدار يمعن اختلاف زين %99 نانياطم با
)81/514  =F5,11 000/0 و  =P.( بيضر نسبت اي تيسم 
 تيسم از حاصل LC50 مقدار ميتقس از كيستينرژيس

 مقدار به )93/88(ي نارنگ وهيم پوست اسانسي تنفس
LC50 در مالئات ليات يدي ستينرژيس اثر از حاصل تيسم 
 نيا در )54/54(ي نارنگ وهيم پوست اسانسي نيتدخ

 .)Lopez et al., 2010( است آمده دستب 63/1 شيآزما
 اتفاق سمينرژيس باشد كي از شتريب تيسم بيضر اگر

ي ول ،باشد يم ستينرژيس كي يسم ريغ ماده و است افتاده
 افتاده اتفاق سميآنتاگون باشد كوچكتر كي از مقدار نيا اگر
 در ).1380 رزا،يپورم وي خانجان ؛1376 لو،يسرا( است

 آمده دستب تيسم بيضر مقدار به توجه با شيآزما نيا
ي دارا مالئات ليات يد كه شود يم حاصل جهينت نيا )63/1(

 پوست اسانسي نيتدخ عملي روي دكنندگيتشد تيفعال
  .باشد يمي نارنگ وهيم

  
  استوني ستينرژيس اثر جينتا

 بري سنج ستيز هاي آزمايش از حاصل جينتا براساس
 ريمقاد حبوبات يا نقطه چهار سوسك كامل حشراتي رو

LC25، LC50 و LC95 جينتا .ديگرد محاسبه 3 جدول در 
 خط بيش دهد يم نشان ها دادهي آمار هيتجز از حاصل
 نيب ديشدي وابستگ دهنده نشان كه باشد يم بالا )b(ي ونيرگرس
 با .دباش يم استون رد شيافزا و ريم و مرگ زانيم شيافزا

ي ستينرژيس اثر در تلفات درصد بودن %50 از بالاتر به توجه
 باي ستينرژيس اثري دارا استون كه گرفت جهينت توان يم استون
  ).4 جدول( باشد يم آفت نيا هيعلي نارنگ اسانس

  
 سوسك كامل حشراتي روي نارنگ وهيم پوست اسانس تأثير از حاصل تيپروب خطي پارامترها و تيپروب هيتجز جينتا - 1 جدول

  ساعت 24 مدت در حبوباتي ا چهارنقطه
LC50* 

  )نانياطمحدود(
LC95* 

 )نانياطم حدود(
LC25*  

 )نانياطمحدود(
X2  Ρ  مبدأ از عرض  خط بيش  cv  

93/88  
)91/94-45/83(  

54/205  
)83/263-53/174( 

07/63  
)5/68-15/56( 844/0  83/0  50/0±52/4  96/ 0±81/3-  9/16  

  .باشد يم هوا تريل بر تريكروليم حسب بر ريمقاد :*
  

 حشراتي رو مالئات ليات يد ستينرژيس وي نارنگ وهيم پوست اسانس تأثير از اصلح تيپروب خطي پارامترها و تيپروب هيتجز جينتا - 2 جدول
  ساعت 24 مدت در حبوباتي ا چهارنقطه سوسك كامل

LC50* 
  )نانياطمحدود(

LC95* 
  cv  مبدأ از عرض  خط بيش  X2  Ρ )نانياطمحدود(

54/54  
)90/57-46/51(  

91/116  
)15/145-14/101( 62/2  45/0  53/0 ± 96/4  91/0 ± 62/3-  45/17  

 .باشد يم هوا تريل بر تريكروليم حسب بر ريمقاد* 
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   كامل حشراتي رو استون تأثير از حاصل تيپروب خطي پارامترها و تيپروب هيتجز جينتا - 3 جدول
  ساعت 24 مدت در حبوباتي ا چهارنقطه سوسك

LC50* 
  )نانياطمحدود(

LC95* 
 )نانياطمحدود(

LC25* 
 )نانياطمحدود(

X2  Ρ  مبدأ از عرض  خط بيش  

52/68  
)8/74-7/62(  

85/216  
)5/305-3/173( 

72/42  
)9/47-2/36( 37/0  94/0  37/0 ± 28/3  66/0 ± 03/1-  

  . باشد يم هوا تريل بر تريكروليم حسب بر ريمقاد* 
  

   تاحشر با استون رضمع در حبوباتي ا نقطه چهار سوسك كامل حشرات تلفات درصد سهيمقا( استوني ستينرژيس اثر جينتا - 4 جدول
  ساعت 24 مدت در )ينارنگ اسانس معرض در حشرات وي نارنگ اسانس و استون معرض در

  ينارنگ اسانس و استون  ينارنگاسانس استون  
  21/92  14/26 11/24 يتنفس تيسم تلفات درصد

 
  بحث
توجه به نتايج بدست آمده اسانس پوست نارنگي اثر  با
اي حبوبات داشته  نقطه چهاركشي خوبي عليه سوسك  حشره

. است  طور قابل قبولي كاهش داده و جمعيت اين حشره را به
نسبت (يت با توجه به اينكه مقادير ضريب سم

 63/1اي حبوبات  براي سوسك چهارنقطه) سينرژيستيكي
باشد، بنابراين  بدست آمده و اين مقدار بيشتر از يك مي

دگي روي عمل مالئات داراي فعاليت تشديدكنن اتيل دي
همچنين بكار  .باشد تدخيني اسانس پوست ميوه نارنگي مي

مصرفي  زودمالئات باعث كاهش  اتيل بردن سينرژيست دي
اسانس نارنگي گرديده است و اثر سينرژيستي استون در 

يت تدخيني اسانس نارنگي با بدست آمدن درصد تلفات سم
به  يت تدخيني اسانس نارنگيدر آزمايش سم% 50بالاي 

يت آزمايش سم در %50ين يهمراه استون و درصد تلفات پا
. است تدخيني اسانس نارنگي در اين تحقيق ثابت شده

Lopez  حشرات بالغ حساس و مقاوم  )2010(و همكاران
و  Sitophilus oryzae ،Rhizoperta domenicaسه گونه 

Cryptolestes pusillus  را در معرض سه سينرژيست
بوتيل  تري S,S,Sبوتوكسايد و  پرونيل ت، پيمالئا اتيل دي

ساعت  24تيوات و هشت مونوترپنوئيد به مدت  فسفر تري
هاي مقاوم و حساس،  بر كنترل گونه  قرار دادند كه علاوه

دهنده اثر  آنها كاهش يافت كه نشان LC50مقدارهاي 
سينرژيستي در اين موارد است، كه با نتايج اين تحقيق 

محاسبه شده براي  LC95و  LC50ارهاي مقد. مطابقت دارد

 اسانس پوست تازه چهار گونه از مركبات بر عليه سوسك
ساعت كمتر از مقدار  24اي حبوبات در زمان  چهارنقطه

 ,Morrawej & Abbar(محاسبه شده در اين تحقيق است 
محاسبه شده براي اسانس  LC50همچنين مقدارهاي ). 2008

دهنده  اي حبوبات نشان هپوست ليمو عليه سوسك چهارنقط
يت تدخيني بالاي اسانس پوست ليمو نسبت به اسانس سم

تفاوت در ). Don-pedro, 1995(باشد  پوست نارنگي مي
مقدار اسانس مصرفي در اين تحقيق با تحقيقات مشابه 

ي مورد آزمايش و  تواند به دلايل تفاوت در حشره مي
  .گيري مربوط باشد شرايط اسانس
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Abstract 
Many plants have compounds with insecticidal properties. In recent years, certain 

compounds of plants with insecticidal properties have been considered as alternatives to 
chemical pesticides for pest control. In this study, the respiratory toxicity of tangerine essential 
oil was evaluated on the mortality rate of the adults of Callosobruchus maculatus F. (Col.: 
Bruchidae). The experiment was carried out at 27 ± 1 0C and 60 ± 5% relative humidity in 
darkness. All experiments were based on CRD.  LC50 and LC95 values for adults were 88.93 and 
205.54 microliter per liter of air, respectively indicating the toxicity of tangerine essential oils 
on the studied pest. The insecticidal effect of essential oils of tangerine and acetone and 
synergistic effect of diethyl maleate were also assessed against cowpea beetle. LC50 values for 
the insects exposed to essential oil alone and along with synergist were 88.93, and 54.54 
microliter per liter of air, respectively based on probit analysis. To determine the synergistic 
effect of acetone on tangerine lethality, LC25 values of both of them were calculated, combined 
and evaluated on insect host. Results showed that acetone and diethyl maleate had synergistic 
effects on tangerine essential oil. 

 
Key words: Callosobruchus maculatus F. (Col.: Bruchidae), diethyl maleate, synergistic 
effects, tangerine essential oil. 


