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 و ).Elletaria cardamomum (L.) Maton( هل اسانس يدوركنندگ و يتماس اثر

 كامل حشرات يرو ).Bunium persicum (Boiss.) Fedtsch( اهيس رهيز
 )Tribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera: Tenebrionidae)( آرد قرمز شپشه
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 دهيچك
 و خطر كم اي خطر يب يها نيگزيجا به يابيدست منظور به متعدد ياهيگ ياه بيترك يرو يعيوس قاتيتحق رياخ دهه چند يط
 يدوركنندگ اثر و يتماس تيسم حاضر قيتحق در .استانجام شده  يانبار فاتآ كنترل يبرا ييايميش يها كش حشره از مؤثرتر
 ).Bunium persicum (Boiss.) Fedtsch( اهيس رهيز و )Elletaria cardamomum (L.) Maton( هل ياهيگ گونه دو يها اسانس

 ،C˚1±30 يدما طيشرا در شيآزما .گرفت قرار يبررس مورد )Tribolium castaneum( آرد قرمز شپشه كامل حشرات يرو
 شيافزا با كه داد نشان يتماس تيسم يبررس جهت يسنج ستيز ياهشيآزما جينتا .شد انجام يكيتار و %60±5 ينسب رطوبت
 براساس .بود ماده حشرات از شتريب نر حشرات تيحساس .افتي شيافزا كامل شراتح ريم و مرگ درصد اسانس، هر غلظت

 بر تريلكرويم 25/0( نر حشرات هيعل اهيس رهيز اسانس به مربوط يتماس تيسم نيشتريب ساعت 24 مدت در LC50 اريمع
 سهيمقا جينتا .بود )مربع متر تيسان بر تريلكرويم 91/0( ماده حشرات هيعل هل اسانس به مربوط تيسم نيكمتر و )مربع متر سانتي

 در هل اسانس توسط درصد 80 ات 70 حدود يدوركنندگ زانيم كه داد نشان كامل حشرات يرو ها اسانس يدوركنندگ اثر
 يدوركنندگ اثر ،ها اسانس غلظت شيافزا با .شد حاصل اهيس رهيز اسانس با سهيمقا در )برابر 3-4 حدود( يبالاتر يها غلظت

 هستند يمؤثر يكيولوژيب منابع اهيس رهيز و هل يها اسانس كه داد نشان يبررس نيا جينتا .افتي شيافزا حشره نسج دو هر هيعل
 .شوند برده بكار آرد قرمز شپشه توسط يآلودگ از شده انبار غلات حفاظت جهت توانند يم كه

 
 Bunium (اهيس رهيز ،)Elletaria cardamomum (L.) Maton( هل ها، هيادو ،ها اسانس آرد، قرمز شپشه :يديكل يها واژه

persicum (Boiss.) Fedtsch.(. 
 

 مقدمه
 )Tribolium castaneum (Herbst)( آرد قرمز شپشه

 است يجهان پراكنش با يانبار غلات مهم آفات زا يكي

)Good, 1933 ؛Khatune et al., 2002.( و كامل حشرات 
 حصولاتم از يعيوس فيط به قادرند آفت نيا يلاروها
 Khatune et؛ Ziegler, 1977 (دكنن وارد خسارت يانبار
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al., 2002(. و لاروها توسط يانبار محصولات يآلودگ 
 ياقتصاد خسارت جاديا به منجر آفت نيا كامل حشرات

 گردد يم محصول ييغذا و يارجت ارزش كاهش قيطر از
)Burkholder & Faustini, 1991 ؛Khatune et al., 

 محصولات درصد 40 تا 10 نيب سالانه يركلطو هب .)2002
 روند يم نيب از يانبار آفات توسط ايدن در يانبار

)Matthews, 1993 ؛Chaubey, 2007(. روز شيافزا 
 غذا كمبود يبحران مشكل بروز سبب جهان تيجمع افزون
 محصولات حفاظت يبرا ،يطيشرا نيچن در .است شده
 توسط يودگآل از يكشاورز داتيتول ريسا و يانبار

 بكار مختلف يمصنوع ييايميش سموم اغلب ،حشرات
 گسترده كاربرد اما .)Chaubey, 2007 (شوند يم برده

 شيافزا رينظ يجد مشكلات بروز به منجر ييايميش سموم
 ,Zettler & Cuperus (ها كش حشره به مقاوم ينژادها

 Jbilou et؛ Riebeiro et al., 2003؛ White, 1995؛ 1990

al., 2006(، يانبار يها فرآورده يرو يسم يايبقا جاديا، 
 يانباردار يها نهيهز شيفزاا و كنندگان مصرف تيمسموم
 كاهش جهت نيبنابرا .)Jbilou et al., 2006 (است شده

 يبرا ها نيگزيجا يبرخ دكاربر به ازين مخاطرات نيا
 و معطر اهانيگ .شود يم ساحسا ييايميش يها كش آفت

 عنوان هب باستان دوران از آنها از شده مشتق يها اسانس
 عوامل ،ياهيگ يداروها ه،يادو اي دهنده طعم خوشبوكننده،

 اي حشرات دوركننده و كش حشره ،ييايضدباكتر
 قرار استفاده مورد يانبار محصولات كننده محافظت

؛ Isman, 2006؛ Dorman & Deans, 2000 (اند گرفته
Bakkali et al., 2008 ؛Batish et al., 2008(. نيا 

 يها كش آفت يبرا يمؤثر يها نيگزيجا ،ها بيترك
 مضر ياهاثر نكهيا ضمن دهيگرد محسوب يمصنوع

؛ Isman, 2000( باشد يم كمتر اريبس آنها يطيمح ستيز

Isman, 2006 ؛Batish et al., 2008(. و يكش حشره اثر 
 آفات هيعل ياهيگ يها اسانس از ياديز تعداد يدوركنندگ

 قرار مطالعه مورد آرد قرمز شپشه ازجمله متعدد
؛ Tripathi et al., 2000؛ Huang et al., 2000 (است گرفته

Verma et al., 2000 ؛Tapondjou et al., 2005 ؛
Chaubey, 2007(. هل )Elletaria cardamomum (L.) 

Maton( اهيس رهيز و )Bunium persicum (Boiss.) 

Fedtsch( ييغذا مواد دهنده طعم عنوان به عيوس طور به 
 زين آنها ييدارو خواص و رنديگ يم قرار استفاده مورد

؛ Al-Zuhair et al., 1996( است شده شناخته
Boskabady & Moghaddas, 2004 ؛Pourmortazavi et 

al., 2005 ؛Lucchesi et al., 2007 ؛Salehi et al., 

 آفات يبرخ يرو هل اسانس يكش حشره اثر .)2008
 و )Huang et al., 2000( آرد قرمز شپشه ازجمله يانبار

 Callosobruchus( حبوبات يا چهارنقطه سوسك

maculatus (F.)() Mahfuz & Khalequzzaman, 2007( 
 رهيز اسانس يكش حشره اثر از يگزارش .است شده ارشگز
 يكش حشره تيخاص اما ،نشد افتي يعلم بعمنا در اهيس

 هيعل انيچتر خانواده از آن مشابه گونه يتعداد اسانس
 در .)Chaubey, 2007 (است شده گزارش آرد قرمز شپشه
 بذر نسااس يدوركنندگ اثر و يتماس تيسم حاضر قيتحق

 آرد قرمز شپشه كامل حشرات هيعل ياهيگ گونه دو نيا
 .گرفت رقرا يبررس مورد
 
 روشها و مواد
 اسانس هيته

 زاربا كي از 1386 ماه آبان اواسط در هل خشك بذر
 لياوا در اهيس رهيز بذر .شد يداريخر مشهد در يمحل
 مشهد يفردوس دانشگاه يقاتيتحق مزرعه از 1386 ماه مهر
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 به )C˚3±25 يدما( شگاهيآزما طيشرا در و يآور جمع
 اهانيگ يعلم ياسام دييأت .ديگرد خشك هفته كي مدت
 علوم پژوهشكده يبند طبقه بخش توسط يبررس مورد

 هيته جهت .انجام شد مشهد يردوسف دانشگاه ياهيگ
 بار هر در .درآمدند پودر شكل به خشك هايبذر اسانس،
 همراه به اهيگ هر خشك مواد از گرم 100 ،يريگ اسانس

 ريگ اسانس دستگاه از استفاده با مقطر آب تريل يليم 600
 3 زمان مدت يط )Clevenger( كلونجر مدل يا هشيش

 گرم 100 هر از .شد يريگ اسانس C˚100 يدما در ساعت
 .آمد بدست اسانس تريل يليم 5/1 حدود ياهيگ خشك ماده

 ميسد سولفات لهيوس به شده يآور جمع يها اسانس
 ظروف در استفاده زمان تا و يريگ آب )آب بدون(
 يدما( خچالي در تريل يليم 15 حجم به رهيت يا شهيش
C˚4( شدند ينگهدار. 

 
 حشرات پرورش

 يشناس حشره قاتيتحق بخش از آرد قرمز شپشه
 يكلن و هيته تهران مدرس تيترب دانشگاه يكشاورز

 رطوبت ،C˚1±30 يدما طيشرا با انكوباتور در آن هياول
 طيمح يرو ساعته 24 يكيتار دوره و %60±5 ينسب

 قسمت 1 و آرد يوزن قسمت 10 از يبيترك شامل كشت
 جهت .)Huang et al., 2000 (شد داده پرورش مخمر
 در حشره تيجنس ماده، و نر كامل راتحش كيتفك

 يجنس يها يبرجستگ شكل يرو از يرگيشف مرحله
 ريز در يشكم حلقه نيآخر در واقع
 ,.Beeman et al (ديگرد مشخص پوكروسكيومياستر

 ظروف در جداگانه طور هب ماده و نر يها رهيشف .)2008
 حشرات ظهور هنگام تا كشت طيمح يحاو يكيپلاست
 .دندش ينگهدار كامل

 
 يسنج ستيز يها شيآزما

 روش براساس ها اسانس يتماس تيسم شيآزما
Tapondjou يرو ،راتييتغ ياندك با) 2005( همكاران و 

 در يصاف كاغذ .انجام شد )Whatman No 1( يصاف كاغذ
 اسانس از .شد داده قرار )متر سانتي 9 قطر به( شيد يپتر كف
 معادل( تريولكريم 40 و 35 ،33 ،29 ،27 ،25 ريمقاد هل
 بر تريكروليم 63/0 و55/0 ،52/0 ،46/0 ،42/0 ،39/0

 ،57 ،54 ،50 ريمقاد و نر كامل حشرات براي )مربع متر سانتي
 1 ،98/0 ،90/0 ،85/0 ،79/0 معادل( تريكروليم 70 و 65 ،62
 ماده كامل حشرات براي )مربع متر سانتي بر تريكروليم 1/1 و
 30 و 25 ،20 ،16 ،6/12 ،10 ريمقاد اهيس رهيز اسانس از و
 47/0 و 39/0 ،31/0 ،25/0 ،2/0 ،16/0 معادل( تريكروليم
 ،20 ريمقاد و نر حشرات يبرا )مربع متر سانتي بر تريكروليم

 ،41/0 ،36/0 ،31/0 معادل( تريكروليم 40 و 35 ،30 ،26 ،23
 يبرا )مربع متر سانتي بر تريكروليم 63/0 و 55/0 ،47/0

 كمك هب و ديگرد حل استون تريل يليم كي در ماده حشرات
 در .شد ختهير شيد يپتر درون يصاف كاغذ يرو پتيكروپيم

 و قهيدق ده از پس .ديگرد استفاده استون فقط شاهد ظروف
 اي نر كامل حشره 10 تعداد ،يصاف كاغذ سطح شدن خشك
 درب و ديگرد منتقل شيد يپتر داخل به )روزه 1-7( ماده
 انكوباتور در يپتر ظروف .شد داده ارقر آن يرو شيد يپتر
 يكيتار و %60±5 ينسب رطوبت ،C˚1±30 يدما طيشرا با

 حشرات تعداد .شد تكرار مرتبه 6 شيآزما .شد داده قرار
 )نبودند شاخك و پا دادن حركت به قادر كه يحشرات( مرده
 ثبت و شمارش شاهد و ماريت ظروف در ساعت 24 از پس
 از استفاده با تيپروب مدل سطتو ها اسانس تيسم .ديگرد
 يپارامترها و ديگرد زيآنال POLO-PC يا انهيرا افزار نرم

 ريمقاد .شد سهيمقا ها اسانس نيب ز،يآنال از حاصل مختلف
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LC50 و LC90 24 از پس ماده و نر حشرات يرو ها اسانس 
 با و آمد بدست افزار نرم نيا توسط يده اسانس ساعت
 قرار سهيمقا درمو سلريپر و روبرتسون روش از استفاده
 .)Robertson & Preisler, 1992 (گرفت
 
 يدوركنندگ يها شيآزما

 روش براساس ها اسانس يدوركنندگ اثر يبررس
Fields مشابه .انجام شد يراتييتغ با) 2001( همكاران و 

 استفاده مورد زين يداخل محققان مطالعات در روش نيا
 و نگهبان ؛1382 ن،همكارا و يشاكرم( است گرفته قرار
 يكيپلاست ظرف سه .)1387 بر، آب ؛1385 پور، يمحرم

 )متر سانتي 6/6 ارتفاع و 5 قطر( شكل يا استوانه
 دو در .ديگرد انتخاب تريل يليم 130 حجم به دار درپوش
 هيتعب يسوراخ آن كف با مماس و ها ظرف از يكي سمت
 4 طول و 1 قطر( يكيتپلاس رابط يها لوله كمك هب و شد

 كه يطور به ،ديگرد متصل گريد ظرف دو به )متر سانتي
 قيطر از يجانب ظروف به يانيم ظرف از حشرات حركت

 .بود ريپذ امكان سهولت به رابط يها لوله
 در يدوركنندگ اثر يبررس در شيآزما مورد يها غلظت

 و مروج قاتيتحق جينتا از اقتباس با حاضر قيتحق
 يها اسانس يتنفس تيسم براساس )1388( همكاران

 انتخاب درآ قرمز شپشه كامل حشرات يرو الذكر فوق
 ،LC1، LC5 يركشندگيز يها غلظت اساس، نيا بر .ديگرد

LC10 و LC15 معادلات يرو از اسانس هر از يتنفس 
 ديگرد محاسبه غلظت -ريم و مرگ تيپروب ونيرگرس

 ظروف حجم به توجه با و )1388 ،همكاران و مروج(
 غلظت هر به مربوط لازم مقدار ،)تريل يليم 130( شيآزما
 گندم دانه 40 يرو و ديگرد حل استون تريل يليم كي در
 از پس و شد ختهير شيد يپتر درون )چمران رقم(

 تا شد صبر قهيدق 15 ،اسانس با ها دانه كامل كردن مخلوط
 كي با فقط ها دانه ،شاهد غلظت يبرا .شود بخار استون

 اسانس به آغشته يها دانه .ديگرد وطمخل استون تريل يليم
 گريد ظرف به شاهد يها دانه و يجانب ظروف از يكي به

 1-7 كامل حشره 20 تعداد يانيم ظرف در .ديگرد منتقل
 ،بودند شده ينگهدار گرسنه ساعت 24 مدت به كه روزه
 طور به ماده و نر حشرات يرو شيآزما .ندشد رها

 در حشرات تعداد ساعت 72 از پس .انجام شد جداگانه
 بر اسانس يدوركنندگ درصد و شمارش يجانب فوظر
 درصد X آن در كه 2 (X-50) =(PR%) فرمول طبق

 يدوركنندگ درصد PR و شاهد ظرف در حشرات
 در شيآزما نيا .)Owusu, 2001 (شد محاسبه باشد، يم

 يدما طيشرا در تكرار 4 در يتصادف كاملاً طرح قالب
C˚1±30، شد انجام يكيتار و %60±5 ينسب رطوبت. 

 منظور به اسانس هر مورد در طرفه دو انسيوار هيتجز
 و اسانس غلظت ياصل اثر حشره، جنس ياصل اثر يبررس
 زانيم يرو اسانس غلظت × حشره جنس متقابل اثر

 هيتجز دنش دار يمعن صورت در .انجام شد يدوركنندگ
 سطح در يتوك آزمون توسط ها نيانگيم سهيمقا ،انسيوار

 زانيم نيب روابط جنس، هر حشرات يرو .شد انجام 5%
 يخط ونيرگرس توسط ها اسانس غلظت و يدوركنندگ

 SPSS V.16 يا انهيرا افزار نرم .گرفت قرار يبررس مورد
 .گرفت قرار استفاده مورد يآمار زيآنال جهت
 
 جينتا
 ها اسانس يتماس تيسم

 غلظت افزايش با ،مطالعه مورد اسانس دو هر در
 جنس دو هر در كامل حشرات مير و مرگ ميزان انساس

 متر سانتي بر ميكروليتر 47/0 غلظت در .افتي افزايش
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 نر كامل حشرات يرو اهيس رهيز اسانس از مربع
 ماده كامل حشرات يرو و درصد 42/3±95
 از مشابه غلظت .شد جاديا تلفات درصد 00/6±67/71

 سبب )بعمر متر سانتي بر ميكروليتر 46/0( هل اسانس
 در .شد نر كامل حشرات يرو تلفات درصد 19/6±55

 رهيز اسانس ،مربع متر سانتي بر ميكروليتر 39/0 غلظت
 33/23±67/6 هل اسانس و درصد 67/76±15/6 اهيس

 63/0 غلظت .كرد جاديا نر حشرات يرو تلفات درصد
 يرو اهيس رهيز اسانس از مربع متر سانتي بر ميكروليتر
 در ،كرد جاديا تلفات درصد 33/93±94/4 ماده حشرات

 غلظت اثر در ماده حشرات يرو تلفات زانيم كه يحال
 هل اسانس از مربع متر سانتي بر ميكروليتر 79/0
 .بود درصد 94/4±67/16

 مورد يها اسانس تماسي سميت يآمار سهيمقا جهت
 حاصل ريم و مرگ يها داده يرو تيپروب زيآنال ،مطالعه
-POLO افزار نرم كمك هب يده ساسان ساعت 24 از پس

PC ريم و مرگ تيپروب ونيرگرس يها معادله .شد انجام- 
 ارائه 1 جدول در تيسم زيآنال يپارامترها ريسا و غلظت
 يبرا ريم و مرگ تيپروب خطوط بيش ريمقاد .است شده
 ريمتغ 58/14 تا 79/4 نيب ها اسانس اثر در ماده و نر افراد
 بودن يمواز هيفرض زمونآ براساس بيش سهيمقا .بود

 نر افراد نيب در تيپروب خطوط بيش كه داد نشان خطوط
 با يدار يمعن اختلاف مطالعه مورد اسانس ود در ماده و
 سهيمقا .)X2= 44.74, df= 3, P<0.001( داشتند گريكدي

 افراد يبرا كه داد شانن تيپروب خطوط يها بيش يجفت
 اسانس اثر در ريم و مرگ تيپروب ونيرگرس خط بيش نر،
 در معادل ونيرگرس بيش از بزرگتر يدار يمعن طور هب هل

 .)X2= 14.29, df= 1, P<0.001( بود اهيس رهيز اسانس
 تيپروب خطوط بيش سهيمقا مورد در جهينت نيهم مشابه

 آمد بدست زين اسانس دو نيب در ماده حشرات ريم و مرگ
)X2= 21.52, df= 1, P<0.001(. بيش ،هل اسانس اثر در 

 از بزرگتر يدار يمعن طور هب ماده افراد ريم و مرگ تيپروب
 =X2= 7.45, df= 1, P( بود نر افراد در رينظ بيش

 خطوط يها بيش نيب ،هايس رهيز اسانس اثر در .)0.006
 يدار يمعن اختلاف ماده و نر افراد ريم و مرگ تيپروب

 .)X2= 3.65, df= 1, P= 0.056( نداشت وجود
 كه داد نشان خطوط بودن كساني هيفرض آزمون جينتا
 در ماده و نر افراد ريم و مرگ تيپروب ونيرگرس يها ثابت
 =X2( داشتند دار يمعن اختلاف هم با ها اسانس اثر

306.55, df= 6, P<0.001(. يها ثابت يجفت سهيمقا 
 تيپروب معادله ثابت نر، حشرات يبرا كه داد نشان خطوط
 اختلاف اهيس رهيز اسانس با له اسانس اثر در ريم و مرگ
 مشابه .)X2= 95.16, df= 2, P< 0.001( داشت دار يمعن
 ثابت سهيمقا مورد در ماده حشرات يبرا جهينت نيا

 زين اسانس دو نيب در ريم و مرگ تيپروب يها معادله
 كي هر در .)X2= 165.37, df= 2, P<0.001( آمد بدست

 تيپروب يها تثاب نيب ،اهيس رهيز و هل يها اسانس از
 وجود دار يمعن تفاوت ماده افراد و نر افراد ريم و مرگ
 هل؛ اسانس يبرا X2= 159.66, df= 2, P<0.001( داشت

X2= 58.92, df= 2, P<0.001 اهيس رهيز اسانس يبرا(. 
 موارد همه در كه داد نشان تيپروب زيآنال جينتا
 96/1 از شتريب t آزمون مقدار و 5/0 از كمتر g فاكتور

 نر حشرات يبرا هل اسانس در يتيهتروژن فاكتور .بود
 كمتر ماده حشرات يبرا اهيس رهيز اسانس در و ماده و
 اهيس رهيز نسااس در يتيهتروژن فاكتور .آمد بدست 1 از
 دهنده نشان كه )14/1( بود 1 از بزرگتر نر افراد يبرا

 LC50 دارمق حيتصح در )g )95/0 فاكتور اعمال
 كه دادند نشان LC90 و LC50 يها شاخص .باشد يم
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 تيسم يدارا هل اسانس با سهيمقا در اهيس رهيز اسانس
 .بود آرد قرمز شپشه كامل حشرات هيعل يبالاتر يتماس
 هيعل هل اسانس به مربوط تيسم زانيم نيكمتر

 بر تريكروليم 91/0 معادل LC50 با ماده كامل حشرات
 به بوطمر تيسم زانيم نيشتريب و مربع متر يسانت

 25/0 معادل LC50 با نر حشرات هيعل اهيس رهيز اسانس
 براساسبنابراين  .بود مربع متر يسانت بر تريكروليم

 ها اسانس يتماس تيسم ،LC90 و LC50 يها شاخص
 .)1 جدول( بود ماده حشرات از شتريب نر حشرات يرو

 
 اهيس رهيز و هل يها اسانس يتماس تيسم از يشنا ساعت 24 از پس غلظت -ريم و مرگ روابط تيپروب زيآنال -1 جدول

 حشرات جنس كيتفك به آرد قرمز شپشه كامل حشرات يرو

 غلظت -ريم و مرگ تيپروب
 )µl.cm-2( كشنده يها غلظت

 %)95 نانياطم حدود(
 منبع
 اسانس

 جنس
 حشره

n 

)SE ±( ثابت ) SE±( بيش 

 نسبت
t 

 يتيهتروژن
 g فاكتور

)95/0( 
LC50 LC90 

 047/0 61/0 04/9 58/14 )± 61/1( 62/0 )± 09/0( 420 ماده
91/0 

)93/0-88/0( 

11/1 
 هل )17/1-07/1(

 054/0 38/0 41/8 29/9 )± 10/1( 20/3 )± 36/0( 420 نر
45/0 

)47/0-43/0( 

62/0 
)68/0-59/0( 

 052/0 58/0 63/8 51/6 )± 75/0( 67/2 )± 29/0( 420 ماده
39/0 

)41/0-37/0( 

61/0 
 رهيز )69/0-56/0(

 اهيس
 096/0 14/1 55/9 79/4 )± 5/0( 89/2 )± 3/0( 420 نر

25/0 
)28/0-22/0( 

46/0 
)61/0-39/0( 

n: آزمايش مورد حشرات تعداد 
SE: معيار خطاي 
 
 با ماده و نر حشرات تيحساس يآمار سهيمقا
 نشان آن %95 نانياطم حدود و LC50 نسبت از استفاده

 ماده حشرات هيعل LC50 زانيم هل، اسانس در كه داد
 هيعل شاخص نيا زانيم از شتريب يدار يمعن طور هب

 اهيس رهيز اسانس يبرا جهينت نيا رينظ .بود نر حشرات
 زين نر و ماده حشرات هيعل LC50 سهيمقا مورد در

 از استفاده با ها اسانس تيسم يجفت سهيمقا .بدست آمد

 هيعل كه داد نشان آن %95 نانياطم حدود و LC50 نسبت
 هل اسانس LC50 ،ماده اي نر يها جنس از كي هر
 بود اهيس رهيز اسانس LC50 از بزرگتر يدار يمعن طور هب
 اي و ها اسانس تيسم سهيمقا جينتا .)2 جدول(

 زين LC90 شاخص اساسبر ماده و نر حشرات تيحساس
 بود LC50 شاخص براساس شده ذكر جينتا مشابه

 .)3 جدول(
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 و هل يها اسانس يتماس تيسم سهيمقا جهت آنها ¥ %95 نانياطم حدود و LC50 يها نسبت -2 جدول
 T. castaneum آرد قرمز شپشه كامل حشرات هيعل اهيس رهيز

 %95 نانياطم حدود LC50 نسبت ريمتغ

 نر و ماده حشرات تيحساس نيب سهيمقا )ماده LC50 :نر LC50( اسانس نوع

 919/1-097/2 * 006/2 هل

 424/1-709/1 * 560/1 اهيس رهيز

 ها اسانس تيسم نيب سهيمقا )هل LC50 :اهيس رهيز LC50( حشره جنس

 198/2-481/2 * 335/2 ماده

 674/1-971/1 * 816/1 نر

 .شد محاسبه )1992( پريسلر و روبرتسون روش براساس %95 اطمينان حدود :¥
 .دارد جودو %5 سطح در شده مقايسه هايLC50 بين دار معني اختلاف *:

 
 و هل يها اسانس يتماس تيسم سهيمقا جهت آنها ¥ %95 نانياطم حدود و LC90 يها نسبت -3 جدول

 T. castaneum آرد قرمز شپشه كامل حشرات هيعل اهيس رهيز

 %95 نانياطم حدود LC90 نسبت ريمتغ

 نر و ماده حشرات تيحساس نيب سهيمقا )ماده LC90 :نر LC90( اسانس نوع

 641/1-948/1 * 788/1 هل
 122/1-567/1 * 326/1 اهيس رهيز

 ها اسانس تيسم نيب سهيمقا )هل LC90 :اهيس رهيز LC90( حشره جنس

 630/1-026/2 * 817/1 ماده

 157/1-570/1 * 348/1 نر

 .شد محاسبه )1992( پريسلر و روبرتسون روش براساس %95 اطمينان حدود :¥
 .دارد وجود %5 سطح در شده مقايسه هايLC90 بين دار معني اختلاف :٭

 
 ها اسانس يدوركنندگ زانيم

 دوركنندگي درصد روي دوطرفه واريانس تجزيه نتايج
 =F(3,24)( اسانس غلظت ياصل اثر كه داد نشان هل اسانس

54.72, P<0.001( حشره جنس ياصل اثر يول دار معني 
)F(1,24)= 0.39, P= 0.540( اسانس غلظت متقابل اثر و × 

 .نبود دار يمعن )F(3,24)= 1.07, P= 0.381( حشره جنس
 دوركنندگي درصد روي دوطرفه واريانس تجزيه نتايج

 اسانس غلظت ياصل اثر كه داد نشان اهيس رهيز اسانس

)F(3,24)= 52.26, P<0.001( حشره جنس و )F(1,24)= 

4.33, P<0.05( اسانس غلظت متقابل اثر يلو دار معني × 
 در .بودن دار يمعن )F(3,24)= 1.26, P= 0.310( حشره جنس
 تيسم ليدل به حاضر، مطالعه يدوركنندگ ياهشيآزما
 اه،يس رهيز اسانس با سهيمقا در هل اسانس كمتر يتنفس

 هل اسانس از شده برده بكار يركشندگيز يها غلظت
 رهيز اسانس يركشندگيز يها غلظت برابر 3-4 حدود

 .بودند اهيس
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 درصد كه داد نشان يتوك آزمون اب ها ميانگين مقايسه
 جنس دو هر كامل حشرات يور ها اسانس يدوركنندگ

 در .داشتند دار معني اختلاف هم با ها غلظت ربيشت در حشره
 آنها دوركنندگي درصد غلظت، افزايش با اسانس دو هر
 اهيس رهيز اسانس در .يافت افزايش كامل حشرات يرو

 مورد يها غلظت نيبالاتر در دوركنندگي درصد بيشترين
 معادل تريل بر تريكروليم 95/3 و 05/3 يها غلظت( مطالعه
LC15 معادل بيترت به ماده و نر حشرات يرو )يتنفس 

 در هل اسانس كه يحال در ،بود درصد 36/78 و 35/79

 بر تريكروليم 14/13 و 32/8 يها غلظت( مشابه يها غلظت
 بيترت به هماد و نر حشرات يرو )يتنفس LC15 معادل تريل

 هر در .داد نشان يدوركنندگ درصد 09/86 و 99/85 معادل
 از غلظت شيافزا با ،جنس دو هر حشرات يرو اسانس دو

LC1 به LC15، شيافزا برابر 4 باًيتقر يدوركنندگ زانيم 
 يرو LC10 غلظت در هل اسانس يدوركنندگ درصد .افتي

 غلظت رد كه يحال در ،بود مشابه باًيتقر ماده و نر حشرات
 نر افراد يرو يوركنندگد زانيم اه،يس رهيز اسانس از معادل

 .)4 جدول( بود ماده افراد از شتريب
 

 .T كامل حشرات يرو اهيس رهيز و هل يها اسانس )ميانگين ± معيار خطاي ، =4n( دوركنندگي درصد -4 جدول

castaneum دهي اسانس ساعت 72 از پس مختلف هاي غلظت در 
 ф ميانگين ± معيار خطاي )µl.L-1( ¥ غلظت حشره جنس اسانس منبع

58/4 a 11/5±07/20 
99/7 b 46/3±63/62 
75/10 bc 20/6±65/70 

 ماده

14/13 c 99/6±09/86 

36/2 a 63/2±01/23 
59/4 b 16/4±83/48 
54/6 c 03/6±22/72 

 هل
(E. cardamomum) 

 نر

32/8 c 17/6±99/85 
26/1 a 02/6±99/19 

30/2 b 87/2±41/54 
18/3 bc 11/5±48/64 

 ماده

95/3 c 13/4±36/78 
98/0 a 93/3±25/22 
78/1 b 38/5±43/62 
46/2 c 90/6±28/83 

 اهيس رهيز
(B. persicum) 

 نر

05/3 bc 40/5±35/79 
 .بود تنفسي سميت در LC15 و LC1، LC5، LC10 معادل پايين به بالا از ترتيب به ستون هر در ها غلظت :¥

ф: 5 سطح در توكي آزمون( ندارند يدار معني اختلاف هم با مشابه حروف با هاي نگينميا جنس، هر داخل در و ستون هر در(%. 
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 غلظت و دوركنندگي درصد بين رگرسيون تجزيه
 .شد انجام متغير دو اين همبستگي بررسي جهت اسانس

 حشره جنس دو هر روي هل اسانس در كه داد نشان تايجن
 متغير دو نيا بين ماده افراد روي اهيس رهيز اسانس در و

 اسانس در .داشت وجود دار معني و مثبت يخط همبستگي
 دار يمعنرغي ولي مثبت رابطه اين نر افراد روي اهيس رهيز

 زيره اسانس در )R2( همبستگي ضريب ).P= 0.081( بود
 ترتيب به ماده و نر راداف در الذكر فوق متغير دو بين سياه

 و %9/98 ترتيب به هل اسانس در و %6/92 و 6/76%
 رگرسيون خط شيب بيشترينطوري كه  به .بود 0/89%

 شيب كمترين و نر افراد روي سياه زيره اسانس به مربوط
 ).5 جدول( بود ماده افراد روي هل اسانس به مربوط

 
 اهيس رهيز و هل يها اسانس غلظت و يدوركنندگ درصد بين يخط رگرسيون تجزيه -5 جدول

 ¥ آرد قرمز شپشه كامل حشرات يرو
 R2 رگرسيون شيب n F (1,3) P حشره جنس اسانس منبع

 هل 5/88 32/7±49/1 039/0 02/24 160 ماده
 9/99 30/11±17/0 001/0 62/4 160 نر
 اهيس رهيز 0/93 36/21±34/3 024/0 89/40 160 ماده
 1/78 56/29±65/8 076/0 69/11 160 نر

 .شد برده بكار ليتر ميلي 130 حجم به پلاستيكي ظروف در گندم دانه 40 با مخلوط استون حلال در اسانس :¥
N: آزمايش مورد حشرات تعداد 

R2: همبستگي ضريب 

 
 بحث

 حشرات روي ها اسانس تماسي سميت بررسي نتايج
 از شتريب اهيس رهيز اسانس سميت كه داد نشان كامل
 غلظت به اسانس دو هر در تيسم زانيم و بود هل انساس

 در اسانس غلظت اثر .بود وابسته حشره جنس و اسانس
 .ستا شده داده نشان مختلف تحقيقات در تماسي سميت
 كامل حشرات روي هل اسانس تماسي تيسم ازجمله
 و )Sitophilus zeamais Motschulsky( ذرت شپشه
 تماسي اثر ،)Huang et al., 2000 (آرد قرمز شپشه
 و )Eucalyptus saligna Smith( اكاليپتوس يها اسانس

 حشرات روي ).Cupressus sempervirens L( سبز رهيز
 ذرت شپشه و ).T. confusum Duv( آرد جيگ شپشه كامل

)Tapondjou et al., 2005( اسانس و Flourensia 

oolepis Blake آرد قرمز شپشه كامل حشرات يرو 
)García et al., 2007( افزايش اسانس غلظت افزايش با 
 .افتي

 مـورد  اسانس دو هر در LC50 زانيم بودن بالاتر رغم به
 ،نـر  حشرات با سهيمقا در ماده كامل حشرات هيعل مطالعه

 از بزرگتـر  ماده حشرات ريم و مرگ تيپروب خطوط بيش
طـوري كـه      بـه  .)1 جـدول ( بود نر حشرات در رينظ بيش

 تيحساس ـ دهنـده  نشـان  تي ـپروب خط بيش بودن بزرگتر
 فـاكتور  بـه هـر حـال،      .است شيآزما مورد حشرات شتريب

 اي ـ و كـش  آفـت  بـات يترك تيسـم  سـه يمقا در گريد مؤثر
 كي ـ بـه  نسـبت  حشـرات  يها تيجمع تيحساس سهيمقا
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 )تيپروب معادله ثابت( تيپروب خط مبدأ از عرض ب،يترك
 لي ـدل نيهم ـ بـه  .)Robertson & Preisler, 1992 (اسـت 
 ري ـنظ تيسـم  يها شاخص ريسا ،LC50 شاخص بر علاوه
LC90 و هـا   بي ـترك تيسم سهيمقا و يبررس هنگام در زين 

 در .ردي ـگ قـرار  توجـه  مـورد  دي ـبا حشـرات  تيحساس اي
 افـراد  ،LC90 و LC50 يهـا  شاخص براساس حاضر قيتحق
 گونـه  دو هـر  اسـانس  به نسبت نر افراد با سهيمقا در ماده

ــد مقــاومتر  در )1382( همكــاران وســندي  جلالــي .بودن
ــر بررســي  گنــدواش گياهــان عصــاره تماســي ســميت اث

)Artemisis annua L.( آقطي و )Sambucus ebulus L.( 
 آرد گـــيج شپشـــه مـــاده و نـــر كامـــل حشـــرات روي

)T. confusum( ــد نشــان ــر ومــرگ  درصــد كــه دادن  مي
 حشـرات  از بيشـتر  گيـاه  دو هر عصاره اثر در نر حشرات

 نشـان  نيز ها  اسانس يتنفس تيسم يرو مطالعات .ودب ماده
 مـاده  افـراد  بـه  نسـبت  نر افراد حشرات، در كه است داده

 نـر  افـراد  ،مثـال  عنوان به .دهند يم نشان يشتريب حساسيت
 )Acanthoscelides obtectus (Say.)( ايــلوب سوســك

 تنفسـي  سـميت  بـه  بيشتري حساسيت ماده افراد به نسبت
 كي ـ، ).Rosmarinus officinalis L( رزماري يها اسانس
 دو ،).Lavandula hybrida Rev( اســطوخودوس گونــه
ــه ــاع گون  .M و Mentha microphylla C. Koch( نعن

viridis L.(،  پرتقـال )Citrus sinensis Osbeck(،  پسـته 
)Pistacia terebinthus L.( بـو  برگ و )Laurus nobilis 

L.( ــان ــد نش  ,Papachristos & Stamopoulos( دادن

 كـه  داد نشـان  )1388( كـلات  يگلسـتان  نيهمچن .)2002
 سوسـك  مـاده  حشـرات  ،يتنفس ـ LC50 شاخص براساس

 بـه  نسـبت  نر حشرات با سهيمقا در حبوبات اي چهارنقطه
 ).Zataria multiflora Boiss( يرازيش شنيآو يها اسانس

 ـ ).Lavandula angustifolia Mill( اسطوخودوس و  شيب

 نـر  جـنس  شـتر يب تيحساس ـ .بودنـد  مقاومتر برابر 5/1 از
 يهـا   بي ـترك به نسبت ماده جنس با سهيمقا در آرد شپشه
 است شده گزارش زين ياهيگ يها عصاره از يبرخ خالص

)Khatune et al., 2002 ؛Parvin et al., 2003(. لي ـدلا 
 اسـانس  بـه  مـاده  و نـر  جـنس  حساسيت تفاوت ياحتمال
 ـ حشـرات  تفاوت از يناش است ممكن  نظـر  از مـاده  و رن
 ـ تفـاوت  نيـز  و بـدن  چربـي  ميزان وزن، يا اندازه  در يذات

 باشـد  هـا  جـنس  از كي ـ هر روي ها  اسانس عمل مكانيسم
)Weaver et al., 1991 ؛Weaver et al., 1994.( 

 قرمـز  شپشه كامل افراد هيعل هل اسانس يتماس تيسم
 .اسـت  گرفتـه  قـرار  يبررس مورد نامحقق ريسا توسط آرد

Mondal و Khalequzzaman) 2006( اردمقـــــــ LC50 
 122/0 را آرد قرمـز  شپشه كامل حشرات يرو هل اسانس

 مقـدار  ني ـا كه كردند گزارش مربع رمت يسانت بر تريكروليم
 يبـرا  شـده  محاسبه LC50 زانيم با يا ملاحظه قابل تفاوت
 نـر  و )مربـع  رمت يسانت بر تريكروليم 91/0( ماده كامل افراد

 قي ـتحق در آفـت  ني ـا )مربع رمت يسانت بر رتيكروليم 45/0(
ــر ــاران Huang .دارد حاض ــر )2000( و همك ــم اث  تيس
 تمــاس يســنج ســتيز روش بــه را هــل اســانس يتماســ

ــل حشــرات يرو )Topical application (يموضــع  كام
 را اسانس نيا LD50 زانيم و ندكرد يبررس آرد قرمز شپشه

 )insect g/mgµ( حشـره  وزن گـرم  يليم بر كروگرميم 56
 انجـام  روش در تفاوت ليدل به جينتا نيا .ندنمود گزارش

 حاضر يبررس جينتا با سهيمقا قابل ميمستق طور به ،شيآزما
 نشان) 2005( همكاران و Tapondjou قاتيتحق .باشد ينم
 و ذرت شپشـه  هيعل پتوسياكال اسانس LC50 ريمقاد كه داد

 بر تريكروليم 48/0 و 36/0 معادل بيترت به آرد جيگ شپشه
 دو هي ـعل سـبز  رهيز اسانس LC50 ريادمق و مربع متر  سانتي
 بر تريكروليم 74/0 و 84/0 معادل بيترت به الذكر فوق آفت
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 نـر  حشـرات  يرو هل اسانس تيسم .بود مربع متر  سانتي
 اسـانس  تيسـم  معـادل  حاضـر  قيتحق در آرد قرمز شپشه
 )2005( همكـاران   و Tapondjou قـات يتحق در پتوسياكال
 و پتوسياكـال  يها  اسانس تيسم .بود آرد جيگ شپشه يرو
 مطالعـات  در آرد جيگ شپشه و ذرت شپشه يرو سبز رهيز

 شپشه يرو اهيس رهيز اسانس تيسم از كمتر رياخ نامحقق
 78/0 غلظـت  .)1 جـدول ( بود حاضر قيتحق در آرد قرمز

 و سـبز  رهي ـز يهـا   اسـانس  از مربع متر  سانتي بر ليترميكرو
 %100 سـبب  شيآزمـا  شـروع  از روز 5 از پس پتوسياكال

 .رديـد گ آرد جيگ ـ شپشـه  كامـل  حشـرات  در ري ـم و مرگ
 24 مــدت در ،حاضــر قيــتحق از حاصــل جينتــا براســاس
 بـر  ميكروليتر79/0( هل اسانس از مشابه غلظت در ساعت
 مـاده  حشـرات  در ري ـم و مـرگ  %67/16 ،)مربع متر  سانتي
 .شد حاصل آرد قرمز شپشه

 روي ها اسانس دوركنندگي ميزان بررسي نتايج
 نوع به دوركنندگي ميزان كه داد نشان كامل حشرات
 اهيس رهيز اسانس در .داشت بستگي آن غلظت و اسانس

طوري كه  به .بود وابسته هم حشره جنس به زانيم نيا
 غلظت -يدوركنندگ درصد رگرسيون خط شيب بيشترين
 كامل اتحشر يرو اهيس رهيز اسانس اثر به مربوط اسانس

 ،اسانس غلظت در افزايش واحد هر ازاي به يعني بود، نر
 حشرات يرو اهيس رهيز دوركنندگي درصد شيافزا زانيم
 يرو هل اسانس يدوركنندگ زانيم شيافزا با مقايسه در نر

 ماده جنس يرو اهيس رهيز اسانس اي ماده و نر جنس
 يها اسانس يدوركنندگ اثر تاكنون .)4 جدول( بود بيشتر

انجام  ماده و نر جنس كيتفك به حشرات يرو ياهيگ
 نياول نظر نيا از حاضر قيتحق ظاهراً و است هشدن

 ميزان روي غلظت اثر بنابراين .گردد يم محسوب گزارش
 مختلف تحقيقات در گياهي يها اسانس يكنندگدور

 اثر يبررس در ،مثال عنوان به .است شده گزارش
 ،).Artemisia aucheri Boiss( يكوه درمنه يها اسانس
 Salvia( گلي مريم و ).A. sieberi Besser( درمنه

bracteata L.( شامل يانبار آفت گونه چهار روي 
 شپشه آرد، قرمز شپشه ،حبوبات اي چهارنقطه سوسك

 .S( گندم شپشه و ).Sitophilus oryzae L( برنج

granarius L.( )و شاكرمي ؛1385 پور، يمحرم و نگهبان 
 Evodia اهيگ اسانس ،)1383  و1382 همكاران،

rutaecarpa Hook f. et Thomas و آرد قرمز شپشه روي 
 Artemisia اسانس ،)Liu & Ho, 1999 (ذرت شپشه

vulgaris (L.) آرد قرمز شپشه يور) Wang et al., 

 موز يسرخرطوم وير نيتخرايآزاد اسانس و )2006
).Cosmopolites sordidus Germ() Inyang & 

Emosairue, 2005( غلظت افزايش با كه شد داده نشان 
 .افتي افزايش هاآن يدوركنندگ ميزان ها اسانس

  و1382( همكاران و يشاكرم مطالعات براساس
 و يكوه درمنه اناهيگ اسانس يدوركنندگ درصد ،)1383

 0308/0( مطالعه مورد غلظت نيبالاتر در يگل ميمر
 )هوا تريل بر تريكروليم 8/30 معادل تريل يليم بر تريكروليم

 معادل بيترت به آرد قرمز شپشه كامل حشرات يرو
 كه داد نشان حاضر قيتحق جينتا .بود %42/46 و 45/51%
 يدوركنندگ زانيم شده، برده بكار يها غلظت به توجه با

 از شتريب اريبس آفت نيا يرو هل و اهيس رهيز يها اسانس
 يشاكرم مطالعات در يگل ميمر و يكوه درمنه يها اسانس

 اريبس يها غلظت و باشد يم )1383 و 1382( همكاران و
 78 حدود )تريل بر تريكروليم 13 تا 3( ها اسانس نيا نييپا
 نگهبان .)4 جدول( كردند جاديا يدوركنندگ درصد 86 تا
 .A( درمنه اسانس يدوركنندگ زانيم )1385( پور يمحرم و

sieberi( مورد غلظت نيتربالا در را آرد قرمز شپشه يرو 
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 معادل( تريل يليم 65 حجم در اسانس تريكروليم 4 مطالعه،
 .كردند گزارش %07/77 )هوا تريل بر تريكروليم 5/61

ياد  مطالعات در رفته بكار مشابه روش به توجه با نيبنابرا
 جهت ازين مورد اسانس غلظت و حاضر قيتحق و شده
 نظر به آرد، قرمز شپشه ژهيو به يانبار حشرات مطلوب دفع
 يرو اهيس رهيز و هل يها اسانس يدوركنندگ اثر رسد يم
 جدول( باشد توجه قابل اريبس و بخش تيرضا آفت نيا

 اثر ،حاضر مطالعه از متفاوت يروش به نامحقق يبرخ .)4
 يبررس حشرات يرو را ياهيگ يها اسانس يدوركنندگ

 ذكاغ از رهيدا مين قطعه كي )Ho) 1999 و Liu .اند كرده
 و كردند آغشته E. rutaecarpa اهيگ اسانس به را يصاف
 رآغشتهيغ و مشابه قطعه به چسب نوار توسط را آن
 .دادند قرار شيد يپتر كف رد و نموده متصل )شاهد(

 در آرد قرمز شپشه كامل حشرات يرهاساز از پس يمدت
 ،مشبك كيپلاست با آن پوشاندن و شيد يپتر يانيم قسمت
 شده مشاهده حشرات تعداد براساس را يدوركنندگ درصد

 زانيم روش، نيا با .نمودند محاسبه شاهد مهين در
 11/0 غلظت در E. rutaecarpa اسانس يدوركنندگ

 ،يده اسانس ساعت 5 از پس مربع متر سانتي بر گرمميكرو
 نيهم باًيرتق حاضر مطالعه در .ديگرد گزارش 2/71%
 تريكروليم 75/10 غلظت در )%65/70( يدوركنندگ زانيم
 شپشه ماده كامل حشرات هيعل هل اسانس از هوا تريل بر

 شد حاصل يده اسانس ساعت 72 از پس آرد قرمز
 انجام روش در تفاوت ليدل به چند هر ؛)4 جدول(

 غلظت، يبرا شده برده بكار واحد در تفاوت و شيآزما
 ها اسانس يدوركنندگ زانيم نيب ميمستق سهيمقا امكان

 .شدبا ينم سريم
 تيسم از يمتعدد ياهگزارش كه نيا به توجه با
 وجود يانبار حشرات يرو يديترپنوئ ارفرّ يها بيترك

 از سرشار زين اهيس رهيز و هل يها اسانس و دارد
 Salehi؛ Lucchesi et al., 2007 (هستند فوق ياه بيترك

et al., 2008(، يكش حشره تيخاص رسد يم نظر هب نيبنابرا 
 .باشد اه بيترك نيا به مربوط ها اسانس نيا يدوركنندگ و
 و انسان يبرا ها بيترك نيا بودن خطر كم به توجه با

 در ياهيگ يها اسانس كاربرد احتمالاً ،ستيز طيمح
 شيافزا حشرات ملهجاز يانبار يها فراورده حفاظت
 اثر مورد در شتريب قاتيتحق نيبنابرا .افتي خواهد

 شپشه يستيز مراحل ريسا يرو ها اسانس نيا يكيژولويب
 يتجار و انبوه ديتول يروشها مطالعه نيمچنه و آرد قرمز

 جهت مناسب يها ونيفرمولاس افتني و ياهيگ يها اسانس
 و عيرف يناظم .گردد يم هيتوص يانبار آفات كنترل
 گونه 3 يها عصاره يدوركنندگ اثر )1386( پور يمحرم

 ساعت 5 ات كي يط در آرد قرمز شپشه يرو را ياهيگ
 Ho و Liu قاتيتحق جينتا با سهيمقا در و كردند يبررس

 ثبات علت به ياهيگ يها عصاره كه گرفتند جهينت )1999(
 ،ياهيگ يها اسانس به نسبت كمتر ريتبخ تيقابل و شتريب

 شود يم هيتوص نيبنابرا .دارند يشتريب يدوركنندگ قدرت
 رهيز و هل يها عصاره ريثأت مورد در يشتريب قاتيتحقكه 
 .رديگب صورت زين يانبار آفات هيعل اهيس

 
 استفاده مورد منابع

 مقايسه .1382 ،.ر.ع ،اكبر علي و .ف حقيقيان، ،.ج سندي، جلالي -
 ).Artemisia annua L( گندواش گياهان عصاره كشي حشره تأثير

 آرد گيج شپشه روي ).Sambucus ebulus L( آقطي و
)Tribolium confusum Duv.(. 34 ايران، كشاورزي علوم)2:( 

319-313. 
 ،.ه.م السادات، مشكوه و .س پور، يمحرم ،.ك ،يكمال ،.ج ،يشاكرم -

 يكوه درمنه اهيگ اسانس يدوركنندگ و يتنفس تيسم .1382
)Artemisia aucheri Boiss( آفات .يانبار آفت گونه چهار يرو 
 .61-75 ):2(71 ،ياهيگ يهايماريب و
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 ،.ه.م السادات، مشكوه و .س پور، يمحرم ،.ك ،يكمال ،.ج ،يشاكرم -
 يگل ميمر اهيگ اسانس يدوركنندگ اثر و يتنفس تيسم .1383

(Salvia bracteata) انجمن ي نامه .يانبار آفت گونه چهار يرو 
 .35-49 ):2(24 ران،يا يشناس حشره

 آويشن يها اسانس بيولوژيك اثرات .1388 ،.ز ،كلات گلستاني -
 تحبوبا اي چهارنقطه سوسك روي وساسطوخود و شيرازي

)Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera: Bruchidae)(. 
 .مشهد يفردوس دانشگاه ،ارشد كارشناسي نامه پايان

 يدوركنندگ اثر .1386 ،.س پور، يمحرم و .ج ع،يرف يناظم -
 (.Nerium oleander L) خرزهره اهانيگ يها عصاره

 Ferula) آنغوزه و (.Lavandula officinalis L) اسطوخودوس

assafoetida L.) آرد شپشه يرو )Tribolium castaneum 

(Herbst)(. 23 ران،يا معطر و ييدارو اهانيگ قاتيتحق)4:( 
452-443. 

 دوام و يدوركنندگ اثر .1385 ،.س پور، يمحرم و .م نگهبان، -
 .يانبار حشره گونه سه يرو .Artemisia sieberi Besser اسانس

  .293-302 ):4(22 ران،يا معطر و ييدارو اهانيگ قاتيتحق
 .1388 ،.ف ،ييغماي و .م ،ياران يزيعز ،.ز ،يشهرك اُف ،.غ مروج، -

 .Bunium persicum Boiss( اهيس رهيز اسانس يتنفس تيسم

(Umbelliferae)( هل و )Elletaria cardamomum Maton. 

(Zingiberaceae)( آرد شپشه كامل حشرات يرو )Tribolium 

castaneum (Herbst.) (Coleoptera: Tenebrionidae)(. حفاظت 
 .96-105 ):2(23 ،)يكشاورز عيصنا و علوم( اهانيگ
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Abstract 

Over the past few decades, many investigations have been conducted on different plant 
products in order to obtain safer and more effective alternatives rather than chemical 
insecticides for controlling stored-product insects. In the present study, the contact toxicities and 
repellent effects of the essential oils from two spices including cardamom (Elletaria 
cardamomum) and black caraway (Bunium persicum) were examined on the adults of rust-red 
flour beetle, Tribolium castaneum (Herbst). The bioassays were performed at 30 ± 1°C, 60 ± 5% 
RH and darkness. The results of the contact bioassays showed that males and females mortality 
was increased with increase of essential oil concentration. The males were more sensitive to oils 
than the females. Based on the 24h LC50 values, the highest contact toxicity was related to B. 
persicum oil against males (0.25 µl.cm-2) and the lowest toxicity was recorded for E. 
cardamomum oil against females (0.91 µl.cm-2). Results of the repellency experiments indicated 
that for obtaining about 70-80% repellency, higher concentrations (3-4 times) of E. 
cardamomum oil were needed compared to B. persicum oil. Repellent effect of the oils 
increased on both insect sexes with increase of oil concentration. According to the results, the 
essential oils of B. persicum and E. cardamomum are sources of biologically active vapor that 
can be used in protection of stored grains against rust-red flour beetles.  
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