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 چكيده
 گرفته قرار استفاده مورد يشيآرا و پزشكي منابع رد قديم هاي زمان از ).Aloe vera L (صبرزرد دارويي گياه عصاره و ژل
 ضد پوستي، جراحات و سوختگي درمان توانايي ازجمله فيزيولوژيك و بيولوژيك متعدد خواص داراي صبرزرد ژل .است
 توقف و آنتراكينون هاي بتركي وجود دليل به شيميايي سنتز برابر در مقاومتي اثر ها، انگل و ها باكتري برخي رشد توقف ك،وچر
 و باربالوئين و يننآلوئه مؤثر ماده ميزان بر نيتروژن كود و كاشت تراكم تأثير بررسي منظور به .است ايدز ويروس فعاليت و رشد
 آزمايش .شد انجام )نوشهر شهرستان( ازندرانم استان در 1388 سال در آزمايشي ،)Aloe vera( صبرزرد دارويي گياه ماليك اسيد
 سه در )نيتروژن% 46 با اوره( نيتروژن كود تيمار .شد اجرا تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك لبقا در فاكتوريل صورت به

 برگ از ژل استخراج از پس .بود مربع متردر بوته 6  و4 ،2 سطح سه در تراكم تيمار و هكتار در كيلوگرم 150  و100 ،50 سطح
 )HPLC( عالي كاركرد با مايع كروماتوگرافي دستگاه توسط ماليك اسيد و وئينباربال و يننآلوئ همؤثر، ميزان ماده صبرزرد گياه
 تأثير ماليك اسيد و همؤثر مواد ميزان بر كاشت تراكم و نيتروژن كود تيمار آمده بدست نتايج به توجه با .گرفت قرار ارزيابي مورد
 اسيد و گرم بر ميكروگرم 3/429  و3/1133 با ترتيب به لوئينباربا و آلوئنينه مؤثر ماده مقدار بيشترين و داشتند داري معني آماري
 .آمد بدست مترمربع در بوته 4 تراكم و هكتار در كيلوگرم 150 كودي تيمار در ژل گرم 100 در گرم 312 با ماليك
 
 .ماليك اسيد باربالوئين، ،يننآلوئ ،كاشت تراكم نيتروژن، كود ،).Aloe vera L (صبرزرد :كليدي هاي واژه

 
 مقدمه

 داروهاي جانبي عوارض شدن روشن دليل به امروزه
 .است افزايش حال در گياهي داروهاي مصرف شيميايي،

 توليد افزايش زمينه در كمي بسيار تحقيقات كه آنجا از

 مناسب يروشها ارائه است، شده انجام دارويي گياهان
 دارويي گياهان كيفيت و كميت افزايش جهت زراعي به
 .)Farooqi & Sreeramu, 2001 (باشد مي اهميت زئحا
 كه باشد مي گونه 300 داراي صبرزرد دارويي گياه
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 رايشيآ و غذايي دارويي، صنايع در كه آن گونه مهمترين
 دارد نام Aloe vera شود مي استفاده بهداشتي و
)Yogeeswaran et al., 2005(. خانواده از صبرزرد 

Liliaceae داراي و ساله چند گوشتي، گياهان وجز و 
 باشد مي خارجي و داخلي مصارف در متعدد خواص

)Hsanuzzaman et al., 2008(. آن خارجي خواص از 
 جوش، حشرات، نيش زخم، سوختگي، بهبود در توان مي
 سر، شوره پوست، شادابي و لطافت پوستي، اتبثور و لك
 به توان مي آن داخلي خواص از و پوستي التهابات و دمل
 نظير بيماريهايي با مقابله در بدن ايمني سيستم بردن بالا

 ,.Talmadge et al (كرد اشاره ديابت و خون سرطان ايدز،

 حاوي كه است آن برگ گياه، استفاده مورد اندام .)2004
 دارويي، مختلف صنايع در گياه عصاره و ژل از .است ژل

 Davis et (شود مي استفاده بهداشتي و آرايشي و غذايي

al., 2003(. در ورا آلوئه دارويي گياهه مؤثر مواد ترين عمده 
 ,Hamman (دارد قرار گليكوزيدها و آنتراكينون دسته

 و نينآلوئ به توان مي اه تركيب اين ازجمله .)2008
 باربالوئين و يننآلوئ از .كرد اشاره يندامو آلوئه و باربالوئين

 منا آمريكا هاي فارماكوپه در رسمي داروي يك عنوان به
 گياه يك زراعي محصول .)Joshi, 1998 (شود مي برده

 هاي متابوليت مقدار كه است صرفه به مقرون وقتي دارويي
 عوامل مهمترين از .باشد رسيده مطلوب حد به آن انويهث

 بر اي عمده بسيار تأثير كه دارويي گياهان رويش محيطي
 كاشت تراكم به توان مي دارند،ه مؤثر مواد كيفيت و كميت

 كه دهد مي نشان منابع بررسي .كرد اشاره نيتروژن كود و
 كشاورزي مديريت مورد در كمي بسيار تحقيقات تاكنون

 تراكم و نيتروژن مانند اقليمي عوامل تأثير خصوص هب
 آن دهنده تشكيل اجزاي و عملكرد نمو، و رشد بر كاشت
؛ Hsanuzzaman et al., 2008 (است گرفته صورت

Hernández-Cruz et al., 2002 ؛Alagukannan et al., 

 و جامعه سلامت در گياه اين اهميت به توجه با .)2008
 نقش و بهداشتي و آرايشي غذايي، داروسازي، صنايع در
 مؤثر عوامل بررسي همچنين و ارزآوري و اشتغال در آن
 استان در تحقيق اين ،همؤثر ماده ميزان بردن بالا بر

 .درآمد اجرا به )نوشهر شهرستان( مازندران
 گياه روي بر نيتروژن اثر روي بر كه تحقيقي رد
 باعث نيتروژن كود كه گرديد مشاهده ،شد انجام ورا آلوئه
 اندازه افزايش باعث همچنين و محصول عملكرد بهبود
 در .)Vanschaik et al., 1997( شود مي برگ وزن و برگ

 روي بر نيتروژن و مالچ اثر مورد درانجام شده  تحقيقات
 ايشافز باعث نيتروژن كود كه شد مشاهده صبرزرد گياه
 افزايش ،برگ تعداد افزايش ،)t/hac 81/20( بوته وزن
 Hernández-Cruz( شود مي عملكرد افزايش و برگ وزن

et al., 2002(. 
 طول بيشترين عملكرد اجزاي و عملكرد بررسي در
 )متر سانتي 120( هم از بوته ود كاشت فاصله در برگ

 كاشت فاصله به مربوط عملكرد بالاترين و شد مشاهده
 در .)Yogeeswaran et al., 2005( بود متر سانتي 90

 صبرزرد مختلف هاي اكوتيپ روي بر كه ديگري تحقيق
 نيتروژن ازجمله غذايي مواد كه گرديد مشخص ،شد انجام

 مثبت تأثير ماليك اسيد و باربالوئين همؤثر ماده ميزان بر
 افزايش نيز همؤثر ماده ميزان ژل وزن افزايش با و دارد
 بر  كهتحقيقي در .)Alagukannan et al., 2008 (يابد مي

 توانستند كه گياهاني ،شد مشاهدهانجام شد  صبرزرد روي
 بهتري رشد كنند، بهينه استفاده غذايي و نوري منابع از

 توليد داشت، وجود اندازي سايه كه گياهاني در و داشتند
 در .)Tawfik et al., 2001 (بود بيشتر پاجوش و برگ

 شد مشاهده ،صبرزرد دارويي گياه روي بر يديگر تحقيق
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 رشد افزايش باعث نيتروژن هازجمل غذايي مواد كه
 ,.Paez et al (شود مي اهگي اين همؤثر ماده و رويشي

2000(. 
 
 روشها و مواد
 كشت
 گياهه مؤثر ماده ميزان بررسي هدف با حقيقت اين

 و نيتروژن كود مختلف سطوح در ورا آلوئه اروييد
 و فاكتوريل آزمايش صورت به كاشت مختلف هاي تراكم

 تكرار سه در تصادفي كامل هاي بلوك پايه طرح قالب در
 به زميني در ،)نوشهر شهرستان( مازندران استان در

 هر و كاشت خط 5 شامل كرت هر ،مترمربع 450 مساحت
 متر سانتي 50 كاشت خط دو فاصله ،متر 4 طول به خط

 و متر 4 كرت طول و مترمربع 10 كرت هر مساحت(
 و اقليمي مشخصات .درآمد اجرا به )متر 5/2 كرت عرض
 .است شده ارائه 2 و 1 جدول در آزمايش محل خاك

 )نيتروژن% 46 اوره،( نيتروژن كود شامل آزمايش تيمارهاي
 تراكم و هكتار در كيلوگرم 150 و 100 ،50 سطح سه در

 فاصله ،2 تراكم در كه مترمربع در بوته 6  و4 ،2 كاشت
 بوته دو بين فاصله 4 تراكم متر، سانتي 100 بوته دو بين
 3/33 بوته دو بين فاصله 6 تراكم در و متر انتيس 50

 و تسطيح بعد و شخم مزرعه ابتدا .بود متر سانتي
 تاريخ در گياه اندازه هم هاي پاجوش .شد بندي كرت

 بعد و گرديد كشت وطهمرب تراكم با مزرعه در 1/3/88
 5 فاصله به نواري صورت به نيتروژن كود تيمارهاي

 كنترل .شد اعمال كاشت هاي رديف از متري سانتي
 .شد انجام دستي صورت به نوبت چند در هرز هاي علف
 .نشد مشاهده بيماري و آفات گونه هيچ آزمايش طول در

 

 آوري جمع
 .شد انجام دستي روش به 30/9/88 يختار در برداشت

 برگ ترين پايين از برگها و قطع طوقه ينيپا از ها بوته
 از پس و شد بريده تميز چاقوي با طوقه به نزديك
 .شد آماده مربوطه آناليزهاي جهت وشستش
 
 خراجتاس

ه مؤثر ماده ميزان شامل شده گيري اندازه صفات
 آوري جمع يهابرگ .بود ماليك اسيد و باربالوئين ين،نآلوئ
 آب با شستشو از پس آزمايش مختلف هاي كرت از شده

 براي و شد اقدام ژل استخراج به نسبت مقطر،
 .شد آماده مربوطه هاي آزمايش

 
 اسيد و باربالوئين و يننآلوئ همؤثر مواد يريگ اندازه روش
 HPLC توسط ماليك
 .شد هموژن و مخلوط خرد، رموژنايزه توسط ژل
 درجه 4 در دقيقه 30 مدته ب شده هموژن مخلوط
 غشايي فيلتر از ييبالا محلول .شد سانتريفوژ گراد سانتي

Millex-GV شد داده ورعب ميكرومتر 22/0 منفذ قطر به. 
 Inlersil نوع از HPLC دستگاه ستون به شده صاف محلول

Ops-2 كارخانه ساخت متر ميلي 6/4 × 150 ابعاد با 
Glsciences محلول وسيله هب ستون اين .شد تزريق ژاپن 
 دقيقه 10 طي درصد 40 تا 15 غلظت شيب با استونيتريل
 عمل و بود دقيقه در متر ميلي 1 عبور سرعت .گرديد شستشو
 .گرديد انجام نانومتر 293 موج طول در جذب سنجش
 بوده Lc-10AT آن پمپ و معكوس نوع از HPLC سيستم
 هاي پيك با دتكتور در شده ثبت و خروجي هاي پيك .است

 غلظت تعيين و ارزيابي مورد باربالوئين و يننآلوئ از استاندارد
 .)kuzuya et al., 2001( گرفتند قرار
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 داخل در برگ بافت انكوباسيون با برگ از اسيد اين
 .شد استخراج دقيقه 30 مدت به گراد سانتي درجه 60 آب

و  Unicam مدل HPLC دستگاه توسط استخراجي محلول
هاي  سنجش نمونه .شد تجزيهاء بنفش ماور دتكتور

 .دش انجام نانومتر 210 موج طول دراستخراجي از ستون 
 و متر سانتي 21 طول با Nucleoyed-300-OA آن ستون

 ولي ،نوع همين از نيز ستون پيش .بود متر ميلي 8/7 قطر
 4 محلول شامل متحرك فاز .بود متر ميلي 4 آن داخلي قطر
 دقيقه بر متر ميلي 4 سرعت با يكسولفور اسيد مولار ميلي
 هر غلظت .بود ميكرومتر 20 ستون به تزريق ميزان .بود
 استاندارد هاي نمونه براساس استخراجي اسيدهاي از يك
 .)Bozzi et al., 2007(است  شده تعيين اسيدها همان از

 
 باربالوئين و آلوئنين استانداردهاي منحني

 

 
 R7=17'/2'' با Aloenin استاندارد منحني -1 شكل

 

 
 ''R7=36'/1 با Barbaloin استاندارد منحني -2 شكل
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 .شد انجام دانكن روش به ها ميانگين مقايسه و تجزيه MSTAT-C آماري افزار نرم توسط مطالعه اين هاي داده
 

  مشخصات اقليمي محل انجام آزمايش-1جدول 
  درجه شمالي51° ,33' طول جغرافيايي
  درجه شرقي36° ,33' عرض جغرافيايي
 متر  ميلي1000-1200 متوسط بارندگي
 %81 ميانگين رطوبت

 گراد  درجه سانتي37 حداكثر درجه حرارت
 گراد  درجه سانتي5 حداقل درجه حرارت

 گراد  درجه سانتي30 ميانگين دماي گرمترين ماه سال
  درجه5 ميانگين دماي سردترين ماه سال

 
 انجام آزمايش مشخصات خاك محل -2 جدول

 03/1 )زيمنس بر متر دسي(هدايت الكتريكي 
 pH( 2/7(اسيديته 
 رسي-لومي  بافت

 57 درصد جذب آب
 24/4 كربن آلي
 12/0 نيتروژن كل
 ppm( 8/19(فسفر قابل جذب 
 ppm( 290(پتاسيم قابل جذب 

 clay( 34(درصد رس 
 sand( 39(درصد شن 

 silt( 27(درصد سيلت 
 
 نتايج

 باربالوئين و يننآلوئ مؤثر ماده ميزان بر كاشت تراكم ثرا
 ماليك اسيد و

 مختلف سطوح كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 01/0 سطح در ماليك اسيد وه مؤثر ماده ميزان بر تراكم
 مقايسه نتايج همچنين .)3 جدول( است دار معني

 بيشترين كه كرد مشخص دانكن آزمون توسط ها ميانگين
 و گرم بر ميكروگرم 3/962 متوسط با آلوئين نميزا

 بر ميكروگرم 5/328 ميانگين با ربالوئينبا ميزان بيشترين
 ميزان بيشترين همچنين و مترمربع در بوته 4 تراكم در گرم
 در ژل گرم 100 در گرم 6/228 ميانگين با ماليك اسيد
 .)4 جدول( آمد بدست )مترمربع در بوته D1 )2 تراكم
 آزمايش مورد صفت سه هر در D2 و D1 تراكم بين

 آماري گروه يك در و نشد مشاهده داري معني اختلاف
 .گرفتند قرار
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 ماليك اسيد وه مؤثر ماده ميزان رب نيتروژن كود اثر
 كود سطوح كه كرد مشخص واريانس زيهتج نتايج
 01/0 سطح در ماليك اسيد وه مؤثر ماده ميزان بر نيتروژن
 آزمون توسط ها ميانگين مقايسه .)3 جدول( است دار معني
 با يننآلوئه مؤثر ماده مقدار بيشترين كه داد نشان دانكن

 ميزان بيشترين و گرم بر روگرمكمي 1015 ميانگين
 بيشترين و گرم بر ميكروگرم 7/362 ميانگين با باربالوئين

 كودي تيمار در  گرم3/258 متوسط با ماليك اسيد ميزان
N3 )150 5 جدول( شد مشاهده )هكتار در كيلوگرم(. 

 نيتروژن كود و كاشت تراكم متقابل اثر
 متقابل اثر كه داد نشان واريانس تجزيه جدول نتايج

 بررسي مورد صفات تمامي بر نيتروژن كود و كاشت تراكم
 مقايسه ).3 جدول( است دار معني 01/0 سطح در

 بيشترين كه كرد مشخص دانكن آزمون توسط ها ميانگين
 در كيلوگرم 150 نيتروژن كود( N3D2 تيمار در مقدار
 .)6 جدول( آمد بدست )مترمربع در بوته 4 تراكم و هكتار
 

 

 ه و اسيد ماليك مؤثر تراكم كاشت و نيتروژن بر صفات ماده هاي نتايج تجزيه واريانس اثر-3جدول 
 گياه دارويي صبرزرددر 

 ميانگين مربعات
 منبع تغييرات

 درجه
 ينآلوئن آزادي

 )ميكروگرم بر گرم(
 باربالوئين

 )ميكروگرم بر گرم(
 ماليك اسيد

 ) گرم ژل100گرم در (
 ns 3/65 ns 8/91 ns 7/404 2 تكرار
 1/40388 ** 7/53782 ** 4/185817 ** 2 تراكم
 1/40154 ** 9/52848 ** 179353 ** 2 نيتروژن

 5/1839 ** 49030481 ** 7/3821 * 4 نيتروژن× تراكم 
 9/185 2/113 7/1029 16 خطا

C.V%  6/3 7/3 3/3 
 دار غيرمعني: ns، %5دار در سطح احتمال  معني*: ، %1دار در سطح احتمال  معني **:

 

 ماليك ه و اسيدمؤثرهاي اثر سطوح مختلف تراكم كاشت بر صفات ماده   مقايسه ميانگين-4جدول 
 گياه دارويي صبرزرددر 

 گيري شده صفات اندازه
 تيمار تراكم

 آلوئنين )بوته در مترمربع(
 )ميكروگرم بر گرم(

 باربالوئين
 )ميكروگرم بر گرم(

 ماليك اسيد
 ) گرم ژل100گرم در (

1D a 6/950 a 2/327 a 4/231 
2D a 3/962 a 5/328 a 6/228 
3D b 8/707 b 194 b 5/109 

 .دار است حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني*: 
*: 1D= 22 ، بوته در مترمربعD= 4 3 بوته در مترمربع وD= 6بوته در مترمربع  
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 ه و اسيد ماليكمؤثرهاي اثر سطوح مختلف تيمار نيتروژن بر صفات ماده   مقايسه ميانگين-5جدول 
 گياه دارويي صبرزرددر 

 گيري شده صفات اندازه
 تيمار نيتروژن

 آلوئنين )كيلوگرم در هكتار(
 )بر گرمميكروگرم (

 باربالوئين
 )ميكروگرم بر گرم(

 ماليك اسيد
 ) گرم ژل100گرم در (

1N c 6/732 c 8/209 c 2/126 
2N b 3/873 b 1/277 b 1/175 
3N a 0/1015 a 7/362 a 3/258 

 .دار است حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني*: 
 :*1N = 502 ، كيلوگرم در هكتارN = 1003 لوگرم در هكتار و كيN = 150كيلوگرم در هكتار  

 
 ماليك ه و اسيدمؤثرهاي اثر متقابل تراكم و نيتروژن بر صفات ماده  مقايسه ميانگين -6جدول 

 گياه دارويي صبرزرددر 
 گيري شده صفات اندازه

 آلوئنين نيتروژن× تيمار تراكم 
 )ميكروگرم بر گرم(

 باربالوئين
 )ميكروگرم بر گرم(

 ماليك اسيد
 ) گرم ژل100گرم در (

1N1D c 796 e 3/219 c 6/152 
1N2D c 6/791 d 244 c 145 
1N3D e 3/610 g 3/166 d 81 
2N1D b 966 b 333 b 6/229 
2N2D b 3/962 c 3/312 b 3/207 
2N3D d 6/691 f 186 d 3/88 
3N1D a 1090 a 3/429 a 6/303 
3N2D a 3/1133 a 3/429 a 312 
3N3D c 6/821 de 6/229 c 3/159 

 .دار است حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني*: 
 :*1D= 22 ، بوته در مترمربعD= 43 ، بوته در مترمربعD= 61 ، بوته در مترمربعN= 502 ، كيلوگرم در هكتارN= 1003  كيلوگرم در هكتار وN= 150 

 .كيلوگرم در هكتار
 

 بحث
 در خوبي نسبتاً اطلاعات كه دهد مي شانن منابع بررسي

 در ورا آلوئه بهداشتي و پزشكي -دارويي ياهاثر مورد
 مديريت مورد در موجود اطلاعات ولي ،است دست

 است محدود بسيار گياه اين كشاورزي و كار و كشت
)Hsanuzzaman et al., 2008 ؛Hernández-Cruz et al., 

 .)Alagukannan et al., 2008؛ 2002



 2، شماره 27، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران
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 گياهانه مؤثر مواد كيفيت و كميت در محيطي عوامل
 و كاشت تراكم عوامل اين ازجمله .دارند مهمي نقش دارويي

 صبرزرد دارويي گياهه مؤثر مواد بيوسنتز .است نيتروژن كود
 Alagukannan (دارد بستگي گياه تنفس و نوري هاي رژيم به

et al., 2008(. هاي تراكم در دليل همين به D1 و D2 دليل به 
 هاي قسمت توسط نور بيشتر دريافت و كمتر اندازي سايه

 تراكم در .آمد بدسته مؤثر ماده ميزان شترينبي كانويي زيرين
D1 و D2 افزايش اين و رسد مي گياه به بيشتري نور مقدار 
 به D3 تراكم در و دارد مثبت تأثيره مؤثر مواد ميزان در نور

 اسيد و باربالوئين ين،نآلوئه مؤثر ماده ميزان اندازي سايه علت
 گياه رشد روي بر كه تحقيقي در .كند مي پيدا كاهش ماليك

 مشاهده شد، انجام گياه آن در باربالوئين توليد و صبرزرد
 غذايي و نوري منابع از توانستند كه گياهاني كه گرديد
 آنها همؤثر ماده ميزان و داشته بهتري رشد كنند، بهينه استفاده

 در كه گياهاني به نسبت گرم بر ميكروگرم 6/145 ميزان به
 اين كه .يافت افزايش داشت، وجود اندازي سايه آنها

 ميزان افزايش با .دارد مطابقت تحقيق اين نتايج با مشاهدات
 ,.Alagukannan et al (يابد مي افزايشه مؤثر ماده ميزان ژل

 مواد گذاري سرمايه ،نيتروژن بيشتر مقادير در .)2008
 باعث و يافته افزايش برگ مختلف هاي بخش در وسنتزيفت

 در افزايش اين كه شود مي برگ در آلكالوئيدها توليد افزايش
 Alagukannan et (دارد دنبال به را همؤثر ماده افزايش نهايت

al., 2008(. گياه در نيتروژن مانند غذايي مواد افزايش 
  ويابد شافزاي ماليك اسيد ميزان كه شود مي سبب صبرزرد

 به را گياه اين در قند مقدار افزايش ماليك اسيد شدن زياد
 .)Alagukannan et al., 2008 (دارد دنبال
 را نيتروژن مقدار بيشترين كه هايي بوته عبارتي به

 غذايي مواد داشتن اختيار در علت به اند نموده دريافت
 ندكن مي توليد را بيشتريه مؤثر ماده ميزان نيتروژن، ازجمله

 علت به هستند برخوردار ينيپا مقادير از كه هايي بوته و
 دارا را كمتريه مؤثر ماده ميزان رويشي، اندام كمتر رشد

 بر كه تحقيقي در .)Alagukannan et al., 2008( هستند
 در )باربالوئين( آلوئين ميزان و رويشي رشد روي

 افزايش  كهشد مشخص گرديد انجام مختلف هاي اكوتيپ
 محيطي شرايط تابع ماليك اسيد وه مؤثر ماده ميزان

 گياهاني و باشد مي تراكم و نيتروژن غذايي مواد ازجمله
 رويشي رشد داراي كنند استفاده منابع اين از توانستند كه
 ,.Alagukannan et al (بودند بيشتري همؤثر ماده و

 حداكثر و مطلوب تراكم كه تيماري تحقيق اين در .)2008
 وه مؤثر ماده افزايش راستاي در را نيتروژن كود ميزان
 ماده ميزان بيشترين )2D3N( كرده دريافت ماليك اسيد
 علت به D3 تراكم در .است آورده بدست را همؤثر
 جذب علت به ها بوته بين رقابت همچنين و اندازي، سايه
 ماده ميزان فتوسنتزي، مواد مصرف افزايش نور و آب
 .يابد مي كاهش ماليك اسيد وه مؤثر

 شهرستان در  كهداد نشان آزمايش اين نتايجبنابراين 
 و خاك وجود صورت در ،مازندران استان در واقع نوشهر
 با مبارزه همچنين آزمايش، شرايط با مشابه غذايي مواد
 ماده ميزان حداكثر آوردن بدست امكان هرز، هاي علف
 ننيتروژ كود كيلوگرم 150 مصرف با ماليك، اسيد و همؤثر

 .باشد مي مترمربع در بوته 4 تراكم و
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Abstract 
Aloe vera gel and extract has been used in cosmetics and medicine since ancient times. Aloe 

vera gel has numerous biological and physiological properties including treatment of burns and 
skin wounds, anti wrinkle effect, stopping the growth of some bacteria and parasites, resistance 
against chemical synthesis due to the presence of Antrakinon compounds and stopping AIDS 
virus activity. In order to study the effects of planting density and nitrogen fertilizer on the 
active ingredients (Aloenin, barbaloin, and Maleic acid) in the medicinal plant Aloe vera L., an 
experiment was done in Mazandaran, Noshahr in 2009. The experiment was performed as 
factorial on the basis of randomized complete blocks design in three replications. Nitrogen 
treatment (urea fertilizer, 46% net nitrogen) was in three levels of 50, 100 and 150 kg/ha and 
density treatment was in three levels of 2, 4 and 6 plant/m². After extracting the gel from Aloe 
barbadensis leaf, the amounts of effective material (Aloenin, Barbaloin and Maleic acid) were 
evaluated by High Performance (Pressure) Liquid Chromatography (HPLC). The highest 
amount of the active substances and maleic acid obtained from the treatment of 150kg/ha and 
density of 4 plants /m2 was as follows respectively: 1133/3µg/g aloenin, 429/3 µg/g barbaloin 
and 312 g/100g maleic acid. 

 
Key words: Aloe vera L., nitrogen fertilizer, plant density, aloenin, barbaloin, maleic acid. 

 


