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  چكيده 

 زمستانه در منطقه خوزسـتان را تهديـد   قندچغندرعواملي كه به دليل كاهش كيفيت و كميت زراعت      يكي از   

هاي مقاوم بـه   اصلاح لاينبراي . باشد مي (Urophlyctis leproides) كند، بيماري گال زگيلي ناشي از قارچ مي

و  )GCA( پـذيري عمــومي   از تركيـب كـافي زا و اطلاعـات   ايـن بيمـاري، شـناخت ژنتيـك عامـل بيمــاري     

. باشد  ميضروري مقاومت به اين بيماري كننده هاي كنترل  و يا ژنچنين نوع عمل ژن  و هم (SCA)خصوصي

  عنوان والدين به هي متفاوت به عامل بيماري بودند بها العمل عكس شش لاين كه داراي  اين منظور، تعدادهب

 و مـورد  هشـت اهاي كامل تـصادفي در سـه تكـرار ك    در قالب طرح بلوكها  حاصل از آن  F1 هيبريد   15همراه  

چنين روش   گريفينگ و هم يك و مدل دو  روش تجزيه ژنتيكي مقاومت به گال از طريق      . ارزيابي قرار گرفتند  

 وزن گال به وزن ريشه ، يعنيهاي آلودگي بيماري   شاخصواريانس ژنتيكي    مطالعه   اين در. هيمن انجام شد  

اثر افزايشي نقش گر   كه بيانشددار  معنينيز براي اين صفات  SCAو  GCAاثر . دار گرديد ، معنيو وزن گال

 كـه  آن بـود روش هيمن حاكي از  نتايج تجزيه به. باشد  كنترل مقاومت به بيماري مي درها   نژغيرافزايشي   و

و مقاومت به بوده صورت غالبيت كامل  هبطور متوسط،  بههاي آلودگي به عامل بيماري      عمل ژن براي شاخص   

اي بـراي تجمـع    طور كلي اسـتفاده از گـزينش دوره   به .شود مي هاي مغلوب كنترل   توسط ژن  بيماري عمدتاً 

  .شود توصيه ميب هاي والديني قبل از تعيين هيبريدهاي مناس هاي مطلوب در لاين ژن
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  مقدمه

  و لكــه برگــي، ريزومانيــاهــايي ماننــد بيمــاري

كميـت و    از عوامل مهمي هـستند كـه       پوسيدگي ريشه 

ثير قرار  أتحت ت فصل رشد    در طول كيفيت چغندرقند را    

 Mukhopadhyay 1987; Harvey and) دهنـد  مـي 

Dutton 1993) .كنتـرل  هاي مؤثر  نژادي يكي از راه به

توانـد   كار مي اين. شود محسوب ميهاي گياهي  بيماري

هـا در    طريق شناسايي منابع مقاومت به اين بيمـاري       از  

هاي ديگر   و يا داخل گونهBeta vulgaris گونه داخل

ه انتقال ك  Beta maritima به ويژه گونهBetaجنس 

 .تـر اسـت، صـورت گيـرد      به چغندرقند آسـان     ژن از آن  

دليل محدود بودن خزانه ژنتيكـي چغندرقنـد         علاوه به  هب

هـاي مفيـد از سـاير      ژنانتقـال  ژنتيكي با نوعافزايش ت 

 Bosemark). است  بسيار مفيدBetaهاي جنس  گونه

نژادي چغندرقند زمستانه متفـاوت       هاي به   برنامه (1979

افزايش مقاومت به بولتينگ     .قند تابستانه است  از چغندر 

و بيماري لكه برگي در اكثر منـاطق كـشت چغندرقنـد            

ايتاليا، شمال افريقـا   جمله در جنوب اسپانيا و   زمستانه از 

ــوردار     ــي برخـ ــت خاصـ ــران از اهميـ ــوب ايـ و جنـ

 Sadeghian 1993; Sadeghian and Sharifi)است

دليـل افـزايش    زمستانه بـه چغندرقند  در زراعت  .(1999

سريع حجم ريشه و مواجه شدن برداشت چغندرقنـد بـا           

نژادگـران بايـد بـه يكنـواختي          محيط، به  دمايافزايش  

هاي قنـدي در ايـن منـاطق توجـه      ريشه و اصلاح تيپ  

هاي  در سال. (Bosemark 1993) خاصي داشته باشند

 زمــستانه قنــدچغندرتوليــد در بعــضي از منــاطق اخيــر 

  تينـگ و لكـه برگـي، بيمـاري گـال     بر مشكل بول   علاوه

هايي روي اين محصول شده      زگيلي نيز موجب خسارت   

اگرچه تاكنون ميزان خسارت چندان قابل توجـه        .  است

وجـود   نژادگران به نبوده است ولي اين نگراني را براي به     

آورده كه چنانچه در كنترل و شيوع آن به موقـع اقـدام        

 محدودكننـده  نشود، ممكن است در آينده به يك عامل      

 ـ .جدي در زراعت چغندرقند زمستانه تبديل شود       هـر  ه  ب

، اسـپانيا و    تـونس حال، اين بيماري در كشورهائي مثل       

 خسارت ناشي از ايـن بيمـاري   .ايران گزارش شده است   

 بوده و كاهش درصد قند      ريشه، كوچك شدن    در تونس 

 .(Hadar 1986) است

ولـين بـار در مـزارع       زگيلـي ا   گالوجود بيماري   

 .(Minasian 1991)گــزارش شــددزفــول چغندرقنــد 

 مـشخص اي   هاي مزرعـه   بررسي مشاهدات و   در سپس

بيماري اين  از    هاي ناشي  شد كه بعضي مواقع وزن گال     

 5/1  حتـي  و ريـشه از وزن خـود        بيش مزارع دزفول در  

ــي ــر آن م ــود براب ــسارت . (Mahmoudi 1996) ش خ

هـا،   ريـشه كوچـك شـدن     در ايران   از اين بيماري     ناشي

 و كـاهش رانـدمان استحـصال قنـد    كاهش درصد قند،    

 و افـزايش     در واحـد سـطح     عملكـرد قندسـفيد   كاهش  

  اســتعنــوان شــده هــاي موجــود در ريــشه  ناخالــصي

(Mahmoudi 1996).  

ژنتيكي مقاوم بـه بولتينـگ و لكـه برگـي            مواد

جهت تهيه ارقام مناسب كـشت زمـستانه بايـد از نظـر             

تا حـدودي متحمـل باشـد،     مقاومت به بيماري گال نيز      

بنـابراين شــناخت وراثــت مقاومــت بــه ايــن قــارچ بــه  

كنـد تـا روش گزينـشي مناسـب          نژادگران كمك مي   به

را  هـاي مقـاوم در لايـن مـورد نظـر           جهت تجمـع ژن   
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بررســي قابليــت  افــزون بــراين،   .طراحــي نماينــد 

هيبريدهاي  ها و ها براي تعيين لاين   لاينپذيري   تركيب

 Hacker and Helmeric) اشـد ب مـي  مطلوب ضروري

1985) .  

و جايگـاه   نقـش   كه چغندرقنـد     با توجه به اين   

  دارد،خوزسـتان منطقـه  ثري در تناوب زراعـي      ؤبسيار م 

ها و ارقـام مقـاوم بـه بولتينـگ           كه لاين ضروري است   

عامـل   تـا حـدودي بـه    مذكورقابل توصيه براي منطقه   

ابراين متحمل باشند، بن   نيز زگيلي چغندرقند  بيماري گال 

شناخت كافي از نحوه وراثت مقاومت به اين قارچ براي          

هدف از اين تحقيق، مطالعـه      . نژادگران ضروري است   به

از طريـق   زگيلـي    گـال  بيماري   وراثت مقاومت به عامل   

ــل و روش داي ــب  آل ــين تركي ــومي و   تعي ــذيري عم پ

  .هاي چغندرقند از نظر اين بيماري بود خصوصي لاين

  

  ها مواد و روش

نظـور بررسـي وراثـت مقاومـت بـه عامـل        به م 

 از  هائي استفاده شد كه قـبلاً      از لاين زگيلي   بيماري گال 

منطقــه   درنظــر مقاومــت بــه بولتينــگ و لكــه برگــي

ــد   Sadeghain and) خوزســتان اصــلاح شــده بودن

Sharifi 1999). هـا در يـك    جائي كه اين لاين از آن

اري هاي متفاوتي به بيم ـ    العمل آزمايش مقدماتي عكس  

ــال ــراي     گ ــذا ب ــد، ل ــشان داده بودن ــي ن ــينزگيل  تعي

،  مقاومت به اين بيماري     ژنتيكي يپذيري و اجزا    تركيب

هـاي  CMS و Oشامل تيـپ (مقاوم از شش رگه اينبرد    

ـــب) مــرتبط ـــه بولتينـ ـــچغندرقنگ ـ  اســتفاده شــدد ـ

(Orazizadeh 2002). ــه ــن رگ ــي اي ــا ويژگ ــاي  ه ه

تمـام  . بودنـد   آن از و بعد  F4در نسل    و   داشتهمتفاوتي  

بـوده و   مشابه  CMS  با O، تيپ  ديپلوئيد ،ها منوژرم  رگه

سـاير صـفات چغندرقنـد       هاي مختلفـي از نظـر      ويژگي

  .(Sadeghian 2007) داشتند

آلـل در   روش داي هاي فـوق بـه   تلاقي بين رگه 

ــات  ــه تحقيق ــد در مزرع ــاتي چغندرقن ــستگاه تحقيق اي

م تلاقي براي انجا.  انجام گرفت)كرج(مهندس مطهري  

 و تركيبـات    استفاده شد  نرعقيمي سيتوپلاسم  از سيستم 

هـاي ايـزوژن    نرعقيم و رگه  هاي  رگه موردنظر از تلاقي  

براي توليد بذر، گياهـان نـرعقيم و       . دست آمد  هبنربارور  

 در گلخانه مؤسـسه تحقيقـات      1378در شهريور    نربارور

كه گياهان به مرحلـه      بعد از اين   .چغندرقند كشت شدند  

 برگي رسيدند سرماي لازم بـراي ورناليزاسـيون و          8-6

سـپس   . اعمال گرديد   در طول زمستان   تحريك گلدهي 

 به  1379افشاني در بهار      و گرده  روي ها براي ساقه   ريشه

افـشاني   براي انجام تلاقي و گـرده      .مزرعه منتقل شدند  

 .در نظـر گرفتـه شـد    هاي تلاقي ها، كرت بين كليه رگه  

هـاي   هـا از دسـترس گـرده       كـه ايـن كـرت      براي ايـن  

 باشــند، مطــابق اســتانداردهاي   در امــان ناخواســته 

اي قـرار    ها در داخـل چـاودار علوفـه        ريشه،  ايزولاسيون

 سه رديف از گياهان نرعقيم ،در هر كرت تلاقي .گرفتند

بارور در طرفين كشت    نردر وسط و دو رديف از گياهان        

ها   متر و فاصله بين آنهشتطول خطوط كشت   . شدند

 40 روي خطـوط     هـا  ريـشه  فاصله بين و  متر    سانتي 70

 از  كـه دو كـرت كـاملاً       براي اين  .منظور شد متر   سانتي

هـا در داخـل چـاودار        فاصـله كـرت   شـوند   يكديگر جدا   

  . متر بودپنجاي حداقل  علوفه
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از هاي تهيه شده     دورگ  بذور 1379مردادماه   در

تركيب دورگ بـدون     15 د و  نرعقيم برداشت ش   رگه هر

اين دو  . دست آمد  هبهاي معكوس     نظر گرفتن تلاقي   در

 ژنوتيـپ را    21مجموع  كه در   همراه شش والد     ها به  رگ

ر ونظ ـم جهـت كـشت در منطقـه دزفـول     ادندتشكيل د 

لازم به توضيح است كه بـذور آزمايـشي از نظـر         .شدند

، سـپس    شدند يكسان انتخاب خصوصيات ديگر    اندازه و 

 در يـك طـرح   1379ل ساپائيز در  ژنوتيپ موردنظر    21

شركت مزرعه  هاي كامل تصادفي با سه تكرار در         بلوك

 كه از نظر آلودگي به بيماري قـبلاً شهيد بهشتي دزفول  

عمليــات زراعــي  .كــشت گرديــدشناســائي شــده بــود، 

 ترتيب شامل شخم، ديسك، تسطيح، پخش كود مورد هب

ــاك و  ــون خ ــاس آزم ــاز براس ــان   ني ــيه كارشناس توص

هكتــار فــسفر   كيلــوگرم در150نميــزا خاكــشناسي بــه

يمـي  ن( خالص   نيتروژنهكتار    كيلوگرم در  180 و خالص

، )صـورت سـرك   ه بيم ديگر ن و  همزمان با كشت   از آن 

سـپس بـا اسـتفاده از نيـروي      .ديسك و ايجاد فارو بود   

صورت دستي نسبت به كاشـت بـذور بـر روي            هكارگر ب 

 آبيـاري   باردو   .متر اقدام شد    سانتي 20فاصله   ها به  پشته

در هفته بعد از كاشت انجام گرفـت و پـس از اسـتقرار               

 تنـك و  ، مزرعـه آزمايـشي   برگي4-6ها در مرحله   بوته

پخش كودسرك از منبـع اوره اقـدام        به  و  گرديد  وجين  

 كولتيواتـور زدن   كليه عمليات داشت شامل آبياري،     .شد

، مبارزه با آفات در حد    )شكني سله هاي هرز و   دفع علف (

هايي بود كـه     منبع آلودگي شامل گال    .ام گرفت نياز انج 

هاي آلـوده بـه بيمـاري جـدا      از روي بوته 1378از سال  

گـذراني قـرار داده    گرديد و در زير خاك جهت زمـستان       

ها از زيـر خـاك خـارج و      در فصل زراعي گال    .ه بود شد

پس از كوبيدن با خاك اره مخلوط و جهت اسپورپاشـي       

پورپاشي قارچ مورد نظـر در  اس. مورد استفاده قرار گرفت   

هـاي آذر، دي و     مـاه در مـاه     سه نوبت به فاصـله يـك      

طـول خطـوط   . (Minasian 1991)شـد  بهمن انجـام  

 كه پس از حذف نـيم متـر    بود متر شش ها شت كرت اك

 فاصـله    تقليـل يافـت،     متـر  پـنج   به حاشيه از هر طرف   

 .متـر در نظـر گرفتـه شـد      سـانتي  55  كاشت نيز  خطوط

 مترمربع و با احتـساب      25/8ح هركرت   كلي سط  طور هب

يك متر فواصل بين تكرارهـا، مـساحت كـل آزمـايش            

 هاي موجود بر    گال در زمان برداشت  .  متر مربع بود   693

 هاي هر كرت توزين و  و وزن ريشه هاي آلوده  روي بوته 

تجزيه . ها در هركرت نيز شمارش گرديد      تعداد كل بوته  

 يـك  و مدل دومقاومت به گال از طريق روش     ژنتيكي  

ــز از  و )Griffing 1956( گريفينــگ ــيمن ني روش ه

  .)Hayman 1954( صورت گرفت

  

  نتايج و بحث

  نسبت وزن گال به وزن ريشه

 اخـتلاف   كهتجزيه واريانس مقدماتي نشان داد    

وجـود دارد  ها براي ايـن صـفت       داري بين ژنوتيپ    معني

درج  2جـدول     ژنوتيـپ در   21هاي    ميانگين .)1جدول  (

ها و هيبريدها كمترين نسبت وزن       بين لاين  در .ندا شده

 و هيبريـد  5ترتيب به لاين شماره  گال به وزن ريشه به    

 هيبريدها به ترتيـب    وها    اختلاف رگه .  تعلق داشت  5×6

ــب ــذيري عمــومي  از نظــر واريــانس تركي  و (GCA)پ

كننده اهميـت    كه بيانبود، دار معني  (SCA)خصوصي
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صـفت  ايـن  كنترل   درها   ژن اثر افزايشي و غيرافزايشي   

 GCA/SCAنـسبت  هـم چنـين      ).3جـدول (باشـد     مي

 كه باز هم اهميت هـر دو اثـر افزايـشي و    نشد دار معني

  .سازد مي غالبيت را نمايان

  مثبــت و3 و2، 1هــاي   بــراي رگــهGCAاثــر 

 دار بـرآورد   منفي و معني   6و 5هاي     براي رگه  دار و  معني

 6و 5 هـاي   ن رگـه  اختلاف آماري بـي   ). 4جدول  (گرديد  

 6و 5 هـاي  كـه رگـه   دليل اين هرو ب از اين .مشاهده نشد 

پذيري عمومي را نشان دادنـد، پتانـسيل         حداكثر تركيب 

در ميـان  مقاومت به گال زگيلي را بيشتري براي انتقال    

تـوان   هاي مورد بررسي دارند و از اين دو لاين مي    لاين

 ـ  مطلـوب هاي   عنوان ژنوتيپ به   د از در اصـلاح چغندرقن

   .استفاده كردزگيلي  نظر مقاومت به گال

 5×  6  و1×3هيبريــدهاي  بــراي SCAاثـرات  

ــده  نــشان كــه) 4جــدول  (شــددار  منفــي و معنــي دهن

در جهـت   هـا      اين رگـه    مناسب خصوصيپذيري   تركيب

  هيبريدهاي برايSCAاما  .باشد ميمقاومت به بيماري    

سيت حـسا  گر  كه نشان  دار بود    مثبت و معني   3×6 و 1×5

  .باشد ميبيماري بيشتر اين هيبريدها به 

 هـا  افزايـشي و غيرافزايـشي ژن      مقدار واريانس 

 در  و) 6جــدول (بـرآورد گرديـد      1/0  و 14/0ترتيـب    به

 از واريانس ژنتيكي به اثر افزايشي        درصد 33/58نتيجه  

تعلق ها  ژن غيرافزايشي آن به اثر  درصد67/41 و  ها ژن

  ).6جدول (داشت

  در روش هـيمن   بـه د اجزاي ژنتيكي    برآورنتايج  

  ژنتيكي افزايـشي ياجزا .نشان داده شده است    7 جدول

)D( ــت ( و غالبيـ
2H و

1H ( ــفت ــراي صـ ــورد بـ مـ

مقـادير   . شـد دار    معنـي گيـري    اندازه
1Hو 

2H   انـدكي

 كـه جـزء ژنتيكـي      هـد د مـي  نـشان  و   بـود  D بيشتر از 

ــا حــدودي از ) غالبيــت( هــا ژن غيرافزايــشي اهميــت ت

  .برخوردار استها  بيشتري نسبت به اثرات افزايشي ژن

دهـد كـه فراوانــي     مثبـت نـشان مــي  Fمقـدار  

دار  معنـي .  اسـت هاي غالب نسبت به مغلوب بيـشتر      آلل

2نشدن مقدار 
h  دو جهـت    درالبيتغ حاكي از وجود اثر

 اثـر محـيط     .باشد   اين صفت مي    بروز افزايش و كاهش  

 ـ  دار بود كه بيان     براي اين صفت معني    ثير عوامـل  أگـر ت

  . باشد اين صفت ميبر شدت و ضعف محيطي 

5.0ميانگين درجه غلبه  

1

D
H







    براي اين صـفت  

اين موضوع نشان   . برآورد گرديد  )08/1 (نزديك به يك  

 كامـل   يتلبا حالت غ  براي اين صفت تقريباً   كه   دهد مي

هايي كـه    آلل(هاي مثبت    فراواني نسبي آلل   .وجود دارد 

 هاي منفي و آلل ) اثرافزايشي روي ميانگين والدين دارند    

بـا  ) هايي كه اثركاهشي روي ميانگين والدين دارند       آلل(

برآورد گرديـد كـه      26/0 برابر   H2/4H1محاسبه نسبت   

بـين  ها در  توزيع متقارن و مساوي آللدهنده عدم   نشان

از همبستگي بـين ميـانگين والـدين و         . باشد  والدين مي 

 مـشخص  يـت لبا در هر رديف جهـت غ    Wr+Vrمقادير  

مقـدار ضـريب همبـستگي بـراي ايـن صـفت       . شود  مي

 بـراي غالبيـت  جهـت  گـر    برآورد گرديد كه بيان -72/0

 ،هاي غالب و مغلـوب  نسبت ژن .باشد  هاي مثبت مي   ژن

KD/KR برآورد گرديد و چون اين نسبت 26/1 برابر با 

هـاي   گر فراواني بيشتر آلـل     باشد بيان   بزرگتر از يك مي   

  . غالب در والدين است



6 ....تجزيه ژنتيكي مقاومت به گال زگيلي     

پذيري خصوصي براي مقاومت به بيماري    وراثت

مقدار  .آورد گرديد بر 81/0پذيري عمومي    وراثت و   45/0

دهـد   پذيري خصوصي براي اين صفت نشان مـي      توارث

اي از   گـزينش دوره  روش  هاي والديني با     تهيه لاين كه  

كننـده   هـاي منفـي كنتـرل      طريق تجمـع تـدريجي ژن     

 دورگمقاومت به بيمـاري و بـالاخره ايجـاد تركيبـات            

تواند به ارقام هيبريد با ساختار ژنتيكي وسيع منجـر           مي

  .شود

 براي اين صـفت  Vr روي Wrنمودار رگرسيون   

 توسط خـط    Wrور  قطع مح كه   )1شكل(دهد   مينشان  

 و   صورت گرفته اسـت    رگرسيون در زير مبداء مختصات    

 يـت لبادهنـده وجـود اثـر فـوق غ      نشانWr منفي  مقدار

 در همـين حـال      .باشـد   اين صفت مـي   ها در كنترل     ژن

 نشان داد كه مقدار عرض از مبـداء تفـاوتي بـا     tآزمون  

 كامـل را بـراي   يـت لباتوان احتمال غ   لذا مي  .صفر ندارد 

  .ر نظر گرفتداين صفت 

ــد ــط   6 و5هاي وال ــالاي خ ــسمت ب ــه در ق  ك

هاي  رگرسيون واقع شدند، داراي فراواني بيشتري از ژن       

 كه در قسمت پايين خط رگرسيون قرار       2مغلوب و والد    

با  .بودندهاي غالب را دارا       فراواني بيشتري از ژن    شتدا

توان دريافـت كـه مقاومـت بـه            مي 2مراجعه به جدول    

هاي مغلوب و حساسيت بـه       توسط ژن بيماري موردنظر   

 زيـرا   ،شـود   هـاي غالـب كنتـرل مـي        بيماري توسط ژن  

كمترين ميزان آلودگي مربـوط بـه والـديني اسـت كـه             

  .كنند حمل ميهاي مغلوب بيشتري را  آلل

   

  وزن گال

ــدماتي   ــانس مق ــه واري ــدؤ متجزي ــتلاف ي  اخ

تـوان   مي است و به اين دليل    ها    داري بين ژنوتيپ    معني

پـذيري عمـومي و خـصوصي و     هـاي تركيـب   واريـانس 

 .)1جـدول  ( چنين اجـزاي واريـانس را بـرآورد كـرد        هم

همانند نتايج مربوط به نسبت وزن ريشه به وزن گـال،           

 و بهترين   5در مورد وزن گال نيز بهترين والد، ژنوتيپ         

هـاي   واريـانس ). 2جـدول  ( بـود  5×6هيبريـد، تركيـب   

SCA و GCA   كننده اهميت    كه بيان  بودنددار    معنينيز

اين كنترل  درثر غيرافزايشي و افزايشي     ي داراي ا  ها ژن

 GCA/SCAنشدن   دار  معني). 3جدول( باشد  صفت مي 

   .سازد اهميت هر دو اثر افزايشي و غالبيت را نمايان مي

 و بـراي    دار  و معنـي    مثبـت  3 و 2 براي رگـه     GCAاثر  

 ).5جـدول (دست آمد    هدار ب    منفي و معني   6و 5هاي    رگه

 مشاهده  6 و 5هاي    ختلاف آماري بين رگه    حالي كه ا   در

حامـل   6و 5هـاي     كه رگـه   دليل اين ه  رو ب  از اين  .نشد

زگيلـي   گـال عامـل    مقاومـت بـه      كننـده  هاي كنترل  ژن

زگيلـي   هاي مقاوم به گـال     ژنوتيپ  براي تهيه  ،باشند مي

نژادي  در صورتي كه هدف از برنامه به  .تر هستند  مناسب

هـا    اين لاين.مت به بولتينگ هم باشد    ايجاد مقاو  ،ارقام

كننده در ايجاد رقـم     توانند يكي از والدهاي مشاركت     مي

   .مناسب كشت پائيزه باشند

 منفـي و  5× 6 و1×3 بـراي تركيـب   SCAاثـر  

پـذيري   تركيـب  دهنـده  دار برآورد گرديد كه نـشان    معني

 ودر جهـت افـزايش مقاومـت        هـا     خصوصي ايـن رگـه    

بيمـاري   مقابـل عامـل      درصـفت   تظـاهر ايـن     كاهش  

 1هـاي    پذيري خصوصي لاين   برعكس تركيب  .باشد  مي

  ).5جدول ( دار بود مثبت و معني 6 با 4 و 5 با 2، 5با 
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 ها مقدار واريانس اثر افزايشي و غيرافزايشي ژن      

كـه در   ) 6 جـدول( برآورد گرديد    13/0  و 1/0به ترتيب   

 ثراواريانس  از واريانس ژنتيكي به      درصد   47/43نتيجه  

غالبيـت   واريانس   آن به  درصد 53/56  و ها افزايشي ژن 

  ).6جدول (تعلق داشتها  ژن

  بـه روش هـيمن  آزمون تجزيـه ژنتيكـي    نتايج  

 ژنتيكـي واريـانس    ياجـزا دهد كه    مي نشان   )7دول  ج(

( و غالبيـت     )D( افزايـشي واريانس   شامل
2H  و

1H( 

مقـادير بيـشتر     . اسـت دار    معنـي براي اين صـفت     
2

H 

و
1

H   ــه ــسبت ب ــي   Dن ــزء ژنتيك ــه ج ــشان داد ك  ن

هماننـد مقـدار مربـوط بـه        ) غالبيت(ها   غيرافزايشي ژن 

داراي اهميـت بيـشتري     نسبت وزن گال به وزن ريشه       

  . بودها  نسبت به اثرات افزايشي ژن

هاي غالب   دهد كه آلل   مثبت نشان مي   Fمقدار  

ــستند  ــشتري ه ــي بي ــوب داراي فراوان ــه مغل ــسبت ب . ن

  در يـت لبا حاكي از وجود اثر غ     2hدار نشدن مقدار    معني

 )حـساسيت و مقاومـت    (ي   و كاهـش   يدو جهت افزايـش   

دار بـود كـه     صـفت معنـي  روياثر محيط بـر    . گردد مي

بيمـاري  در شـيوع ايـن      گر تأثير عوامـل محيطـي        بيان

  . باشد مي

ميانگين درجه غلبه  
5.0

1

D
H







    براي اين صفت 

در  يـت لبا فـوق غ  حاكي از وجـود    برآورد گرديد كه     4/1

فراوانـي نـسبي     .باشـد  بيان يا تظاهر ايـن صـفت مـي        

افزايشي روي ميـانگين   هايي كه اثر   آلل(هاي مثبت    آلل

كاهشي  رهايي كه اث   آلل(هاي منفي    آلل و) والدين دارند 

 H2/4H1بـرآورد نـسبت    بـا ) روي ميانگين والدين دارند   

 عـدم توزيـع متقــارن و   حـاكي از  كـه  بـود  22/0برابـر  

همبـستگي بـين    .باشـد  هـا در والـدين مـي      مساوي آلل 

 برآورد گرديد -Wr+Vr، 48/0ميانگين والدين و مقادير 

نـسبت  .  اسـت  هـا  مثبـت غالبيـت ژن    جهت  گر   كه بيان 

 بـرآورد  15/1برابر با KD/KR  مغلوب هاي غالب و ژن

گـر   باشـد بيـان    و چون اين نسبت بزرگتر از يك مي  شد

  . هاي غالب در والدين است فراواني بيشتر آلل

پذيري خصوصي براي مقاومت به بيماري    وراثت

مقدار . برآورد گرديد  81/0پذيري عمومي    وراثت و   41/0

دهـد   پذيري خصوصي براي اين صفت نشان مـي     وراثت

اي از   هاي والديني با روش گـزينش دوره       يه لاين تهكه  

كننـده   هـاي منفـي كنتـرل      طريق تجمـع تـدريجي ژن     

مقاومت به بيمـاري و بـالاخره ايجـاد تركيبـات دورگ            

تواند به ارقام هيبريد با ساختار ژنتيكي وسيع منجـر           مي

   .شود

  براي اين صـفت    Vr رويWrنمودار رگرسيون   

 توسـط خـط   Wrقطـع محـور   كـه   نشان داد   )2 شكل(

 Wrرگرسيون در زير مبداء مختصات و قـسمت منفـي           

هـا در    ژن يـت لبا اثـر فـوق غ     گـر  است كه بيان   رخ داده 

مقـدار  اخـتلاف  t  آزمون  اما.باشد  اين صفت ميكنترل

توان احتمال  لذا مي .نشان ندادبا صفر   را  عرض از مبداء    

  .داشتر ونظم كامل را براي اين صفت يتلباغ

قـرار  مت بالاي خط رگرسيون     كه در قس   5والد  

 كه در 2هاي مغلوب و والد       فراواني ژن  ن، بيشتري گرفت

 فراواني بيشتري شتقسمت پايين خط رگرسيون قرار دا

 2بـا مراجعـه بـه جـدول      .بـود هاي غالـب را دارا    از ژن 

از نظـر ايـن   توان دريافت كه مقاومـت بـه بيمـاري         مي

 هاي مغلـوب و حـساسيت بـه بيمـاري     توسط ژن صفت  
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شود زيرا كمترين ميزان    هاي غالب كنترل مي    توسط ژن 

هـاي مغلـوب     آلودگي مربوط به والديني است كـه آلـل        

  .كنند حمل ميبيشتري 

  درجائي كه ارقام مناسب كـشت زمـستانه     از آن 

 ـ ضـمن   ويژه اراضي دزفـول بايـد        ايران به   ودنمقـاوم ب

بــه مقـاوم   تـا حــدودي  قــارچ لكـه برگــي، بولتينـگ و  

ايجاد يك لاين و يا رقم مقاوم به سه . شندزگيلي با گال

 لـذا اصـلاح   ،بر اسـت  عامل مذكور بسيار مشكل و زمان  

ها بايد طوري صورت بگيرد كـه بـراي ارقـام سـه       لاين

 افشان و يكـي از   گرده(والدي دو والد مقاوم به بولتينگ       

م أو يكي از دو والد داراي مقاومت تو       ) هاي مادري  لاين

كـه در ايجـاد    يلي باشد و يا ايـن زگ به لكه برگي و گال   

هـاي   هاي مقاوم به بولتينگ، يكي از لايـن        افشان گرده

لكه برگـي و لايـن مـادري         دري مقاوم به بولتينگ و    پ

زگيلـي و تـا حـدودي متحمـل بـه       ديگر مقاوم به گـال   

اگـر در تركيـب رقـم تجـارتي دو والـد            . بولتينگ باشد 

 مقاوم بـه  افشان  حداقل والد گرده،مشاركت داشته باشند 

زگيلي  لاين مادري مقاوم به گال بولتينگ و لكه برگي و

  .و بولتينگ در نظر گرفته شوند

  
  چغندرقند درريشه وزن به و نسبت آن  تجزيه واريانس وزن گال 1جدول

  
  درجه آزادي  منابع تغييرات  وزن گال  وزن گال به ريشه

  ميانگين مربعات ميانگين مربعات

 30447/0  38976/0  2 بلوك

 90238/0*  20 ها ژنوتيپ
*86596/0 

 18039/0 18389/0  40 اشتباه

    62 كل

   پنج درصداحتمال دار در سطح  معني* 

  

  *چغندرقند  درريشه و وزن گالوزن  ميانگين نسبت وزن گال به 2جدول

  

  وزن گال  وزن گال به ريشه  ها تلاقي وزن گال  وزن گال به ريشه  ها تلاقي والدين و

1  917/2  794/3  3*2  251/3  567/4  

2  369/3  392/4  4*2  748/2  025/4  

3  054/3  979/3  5*2  73/2  216/4  

4  363/2  468/3  6*2  331/2  597/3  

5  657/1  828/2  4*3  146/3  514/4  

6  831/1  041/3  5*3  135/2  529/3  

2*1  842/2  984/3  6*3  948/2  347/3  

3*1  276/2  61/3  5*4  421/2  787/3  

4*1  709/2  043/4  6*4  611/2  888/3  

5*1  061/3  36/4  6*5  195/1  528/2  

6*1  74/2  029/4  5% L.S.D  7/0  7/0  

  وزن ريشه و وزن گال برحسب كيلوگرم درپلات : *
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  نسبت وزن گال براي  )SCA( پذيري خصوصي  تركيب و)GCA(پذيري عمومي  تركيبواريانسبرآورد  3جدول

  چغندرقند  درريشه و وزن گالوزن به 

  
  وزن گالميانگين مربعات   وزن گال به ريشهميانگين مربعات   درجه آزادي  اتبع تغييرامن

  59/0*  721/0*  5  قابليت تركيب پذيري عمومي

  188/0*  161/0*  15  قابليت تركيب پذيري خصوصي

  06/0  061/0  40  خطا

GCA /SCA    n.s47/4  n.s13/3  

 *: ns پنج درصداحتمال دار در سطح  معني به ترتيب   

   

   درچغندرقند نسبت وزن گال به وزن ريشه برايSCA و GCA اثراتبرآورد 4جدول
  

P6  P5  P4  P3    P2  P1  والدين  

 

n.s 312/0 *712/0  n.s 079/0- *699/0-  n.s 231/0-  *169/0 P1  
n.s 244/0- 

n.s 234/0 
n.s 187/0- 

n.s 129/0 
*316/0   P2  

*47/0  n.s 264/0 -  n.s 308/0  *219/0       P3  
n.s 32/0 

n.s 21/0  
n.s 031/0        P4  

*658/0-  *407/0-         P5  
*328/0-           P6  

                     2SE(gI)= 158/0             2SE(sij)= 358/0  

    

  چغندرقند  در وزن گال برايSCA و GCA اثراتبرآورد 5جدول
  

P6  P5  P4  P3    P2  P1  والدين  
*483/0 

*739/0  n.s 032/0  545/0-  
* n.s 171/0-. 138/0  

n.s
 P1  

n.s 04/0- 
*503/0 

n.s 077/0- 
n.s 32/0  *23/0   P2  

n.s 291/0-  
n.s 184/0- 

*412/0 23/0 *      P3  
*395/0 

n.s 219/0 
n.s 085/0       P4  

*575/0- 
*304/0-          P5  

*38/0-            P6  
              2SE(gI)= 16/0             2SE(sij)= 362/0  

 *: ns پنج درصداحتمال دار در سطح  معني  ترتيببه   

  

  
  چغندرقند در ريشه و وزن گالوزن  نسبت وزن گال به هاي افزايشي و غالبيت براي  واريانسبرآورد 6جدول 

  
  صفات واريانس واريانس يواريانس افزايش واريانس غالبيت

  SCA  GCA  برآورد  درصد برآورد درصد

 07/0 1/0  14/0  33/58  1/0  67/41  وزن گال به ريشه

 05/0 13/0  1/0  47/43  13/0  53/56  وزن گال



10 ....تجزيه ژنتيكي مقاومت به گال زگيلي     

  ريشه و وزن  نسبت وزن گال به  هيمن برايروشبا استفاده از  شدهبرآورد   ژنتيكيپارامترهاي 7جدول 

   در چغندرقندوزن گال
  

  D  F  H1  H2  h2  E  (H1/D)./5  H2/4H1  R(wr+vr/Yr)  KD/KR صفات

  نسبت وزن 

  گال به ريشه

* 416/0  n.s104/ 0  *  487/0  *491/0  n.s 191/0-  *064/0  08/1  26/0  72/0-  26/1  

SE  0681/0  166/0  172/0  154/0  103/0  0257/0          

  n.s060/0  * 597/0  *539/0  n.s190/0  *0620/0  44/1  22/0  48/0-  15/1  284/0  *  وزن گال

SE  0809/0  197/0  205/0  183/0  123/0  0306/0          
 *: ns پنج درصداحتمال دار در سطح  نيمع به ترتيب   

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 قند نمودار هيمن براي نسبت وزن گال به وزن ريشه در چغندر1شكل 

  نمودار هيمن براي وزن گال در چغندرقند2شكل 
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