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 چكيده
ر د، د، بومي ايران بوده و به علت خواص دارويي فراواني كه دارDucrosia anethifolia (DC.) Boiss مشگك با نام علمي

اين گياه مورد بررسي  نيز قدرت باروري دانة گردة در اين تحقيق رفتار ميوزي و. استطب سنتي از اهميت بالايي برخوردار 
آوري و مورد   جمعآذين نارس گياه مشگك ميوزي، گل هاي ناهنجاري تعيين و ميوز مختلف مراحل بررسي براي. قرار گرفت

هاي  والانت صورت بي است كه در مرحلة دياكينز به n=11 اين گياه كروموزومي در پاية نتايج نشان داد كه عدد. مطالعه قرار گرفت
  در اما.والانت هم در اين مرحله ديده شد والانت و كوادري شوند، هرچند كه تعداد معدودي يوني اي جفت مي حلقوي و ميله

 دار،تأخير كروموزوم چسبندگي كروموزومي، شامل ميوزي هاي ناهنجاري تقسيم ميوزي گياه مشگك، مختلف مراحل بررسي

گيري و  شاخص ميوزي اندازه. مشاهده گرديد  در فراواني كمميكرونوكلئوس و ها، تودة كروماتيني كروموزوم هنگام زود مهاجرت
پذيري آن  قدرت باروري دانة گرده نيز با توجه به رنگ. نظر گرفته شد چهار سلول با اندازة برابر در مرحلة تتراد، طبيعي در

با توجه به   البتهّ.نظر گرفته شد  گردة رنگ شده با اندازة طبيعي به طور بالقوه بارور و طبيعي درهاي دانه. ارزيابي گرديد
پذيري   رنگبالا بودن شاخص ميوزي، رفتار ميوزي گونه طبيعي و هاي مطالعه شده و  سلولبيشتروالانت طبيعي در  گيري بي شكل

 . درصد ارزيابي شد97دانة گرده 
 
 .هاي ميوزي، تتراد گرده، ناهنجاري، ميوز، )Ducrosia anethifolia(ك مشگ: هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

 معـروف    نيـز  كه بـه تيـرة جعفـري       تيرة بزرگ چتريان  
 ـ 3000 جنس و در حـدود       150 شامل   است،  ي گيـاه  ة گون

بـه ويـژه    ،  است كه عمومـاً در منـاطق معتدلـه دو نيمكـره           
آذيـن چتـري و      وجـود گـل   . ارنـد درويش  نيمكرة شمالي   

آنهـا   هاي باريك و نازك       مركب از بريدگي   اغلبهاي     رگب
به علت وجـود    . سازد     خوبي متمايز مي   هان به   را از ساير گيا   

در  .آذين چتري است كه به تيره چتريان معروف هستند گل
هاي فراوان دارويـي وجـود دارد          هان اين تيره گونه     بين گيا 

 طبابت مـورد    آنها مورد شناسايي مردم بوده و در       كه اغلب 
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 Ducrosia  مشـگك بـا نـام علمـي     .گيرند     استفاده قرار مي

anethifolia (DC.) Boiss   گياهي دارويـي، دو سـاله و از ،
ــي  ــان م ــانواده چتري ــومي  . باشــد     خ ــاه ب ــن گي ــران و  اي اي

عنـوان    و در طـب سـنتي بـه   بودههايي از افغانستان    قسمت
در تحقيقـات   . شـود      داروي سردرد و كمردرد اسـتفاده مـي       

 ميكروبـي،   اثـرات ضـد    هاي ايـن جـنس       انجام شده، گونه  
ــاكتري  ــه ب ــرم   برعلي ــاي گ ــت، ه ــر مثب ــا، مخم ــي  ه برخ

  وCNS، دپرســانت كننــدة عضــلاني هــا، شــل  درماتوفيــت
  هـاي ضـد      و در توليـد دارو     باشند  را دارا مي  دهنده   تسكين

هـاي     قسـمت . گيرنـد  افسردگي نيز مورد استفاده قـرار مـي       
ثري ؤطـور م ـ   هوايي گياه مشگك حاوي اسانس بوده كه به       

هـاي انگلـي پوسـت انسـان ماننـد كانديـدا               از رشد قـارچ   
در طب سنتي از پـودر ايـن        . نمايد     آلبيكانس جلوگيري مي  

هـاي     هـا بـراي جلـوگيري از عفونـت         گياه در قنداق بچـه    
ــي، رفــع كمــردرد و ســردرد و درمــان   ــارچي و ميكروب ق

داخلـي بينـي و زكـام مـورد اسـتفاده قـرار             التهابات جدار   
 در Ducrosiaجـنس   .)Janssen et al., 1984 (گيـرد      مـي 

 .D. assaddi ،2- D -1: باشـد     مـي ايران داراي سه گونـه  

flabellifolia  3و- D. anethifolia .رغــم خــواص  علــي
 Apiaceaeهـاي متعلـق بـه خـانوادة           دارويي فراوان گونـه   
 انجام شده در اين خـانوادة محـدود         مطالعات سيتوژنتيكي 

 Umbellifer كروموزومي گياهان    بوده و اغلب به شمارش    
 در .)Iovene et al., 2008(باشـد   شناخته شده مربوط مـي 

جمعيت رازيانـه صـورت گرفتـه،       13اي كه بر روي       مطالعه
در تمـامي  ) n=11(كرومـوزوم پايـه    تعـداد  اعـلام  ضـمن 
را نيـز   والانـت  كوادري و والانت بي هاي ها، حالت جمعيت
 طبق ايـن گـزارش تشـكيل هـر دو نـوع      .اند كرده مشاهده

ــي ــه  ب ــوي و ميل ــت حلق ــاكينز در   والان ــة دي اي در مرحل
هـاي    والانـت   تعـداد يـوني   . ها مشاهده شده اسـت      جمعيت

همـدان و اصـفهان     جمعيت مربوط به     در   93/7حلقوي از   
داد تع. باشد   وصف متغير مي    جمعيت مربوط به    در 86/6تا  

 بيدهنـد تـا    جمعيت مربـوط بـه   در43/1ها از  والانت  يوني
تفــرش و نيــز تعــداد   جمعيــت مربــوط بــه    در 71/0

 هـاي مربـوط بـه        جمعيـت   در 14/1هـا از      والانـت   كوادري
ــا ــوده اســت 79/0 وصــف و قــائن ت  در همــدان متغيــر ب

)Sheidaei et al., 2007.(      بنابر مطالعـات انجـام شـده بـر
 خـانوادة چتريـان،     از Oenanthe  و Seseliروي دو جنس    

هـاي    هاي مادري گرده در جمعيت      عدد كروموزومي سلول  
آوري شده از مناطق مختلف ايـن دو جـنس از تنـوع             جمع

 عـدد   Oenantheاما در جنس    . بالايي برخوردار بوده است   
ضـمن همبسـتگي     در. باشـد    مي n=11كروموزومي متداول   

هاي ميـوزي     هنجارينا بالايي ميان فراواني پايين كياسما و     
 .)Hore, 1981(و ناباروري دانة گرده نيز ديده شده اسـت  

والانـت و يـك يـوني      بي11 نيز montanum L Seseliدر 
طبق گزارشـي  . )Moor, 1971(والانت گزارش شده است 

 از Himalayanهـاي گونـة       كه بر روي تعدادي از جمعيت     
ه  متعلق به خـانوادة چتريـان صـورت گرفت ـ         Torilisجنس  

والانت جفت شـده و      صورت بي    به تنهاها    است، كروموزوم 
ميانگين . والانت مشاهده نگرديده است يك كوادري در هيچ 

 ميـوز از    1هاي حلقوي در مرحلة متافاز        والانت  فراواني بي 
اي از    هـاي ميلـه     والانـت    و ميانگين فراوانـي بـي      3 تا   60/1
ييرات طبق همين گزارش، تغ   .  متغير بوده است   15 تا   67/3

 گزارش شده   52/78 تا   43/70از  درصد باروري دانة گرده     
مطالعـات ميـوزي انجـام    . )Hamal & Koul, 1987 (است

نيـز حـاكي از آن       Eryngium گونه از گياه     7شده بر روي    
هاي مورد بررسي رفتار ميوزي نرمـال         تمامي گونه بوده كه   
پـذيري دانـة    رنگ. اند   درصد داشته  80پذيري بالاي     و رنگ 

  درصــد در93 تــا E. eburneum درصــد در 80گــرده از 
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E. pandanifolium  وE. horridum متغيــر بــوده اســت 
)Oleary et al., 2004( . 

از آنجاكه اطلاعات حاصل از بررسي رفتار ميوزي و 
پلاسم، تعيين قابليت  باروري دانة گرده به دليل توصيف ژرم

يست شناختي و پذيري ژنتيكي، كمك به مطالعة تنوع ز تغيير
روند تكاملي يك گونه از اهميت بالايي برخوردار بوده و 

 Silva et(نژادي محسوب شود  هاي به تواند اساس برنامه مي

al., 2004( .ه به بررسيهاي انجام شده در زمينة   با توج
و از آنجا كه گياه  ي و صنعتي گياه مشگك،ويمصارف دار

قاط ايران پراكنش  ن و در بيشترمشگك بومي ايران بوده
عنوان يك  تواند به      ميگياهتوان گفت كه اين      داشته است، مي

هاي اصلاحي،   گياه ارزشمند در مطالعات و پژوهش
نظر به اينكه . سيتوژنتيكي، دارويي و صنعتي مطرح باشد

بررسي و مطالعات سيتوژنتيكي اين گياه براي اولين بار 
تواند گام نخست و   ميهبدست آمدمطرح شده است، نتايج 

هاي ذكر شده و نيز  اساسي جهت ادامة تحقيقات و پژوهش
هاي اصلاحي جهت اهلي سازي و  مطالعه و اجراي برنامه
 در اين تحقيق به بررسي بنابراين .اصلاح اين گياه باشد

 -1. سيتوژنتيكي گياه مشگك با اهداف زير پرداخته شد
اي در  هاي هسته وم مطالعة كروموز-2سطح پلوئيدي  تعيين

بررسي  -3) هاي مادري گرده سلول(تقسيم ميوز 
 قدرت باروري دانة گرده -4هاي رفتاري ميوزي  ناهنجاري

 .پذيري دانة گرده با روش توان رنگ
 

 مواد و روشها
آذين نارس گياه مشگك در  گل: رفتار ميوزي) الف

شت ماه تا اوايل همراحل مختلف رشدي، از اوايل ارديب
 ماه، از باغ گياهشناسي پژوهشكدة گياهان دارويي، خرداد

آوري و   كيلومتري شهرستان قزوين، جمع75واقع در 

: اتانول(كنندة كارنوي  بلافاصله به داخل محلول تثبيت
انتقال داده شدند و ) 1:3:6اسيداستيك به نسبت : كلروفورم

پس از .  ساعت در دماي اتاق تثبيت گرديدند24مدت  به
آذين و شستشو با آب مقطر، در الكل   گلخارج كردن

گراد نگهداري   درجة سانتي4 درصد در دماي 70اتيليك 
آميزي مناسب از محلول رنگي  به منظور رنگ. شدند

 .  درصد استفاده شد2استوكارمن 
به دليل كوچك بودن چترها و عدم دسترسي آسان به 
 بساك گياه مشگك، ابتدا دو تا سه عدد از چترهاي مياني

 45با پنس جدا شده و به همراه يك قطره اسيد استيك 
 درصد بر روي لام 2كارمن  درصد و يك قطره رنگ استو

سپس محتويات آنها با فشار جزئي پنس . قرار داده شدند
سپس . خارج شد و درون اسيد و رنگ شناور گرديد

در . هاي اضافي حذف گرديدند  پوستة بساك و قسمت
 نمونه قرار داده شد و بين دو مرحلة بعد يك لامل روي

 و انجام شدلاية كاغذ صافي با فشار جزئي عمل اسكواش 
در نهايت اسلايد آماده شده . رنگ اضافي جذب كاغذ شد

براي مدت چند ثانيه روي حرارت چراغ الكلي قرار 
 .ها شود  گرفت تا رنگ استوكارمن بهتر جذب پرچم

يتورينگ مون سيستم وسيله بهها  لام برداري تصوير
 سلول 200  تعداد.شد انجام فتوميكروسكوپ به متصل

مطالعة رفتار ميوزي و  تعيين جهت) PMC(مادري گرده 
 مختلف مراحل در كروموزومي هاي ناهنجاري تعيين ميزان

 تترادهاي درصد .گرفتند قرار بررسي مورد ميوز تقسيم

 اسلايد جهت تعيين شاخص ميوزي 10طبيعي در  گردة
ميوزي  شاخص .)Love, 1951( ت گرديدشمارش و ثب

. باشد مي منظم رفتار ميوزي براي تعيين معياري عنوان به
 tها نيز با استفاده از  توزيع فراواني ميانگين ناهنجاري

 .  قرار گرفتاستيودنت، مورد آزمون
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ــگ) ب ــرده   رن ــة گ ــزي دان ــه  : آمي ــن مرحل در اي
، از  هاي رسيدة گياه مشگك در اواسط خرداد مـاه          آذين  گل

آوري و    باغ گياهشناسي پژوهشكدة گياهان دارويـي جمـع       
همانطوركـه شـرح داده شـد،        مراحل تثبيـت و نگهـداري     

به منظور تعيين قدرت باروري دانة گرده بـه روش          . گرديد
 دانــة گــرده بــا محلــول رنگــي     500-300كلاســيك، 

هاي گردة    آميزي و فراواني دانه      درصد رنگ  1استواورسئين  
 .ازة طبيعي ثبت شدرنگ شده با اند

 
 نتايج

تمامي مراحل ميوز نرمال در : بررسي رفتار ميوزي
ها در  با بررسي سلول. گياه مشگك مشاهده و ثبت گرديد

شكل جفت  ها به   درصد كروموزوم18/68مرحلة دياكينز 
 درصد آنها به صورت 36/30هاي حلقوي و  كروموزوم

). 1جدول (شوند  اي جفت مي هاي ميله جفت كروموزو
 درصد 45/1رغم ديپلوئيد بودن گونه،  بههمچنين 
والانت و  ها در مرحلة دياكينز به شكل يوني كروموزوم
با توجه به نحوة ). 1 شكل(والانت مشاهده شدند  كوادري
 گياه مشگك ،دياكينز مرحلة در ها كروموزوم شدن جفت

. باشد  ميn=11ديپلوئيد و با عدد پاية كروموزومي 
 ميوز 1آنافاز شود در   مشاهده مي1 ر شكلهمانطور كه د

طور  طور مساوي به قطبين رفته و ميوز به  والنت به  يوني11
 . استانجام شده) 11:11(نرمال 

 

 
 

فلش (  يوني والانت 2مرحلة دياكينز با ) ب. والانت حلقوي  بي11مرحلة دياكينز با ) الف:  مراحل ميوز نرمال-1شكل 
  و تشكيل تتراد حلقوي2مرحلة تلوفاز ) د). 11:11 (1آنافاز ) ج. )فلش توخالي(نت  كوادري والا1و ) توپر

 .) ميكرومتر است10طول خط مقياس برابر با (
 

  گياه دارويي مشگك در ها شدگي كروموزوم ي جفت  نحوه-1جدول 

  والانت حلقوي بيدرصد  اي والانت ميله بيدرصد  يوني والانت و كوادري والانت درصد 
 مرحلة دياكينز 18/68 36/30 45/1
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 مختلـف  مراحـل  بررسـي  در: هاي ميـوزي  ناهنجاري

ميـوزي مشـاهده    هاي ناهنجاري تقسيم ميوز گياه مشگك،
 پـل (  درصـد چسـبندگي كرومـوزومي   6/3شـامل   شـده 

  درصــد8 تلوفــاز، و آنافــاز مراحــل در) كرومــوزومي

 3/2 ،و تلوفاز آنافاز مراحل در) لگارد( تأخيردار كروموزوم
در مرحلة پروفـاز،   ها كروموزوم ودهنگامز درصد مهاجرت

 ميكرونوكلئـوس نيـز در   .باشد مي متافاز و تودة كروماتيني،
 امـا   ،مراحل مختلف ميوزي در گياه مشگك مشـاهده شـد         

ــر از  ــا كمت ــاي  درصــد2تنه ــاوي تتراده  مشــگك ح

هـاي مشـاهده    از ديگـر ناهنجـاري  . بودند ميكرونوكلئوس
 5 با فراوانـي حـدود       2اد در انتهاي تلوفاز     شده تشكيل تري  

 ).2شكل ( دوب درصد 

براي تعيين شاخص ميوزي تترادهاي حاوي چهار 
. )Love, 1951( شود نظر گرفته مي سلول برابر طبيعي در

 93 شاخص ميوزي بررسي مورد مشگك هاي در نمونه
با توجه به اينكه گياهاني كه داراي شاخص . درصد بود

 داراي سيتوژنتيكي لحاظ  درصد هستند از90ميوزي بالاي 

رغم  به ميوزي نرمال و طبيعي  رفتار وباشند مي پايداري
 ميوزي در گياه مشگك تأييد هاي ناهنجاري مشاهدة

 آورده 3يز همانطور كه در جدول  نtنتايج آزمون  .گردد مي
هاي ديده شده را استثناء و  وجود ناهنجاري شده است،

صحيح صفر و فرض  ده استقابل اغماض نشان دا
 نيز با حدود )ها مساوي با صفر ميانگين هنجاري(

 .شود ورد شده پذيرفته مياطمينان برآ

 

 
 

همراه چسبندگي شديد   ميوز به1آنافاز ) ب). فلش( تودة كروماتيني اضافي ) الف: هاي ميوزي  ناهنجاري-2شكل 
 ميوز و تشكيل ترياد به همراه 2 تلوفاز) د). فلش( خيردار أوزوم ت كروم2 ههمرا  ميوز به2انتهاي آنافاز) ج. زوميكرومو

 .) ميكرومتر است10طول خط مقياس برابر با ) (فلش( ميكرونوكلئوس متصل به ديوارة سلولي 
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كوچك دانة گردة نابارور با اندازة ) ب. پذيري كامل دانة گرده با اندازة طبيعي و رنگ) الف: آميزي دانة گرده  رنگ-3شكل 
 .) ميكرومتر است10 مقياس برابر با طول خط ( )ميكروگرده(

 
 هاي ميوزي در گياه دارويي مشگك  درصد ناهنجاري-2جدول 

 ) اسلايد شمارش شده است10 سلول مادري گرده در 200 (
 (%)چسبندگي كروموزومي   (%)ودهنگامز مهاجرت (%)تودة كروماتيني  (%)ميكرونوكلئوس  (%)ترياد 
5 2 3/2 8 6/3 

 
 هاي ميوزي در گياه دارويي مشگك  نتايج تجزيه ناهنجاري-3جدول 

 هاي ميوزي ناهنجاري درجه آزادي ميانگين انحراف معيار خطاي استاندارد ميانگين آزمون تي احتمال خطا
 چسبندگي كروموزومي 9 9/0 876/0 277/0 25/3 0050/0
 گامودهنز مهاجرت 9 8/1 751/1 554/0 25/3 0050/0
 تودة كروماتيني 9 7/0 823/0 260/0 69/2 012/0
 ميكرونوكلئوس 9 6/0 843/0 267/0 25/2 025/0
 ترياد 9 2/1 317/1 416/0 88/2 0091/0

 

پذيري  درصد رنگ: تعيين قدرت باروري دانة گرده
اما در .  درصد بود97دانة گرده در نمونة مورد بررسي 

هايي با اندازة  ردههاي گردة بررسي شده گ ميان دانه
 درصد مشاهده شد 6/0تر از معمول نيز با فراواني  كوچك

كوچك اندازه هاي گرده با  از آنجا كه دانه). 3شكل ( 
طور طبيعي در تقسيمات ميتوزي مشاركت  توانند به نمي

 .نمايند، نابارور خواهند بود

 بحث
در اين بررسي عدد پاية كروموزومي در گياه مشگك 

 n=11يت گياهان متعلق به خانوادة چتريان مانند اكثر
اي و  كه در مرحلة دياكينز به صورت ميله. مشاهده شد

شوند و گوياي ديپلوئيد بودن گونه  حلقوي جفت مي
 والانت و تعداد محدودي يونيهرچند كه . است

 وقوع و والانت هم در مرحلة دياكينز ديده شده كه كوادري
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تواند به علت جابجايي  ها مي والانت گيري كوادري شكل
از آنجاكه ). Sheidaei et al., 2007(  ها باشد  هتروزيگوت

طور طبيعي از هم   در تقسيم اول به"ها معمولا والانت يوني
ها در دياكينز و  والانت اند، بنابراين فراواني يوني جدا نشده

 معيار عنوان بههاي زراعي   در بسياري از گونه1متافاز 
كار گرفته شده است  گيري انحرافات ميوزي به اندازه

)Scoles & Kaltsikes, 1974.( 
 هاي ناهنجاري گياه مشگك، مختلف مراحل بررسي رد

 در) كروموزومي پل (چسبندگي كروموزومي شامل ميوزي

 در) لگارد( تأخيردار كروموزوم تلوفاز، و آنافاز مراحل

 در ها كروموزوم زودهنگام مهاجرت و تلوفاز، آنافاز مراحل
 در ميكرونوكلئوس متافاز، تودة كروماتيني، مرحلة پروفاز و

مشاهده ) ادي تري(و تتراد غير طبيعي  تلوفاز مرحلةپروفاز و
 .گرديد

 كاهش است كه داده نشان متفاوت گياهان در مطالعات

مستقيم دارد و  همبستگي ميوزي اختلالات با دانه توليد
ها تقسيم ميوزي  رفتاري كروموزومتمامي اختلالات 

ثير قرار أطبيعي و در نتيجه باروري دانة گرده را تحت ت
  ).Pagliarini, 1990, Pagliarini, 2000( دهند مي

هاي مرحلة   درصد سلول3/2هاي گياه مشگك  در نمونه
 مهاجرت. متافاز، مهاجرت زودرس كروموزومي نشان دادند

 وجود از ناشي تواند مي به قطبين ها كروموزوم زودرس

 يافتن پايان  يا1پروفاز  انتهاي در والانت يوني هاي كروموزوم

 ها والانت  يوني اين. باشد1متافاز  يا دياكينز در كياسما زودرس

 هاي يا از موتانت پاكيتن در آور كراسينگ عدم از است ممكن

طبق  البتهّ .)Bione et al., 2000(شوند  حاصل سيناپتيكي
ها  والانت انجام شده مهاجرت زودرس يونيمطالعات 

 Defani et(باشد  ناهنجاري بسيار رايجي در بين گياهان مي

al., 1995 ,Pagliarini, 1990, Pagliarini, 2000(. 

هاي مرحلة آنافاز و تلوفاز پل   درصد سلول6/3
 اثر در كروموزومي چسبندگي. كروموزومي تشكيل دادند

 حشره گاما، اشعة ايكس، اشعة ندمان يا محيطي ژنتيكي عوامل

. گردد مي ايجاد خاك در موجود شيميايي عناصر و ها كش
 هنوز كروموزومي چسبندگي بيوشيميايي اساس و اوليه علت

 هاي  كروموزوم.)Bione et al., 2000(باشد  مي ناشناخته

از  نوع دو يا يك ناقص عملكرد نتيجة تواند مي چسبنده
 دهي سازمان در درگير اختصاصي هيستوني غير هاي پروتئين

 كروماتيد ضروري تفكيك براي كه باشد كروموزومي

 در موتاسيون دليل به ها پروتئين اين عملكرد تغيير .باشند مي

 بر موتاژن عمل وسيلة يا به  آنهاكدكنندة ساختاري هاي ژن

چسبندگي . )Gaulden, 1987 (دهد مي رخ ها پروتئين
ها در  يكي بر رفتار كروموزومطور فيزيولوژ كروموزومي به

گذارد و درنتيجه باروري دانة  ثير ميأطي تقسيم سلولي ت
دهد  ميثير قرار أطور جزئي و يا حتي كلي تحت ت گرده را به

)Pagliarini, 1990 Pagliarini, 2000,.( 
 داراي كه تلوفاز و آنافاز مرحلة هاي سلول فراواني

 كياسما مسئول .بود  درصد8 بودند تأخيردار كروموزوم
 كروموزومي تفكيك به منجر كه است ها والانت حفظ بي

 گونه هر  بنابراين.)Bione et al., 2000(گردد  مي طبيعي

 تواند مي آور كراسينگ وقوع و تشكيل كياسما در نقص

 هاي كروموزوم. گردد تأخيردار كروموزوم تشكيل باعث

 يا و روند بين مي از يا ميوز بعدي مراحل طي تأخيري

 درنتيجه انتظار. كنند مي مهاجرت قطبين به تصادفي طور به

 گردة هاي هاي دانه كروموزوم تعداد و اندازة كه رود مي

مشاهدة  با ترتيب اين به .باشد متغير بدست آمده
 هاي دانه ايجاد انتظار توان مي تأخيري هاي كروموزوم

 .داشت را كروموزوم 11 از بيشتر يا و كمتر تعداد اي با گرده
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 تشكيل تأخيردار تترادهايي الانت و بي داراي گياهان

 .اند نشده سازماندهي طور كامل به كه دهند مي
ميكرونوكلئوس در مراحل مختلف ميوزي در گياه 

 تترادهاي  درصد2مشگك رويت شد اما تنها كمتر از 

 بيانگر موضوع اين. بودند ميكرونوكلئوس مشگك حاوي

 هستة به مختلف مراحل طي در ها كه كروموزوم است اين

 كروموزوموالانت و  تشكيل يوني. شوند مي ملحق اصلي

 در ميكرونوكلئوس تشكيل باعث كه است عاملي دار تأخير

 تتراد طور نرمال تا مرحلة گردد كه به  مي1 تلوفاز مرحلة

 Koduru & Rao, 1981, Bione et(باقي خواهند ماند 

al., 2000( .است كه موجب حذف  عاملي ميكرونوكلئوس
 ,Tjio & Levan(شود  اي مي  درون گونهكروموزوم

توانند موجب تشكيل  ها مي  و نيز ميكرونوكلئوس،)1950
وجود  هاي گردة عقيم را به شوند كه دانه  هايي سلول ميكرو

 .)Techio et al.,. 2006 (آورند مي
هاي مشاهده شده در تعداد  يكي ديگر از ناهنجاري

اين تودة كروماتيني . ها تودة كروماتيني بود كمي از نمونه
اضافي، با كروماتين اصلي سلول مادري گرده جفت نشده 

اين پديده در . ماند مي صورت جدا در سلول باقي و به
 & Singhal(گردد  نتيجة انتقالات كروموزومي ايجاد مي

Kumar, 2008( . سرنوشت اين تودة اضافي كروماتيني
گيري   شكلند منشأتوا  مي"تمالامشخص نشده است اما اح

 & Singhal(ها باشد   ميكرونوكلئوس و يا ميكروگرده

Kumar, 1993( . درصد 5 حدود 2در انتهاي تلوفاز 
 كه تشكيل اند، ياد مشاهده شده  به صورت تريها تتراد
دهندة   نشانتواند مي  در حقيقت2ياد در انتهاي تلوفاز  تري

 ,.Sheidaei et al (باشد هاي كاهش نيافته  تشكيل سلول

 n2 ةهاي متفاوتي براي تعيين دانة گرد روش ).2007

ترين  يكي از رايج. گيرد كروموزومي مورد استفاده قرار مي

 اندازهها تعيين دانة گردة كاهش نيافته از طريق  اين روش
تر از اندازة   بزرگاندازههايي با   دانه البتّه.باشد دانة گرده مي

طور بالقوه  هاي ميوزي به ناهنجاريطبيعي به علت 
باشند ) n2(هاي كاهش نيافته  كروموزومتوانند داراي  مي

)Sheidaei et al., 2007.( 
 ميوزي، هاي ميوزي در طي مراحل مختلف ناهنجاري

 اصلي معيار  بنابراينها بوده، گونه از بسياري طبيعي رفتار

شد با مي ميوزي ها شاخص گونه ميوزي تعيين ثبات براي
)Koduru & Rao, 1981( .مورد مشگك هاي در نمونه 

با توجه به اينكه .  درصد بود93 شاخص ميوزي بررسي
 درصد هستند 90گياهاني كه داراي شاخص ميوزي بالاي 

 ,Love(باشند  مي پايداري داراي سيتوژنتيكي لحاظ از

 رغم مشاهدة به ميوزي نرمال و طبيعي ، رفتار)1951

با  .گردد مي ي در گياه مشگك تأييدميوز هاي ناهنجاري
پذيري دانة  هاي ناچيز ميوزي درصد رنگ وجود ناهنجاري

 كه خود  درصد بود،97در نمونة مورد بررسي گرده 
اما . باشد يدي بر پايداري رفتار ميوزي گياه مشگك ميأيت

هايي با اندازة  هاي گردة مشاهده شده گرده در ميان دانه
از .  درصد ديده شد6/0ا فراواني تر از معمول نيز ب كوچك

توانند وارد   كوچك، نمياندازههاي گرده با  آنجا كه دانه
 تقسيمات ميتوزي طبيعي شوند، نابارور خواهند بود

)Song & Li, 2009(. 
هاي رفتاري ميوزي در گياه  در اين مطالعه ويژگي

مشگك كه بومي ايران است، مورد بررسي قرار گرفت و 
 كه اين گونه از نظر رفتاري در مراحل نتايج نشان داد

ها به  مختلف ميوز و نيز طريقة جفت شدن كروموزوم
هاي اين خانواده كه تاكنون مورد مطالعه قرار  ساير گونه

رغم  بهنتايج اين پژوهش نشان داد . اند شباهت دارد گرفته
ر مراحل تقسيم ميوزي بيشتهاي ميوزي در  اينكه ناهنجاري



132 ... ي مطالعه رفتار ميوزي و باروري دانه

ه گرديده، اما با توجه به نتايج حاصل گياه مشگك مشاهد
دست آمده از  از بررسي شاخص ميوزي و نيز نتايج به

ي گرده، رفتار  پذيري دانه  استيودنت و درصد رنگtآزمون 
 . گردد ي مورد بررسي گزارش مي ميوزي نرمال براي گونه
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Abstract 

Ducrosia anethifolia (DC) Boiss as a medicinal plant is a biennial herb of the Apiaceae 
family. Its origin is Iran and possessed n=11 (2n = 2x = 22) chromosome number forming 
mainly both rod and ring bivalents with some quadrivalents and univalents. A variety of 
abnormal chromosomal behaviors including chromosomal stickiness, bridge, laggards, 
micronucleus and precocious chromosome migration were observed, albeit with low frequency. 
Meiotic index was estimated. Tetrads with 4 equal-sized cells were considered normal and any 
deviation as abnormal. Pollen fertility was estimated by stainability. Few meiotic abnormalities 
were observed; as a consequence, high pollen fertility was concluded. Well-filled pollen grains 
with stained nuclei were regarded as fertile while shriveled, smaller microspores and unstained 
pollen were counted as sterile. This study reveals that meiosis in the species is normal, with high 
meiotic index and regular bivalent formation in most of the studied cells. Furthermore, the 
pollen stainability was 97% in this case. 
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