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 دهيچك
 Dracocephalum( بادرشبو يداروي اهيگ محصول تيفيك و عملكرد بر يستيز يكودها تأثير يبررس منظور به شيآزما نيا

moldavica L.(، صورت به طرح .شد انجام يغرب جانيآذربا يكشاورز قاتيتحق ستگاهيا يقاتيتحق مزرعه در 1387 سال در 
 ن،يتروكسين ،)NPK( ييايميش كود شاهد، شامل يشيآزما يمارهايت .ديگرد اجرا تكرار 4 در و ماريت 9 با يتصادف كامل يها بلوك
 + نيتروكسين و وسولفوريب + 2بارور فسفاته وسولفور،يب + نيتروكسين ،2بارور فسفاته + نيتروكسين وسولفور،يب ،2بارور فسفاته

 عملكرد و دانه عملكرد برگ، خشك ماده عملكرد لحاظ به مارهايت نيب داد نشان جينتا .بود 2بارور فسفاته + وسولفوريب
 تأثير كه يحال در داشت، وجود% 1 احتمال سطح در يدار يمعن اختلاف هزاردانه، وزن و اسانس عملكرد و درصد ك،يولوژيب
 ماده عملكرد دانه، دعملكر نيشتريب .نبود دار يمعن برگ خشك ماده برداشت شاخص و دانه برداشت شاخص صفت يرو مارهايت

 + نيتروكسين ماريت در اسانس زانيم نيبالاتر .داشت تعلق )NPK( ييايميش كود ماريت به كيولوژيب عملكرد و برگ خشك
 .ديگرد حاصل نيتروكسين ماريت در برگ خشك ماده برداشت شاخص و اسانس عملكرد نيشتريب و 2بارور فسفاته + وسولفوريب
 اظهار توان يم نداشتند، هم با يدار يمعن اختلاف نيتروكسين يستيز كود و ييايميش كود كاربرد از حاصل جينتا كه نيا به توجه با

 صفات، هيكل در .ديآ يم بدست بادرشبو اهيگ از )ياقتصاد عملكرد( اسانس و دانه عملكرد حداكثر نيتروكسين كاربرد با كه داشت
 .داشت يدار يمعن يبرتر )كود مصرف دمع( شاهد با سهيمقا در يستيز يكودها يبرخ كاربرد
 
 .يستيز كود عملكرد، برداشت، شاخص ،).Dracocephalum moldavica L( بادرشبو اسانس، :يديكل يها واژه

 
 مقدمه
 از يكي داريپا توسعه به يابيدست و ستيز طيمح حفظ
 يكشورها برنامه سرلوحه در كه است ياصل مباحث

 توجه با .است گرفته رقرا ما كشور ازجمله جهان مختلف
 كه ييايميش يكودها هيرو يب مصرف نامطلوب ياهاثر به

 و عملكرد كاهش ،ييغذا عناصر تعادل خوردن بهم سبب
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 دهيگرد خاك و آب منابع يآلودگ و محصولات تيفيك
 اين كودها مصرف از بتواند كه يروش كردن دايپ است،
 وجهت لزوم راستا نيا در .رسد يم نظر به يضرور بكاهد

 كيولوژيب يكودها خصوصاً كيولوژيب يها ستميس به
 اهانيگ يكود يازهاين از يبخش نيتأم جهت ،)يستيز(

 شيپ از شيب ،ييايميش يكودها از استفاده كاهش و يزراع
 ،يستيز يكودها ).1380 ن،يراست صالح( شود يم احساس

 زنده زجاندارانير يحاو عيما اي جامد مهين جامد، يمواد
 يستيز نيتأم با ارتباط در كه هستند آنها يها هفرآورد اي
 عناصر ريسا و گوگرد فسفر، كردن فراهم اي تروژنين

 در .كنند يم تيفعال خاك در ها يزمغذير ژهيو به ييغذا
 اطراف هيناح در ها سميكروارگانيم نيا مصرف، صورت

 نيتأم شيافزا با و داده يكلون ليتشك اهيگ درون اي شهير
 زبانيم اهيگ نمو و رشد شيافزا وجبم ييغذا عناصر

 حاضر حال در ).1386 مستاجران، و ييعموآقا( گردند يم
 يكودها يبرا ينيگزيجا عنوان به يستيز يكودها

 يكشاورز در خاك يزيحاصلخ شيافزا جهت ،ييايميش
 ).Wu et al., 2005( باشند مي مطرح داريپا

 خاك، يزيحاصلخ در عنصر نيمهمتر عنوان به تروژنين
 .دهد يم ليتشك را ييايميش يكودها مصرف ياصل محور
 تروژنين از يا ملاحظه قابل ريمقاد سالانه يزراع يخاكها
 شود  ميباعث كه دهند يم دست از آبشويي اثر در را خود

 شدت به اهانيگ يبرا دسترس قابل كل تروژنين زانيم
 قيطر از ياتمسفر تروژنين از يبردار بهره .ابدي كاهش
 مناسب يا نهيگز عنوان به تروژنين يستيز تيتثب فرايند
 محسوب يزراع يخاكها ازين مورد تروژنين نيتأم جهت
 نيتروكسين كود ).Bashan & Levanony, 1990( شود مي
 ازتوباكتر ازجمله يآزادز اريهم باكتريهاي يحاو

)Azotobacter( لوميآزوسپر و) Azospirillum (باشد مي 

 اهيگ شهير طيمح در ياتمسفر ازت تيتثب بر علاوه كه
 مانند فعال يكيولوژيب مواد يمقدار ترشح و ساخت ييتوانا
 و ها نياكس ك،يپنتوتن دياس ك،يكوتنين دياس ،Bهاي  نيتاميو
 جهينت در و شهير رشد بهبود باعث كه دارند را ها نيبرليج
 تينها در و ييغذا عناصر و آب جذب سرعت شيافزا
 ).Kader et al., 2002( گردند  ميعملكرد شيافزا

 اهيگ يبرا عنصر نيتر پرمصرف تروژنين از بعد فسفر
 ،ييايميش يهافرايند تمام در عنصر نيا .رود  ميشمار به

 دارد دخالت ها اميپ انتقال و يانرژ انتقال يسازوكارها
 باكتريهاي يحاو 2بارور فسفاته كود ).1384 زاده، نيحس(

 و )Bacillus (لوسيباس جنس از فسفات كننده حل
ها  يباكتر نيا كه باشد يم) Pseudomonas (پسودوموناس

 فسفر قادرند فسفاتاز ميآنز و يآل يدهاياس ترشح با
 ليتبد اهيگ دسترس قابل محلول فرم به را خاك نامحلول

 ).Hazarika et al., 2002( كنند
 از كه است اهيگ يبرا يضرور عناصر از يكي زين گوگرد

 قرار Ca و N، P، K از پس پنجم فيرد در لحاظ نيا
 به توان  مياهان،يگ در گوگرد مهم فيوظا از .رديگ مي

 و يميآنزهاي  تيفعال از ياريبس در عنصر نيا دخالت
 نهيآم يدهاياس از ياريبس ييايميش ساختمان در آن شركت

 حهيرا مولد رفراّ ياه بيترك زين و نيئستيس و نيونيمت رينظ
 در گوگرد .نمود اشاره خردل و ازيپ ،ريس رينظ ياهانيگ در

 نيفرودوكس ن،يوتيب و نياميت يها نيتاميو ،ليكلروف ليتشك
 و ونيگلوتات ،)گردد  ميتراتين و سولفات ياياح سبب كه(

 به اهانيگ مقاومت شيافزا باعث و داشته دخالت آ ميكوآنز
 در تراتين تجمع از و شود  ميسرما و يخشك امراض،
 ).1384 ،يملكوت و صالح( دينما  مييريجلوگ اهيگ يها بافت

 كردن يدياس در ديمف يجانب ياهاثر ليدل به شتريب عنصر نيا
 يدارا ييغذا عناصر ريسا انحلال شيافزا و خاك يموضع
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 وسولفوريب يستيز كود ).1374 ،ينيد سالار( است تياهم
 )Thiobacillus (لوسيوباسيت جنس از يباكتريهاي يحاو
 خاك، pH كاهش و گوگرد ونيداسياكس قيطر از كه است
 اهانيگ لهيوس به ييغذا عناصر از يبرخ يكاف جذب باعث
 ).Wainwright, 1984( شود مي

 قاتيتحق تاكنون يستيز يكودها از استفاده نهيزم در
 همكاران و يكوچك ازجمله، .است  شده انجام ياديز
 ن،يتروكسين بيترك از استفاده كه كردند گزارش )1387(
 زوفا يداروي اهيگ در فلورسنت پسودوموناس و زايكوريم

 هيما از استفاده .شد اسانس عملكرد %9/112 شيافزا باعث
 فسفات كننده حل يباكتر يحاو كه نيفسفوباكتر حيتلق

 را عملكرد درصد 70-80 محصولات، از يتعداد در است
 جاتيسبز مورد در تأثير نيشتريب كه است، داده شيافزا

 )1386( يدرز ).Subba Roa, 1988( است شده گزارش
 و دانه عملكرد شيافزا ،يستيز يكودها كاربرد يپ در

 جينتا .كرد گزارش انهيراز اهيگ در را كيولوژيب عملكرد
 رداد آن از تياحك ،)2008( همكاران و Gharib قيتحق
 كننده حل و تروژنين كننده تيتثب باكتريهاي از استفاده كه

 و درصد شيافزا سبب زنجوشمر يداروي اهيگ در فسفات
 وم،يآزوسپرل باكتريهاي حضور .گردد مي اسانس عملكرد
 اهانيگ يبرخ شهير طيمح در پسودوموناس و ازتوباكتر

 صبرزرد و حانير يا گونه پروانش، ازجمله يداروي
 نيا ).1387 همكاران، و يكوچك( است شده گزارش

 ديلتو يبرا كيولوژيب يكودها يمعرف در تواند  ميجينتا
 .رديگ قرار استفاده موردها  گونه نيا يتجار
 عيصنا در دارويي اهانيگ نقش و تياهم به توجه با

 شيافزا آنها پرورش و ديتول در تياهم حائز نكته مختلف،
 مضرهاي  نهاده كاربرد بدون آنها توده ستيز ديتول
 يكروبيمهاي  گونه از استفاده نيبنابرا .باشد  ميييايميش

 آنها تيفيك و عملكرد بهبود در ،دارويي اهانيگ با اريهم
 ؛1387 همكاران، و يكوچك( بود خواهد مؤثر

Karthikeyan et al., 2008.( 
 ،)Dracocephalum moldavica( بادرشبو دارويي اهيگ
 و كسالهي ياهيگ ،)Lamiaceae( انينعنائ خانواده به متعلق
 و بنفش اي يآب آنها رنگ و شهدآورندها گل است، يعلف

 و يبريس جنوب آن منشأ .ستيصورت اي ديسف بندرت
 استفاده مورد قسمت .است شده گزارش ايماليههاي  دامنه

 عموماً و آنست ييهواهاي  قسمت هيكل اي و برگ اه،يگ نيا
 استشمام ييهواهاي  قسمت يتمام از مطبوع و معطر ييبو
 نيا يشيرو كريپ مؤثره مواد ).1384 ،يگيدبيام( شود مي
 يدارا آن اسانس .است اشتهاآور و بخش آرام اه،يگ

 در اهيگ نيا .است يضدقارچ و ييايضدباكتر تيخاص
 يبرا و دارد يمتعدد يكاربردها مدرن و يسنت طب
 نيهمچن و معدههاي  يناراحت شكم، نفخ درد، دل يمداوا
 و يبهداشت عيصنا و يساز نوشابه ،ييغذا عيصنا در
 ؛1384 ،يگيدبيام( رديگ  ميقرار استفاده مورد يشيآرا

Hussein et al., 2006.( ران،يا يغرب شمال در بادرشبو 
 در و )مرطوبهاي جنگل در( مازندران زد،ي ه،ياروم ز،يتبر

 ).1384 ،ينصرآباد برنا( شود  ميافتي البرزهاي  كوه رشته
 طيشرا نيبهتر داريپا يكشاورز نظام كه نيا به توجه با

 پژوهش نيا كند،  ميفراهم دارويي اهانيگ ديتول يبرا را
هاي  سميكروارگانيم يحاو يكودها تأثير يبررس هدف با

 دارويي اهيگ محصول تيفيك و عملكرد بر مختلف
 .شد انجام بادرشبو

 
 روشها و مواد
 طرح قالب در 1387-88 يزراع سال در قيتحق نيا
 مزرعه در تكرار 4 و ماريت 9 با يتصادف كاملهاي  بلوك
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 طول( يغرب جانيآذربا يكشاورز قاتيتحق مركز يقاتيتحق
 ،18// ييايجغراف عرض و يشرق o45،10/ ،53// ييايجغراف

/44،o37 اجرا )ايدر سطح از متر 1338 ارتفاع و يشمال 
 محل خاك ييايميكوشيزيف هيتجز از حاصل جينتا .شد
 يمارهايت .است شده داده نشان 1 جدول در شيآزما
 كود ،)control كود، مصرف عدم( شاهد شامل يشيآزما
 ج،يرا كيولوژيب كود انواع و )N150 P150 K100( ييايميش

 كننده تيتثبهاي يباكتر يحاو )n( نيتروكسين كود ازجمله
 كننده حلهاي يباكتر يحاو )p( 2بارور فسفاته تروژن،ين

 دكنندهياكس يباكتر يحاو )b( وسولفوريب و فسفات
 شامل يبيترك صورت به و ييتنها به كه بود گوگرد

 + نيتروكسين ،)np( 2بارور ي فسفاته + نيتروكسين
 و )pb( وسولفوريب + 2بارور ي فسفاته ،)nb( وسولفوريب

 وسولفوريب + 2بارور ي فسفاته + نيتروكسين با حيتلق
)nbp( با كاشت، از قبل هابذر .شدند گرفته نظر در 

 بذر كه صورت نيا به( شده حيتلق ك،يولوژيب يكودها
 با جيتدر به و كرده مرطوب را كرت هر يبرا زاين مورد

 هيسا در را بذرها سپس نموده، مخلوط يمصرف كود زانيم
 در شدن خشك از پس بلافاصله و )ميكن  ميخشك كاملاً
 اواسط در كاشت( .شدند كاشته ياصلهاي  كرت در هيسا
 ).شد انجام هوا شدن مساعد از بعد و ماه بهشتيارد

 
 شيآزما مورد خاك ييايميش و يكيزيف خواص يبرخ -1 جدول

 فاكتور
 شده يبررس

 درصد
 اشباع
S.P 

 تيهدا
 يكيالكتر

EC×103 

 تهيدياس
 كل
 اشباع
pH 

 درصد
 مواد

 شونده يخنث
T.N.V 

 كربن
 يآل

O.C 

 ازت
 كل
(%) 

 فسفر
)ppm( 

 ميپتاس
)ppm( 

درصد
 شن

Sand 

درصد 
 يلا

Silt 

درصد 
رس
Clay 

 بافت
 خاك
Soil 
text 

 جهينت
 شيآزما
 خاك هنمون

 يلوم 41 30 29 275 6 09/0 9/0 16 9/7 8/0 46
 يرس

 
 و تنك ،يبعدهاي  ياريآب و كاشت از بعد ياريآب نياول
 .شد انجام يبعد مراحل در اهانيگ ازين حسب بر نيوج
 به كاشت فيرد 9 شامل و مترمربع 3 × 4 كرت هر ابعاد

 فيرد يروهاي  بوته فاصله و متر يسانت 40 فاصله
 ييهواهاي  اندام برداشت .شد گرفته نظر در متر يسانت 10
 از يبردار نمونه .گرفت انجام كامل يگلده مرحله در اهيگ
 هر در( هيحاش اثر گرفتن نظر در با يشيآزما كرت هر

 يانيم خطوط نيطرف از اهيگ دو و يكنار فيرد دو كرت
 جامعه عنوان به اهانيگ هيبق و حذف هيحاش اثر عنوان به

هاي  بوته كل وزن .گرفت انجام ،)شد گرفته ظرن در يآمار
 عملكرد عنوان به مترمربع كي از )رب كف( شده برداشت

 ماده عملكرد نييتع يبرا .شد گرفته نظر در كيولوژيب
 شده برداشت اهانيگ برگ خشك ماده وزن برگ، خشك

 در گرم حسب بر )آزاد يهوا در شدن خشك از بعد(
 .ديگرد نييتع هكتار در آن زانيم سپس و محاسبه مترمربع،
 يبذرها كامل، يدگيرس از پس بذر عملكرد نييتع جهت
ها  كرت از كي هر در مترمربع كي از شده يآور جمع
 عملكرد بذر، عملكرد داشتن با .شد ادداشتي و نيتوز
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 حسب بر كه ك،يولوژيب عملكرد و برگ خشك ماده
 هدان برداشت شاخص بودند، شده ثبت هكتار در لوگرميك

 بر و ريزهاي  فرمول از استفاده با برگ خشك ماده و
 .)1379 ،يباد ينقد و انيبقال( آمد بدست درصد حسب

 
 دانه برداشت شاخص (%) = )دانه عملكرد/كيولوژيب عملكرد( × 100

 برگ خشك ماده برداشت شاخص (%) = )برگ خشك ماده عملكرد / كيولوژيب عملكرد( × 100
 

 خشك يهوايهاي  اندام از انساس استخراج منظور به
 كلونجر دستگاه توسط آب بخار با ريتقط روش از شده،

)Clevenjer( يريگ اسانس مدت و ديگرد استفاده 
 بعد ).1384 ،ينصرآباد برنا( شد گرفته نظر در ساعت 2
 كمك با اسانس عملكرد اسانس، درصد نييتع از

 اسانس درصد در خشك ماده عملكرد ضرب حاصل
 افزار نرم از استفاده با حاصلهاي  داده .ديردگ محاسبه

 سهيمقا و گرفتند قرار ليتحل و هيتجز مورد SAS يآمار
 در دانكن يا دامنه چند آزمون از استفاده باها  نيانگيم

 .انجام گرديد %5 احتمال سطح

  جينتا
 گلدار سرشاخه تعداد
 سرشاخه تعداد صفت يبرا انسيوار هيتجز جينتا
 احتمال سطح در مارهايت نيب كه رداد آن از تياحك گلدار

 نيشتريب ).2 جدول( داشت وجود دار يمعن اختلاف 1%
 كود ماريت به مربوط )گل 60/43( گلدار سرشاخه تعداد

 نيتروكسين كاربرد ماريت نيب رابطه نيا در كه بود ييايميش
 .نداشت وجود يدار يمعن اختلاف ييايميش كود ماريت و

 به مربوط زين )گل 20/13( گلدار هسرشاخ تعداد نيكمتر
 ).1 شكل( بود شاهد ماريت
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 هزاردانه وزن
 )2 جدول( انسيوار هيتجز از حاصل جينتا براساس

 %1 احتمال سطح در مارهايت نيب كه گردد  ميمشاهده
 به هزاردانه وزن نيشتريب .دارد وجود يدار يمعن اختلاف

 نيكمتر و )مگر 792/1( وسولفوريب + نيتروكسين ماريت
 بود مربوط )گرم 647/1( شاهد ماريت به هزاردانه وزن

 و وسولفوريب + نيتروكسين ماريت نيب ).2 شكل(
 يطرف از .نداشت وجود يدار يمعن اختلاف نيتروكسين

 نيب كه رداد آن از تياحك ،2 جدول در ارتوگونال سهيمقا
 يدار يمعن اختلاف يستيز يكودها و ييايميش كود ماريت

 ).2 جدول( ندارد دوجو

 

 
 

 دانه عملكرد
 تأثير ،)2 جدول( انسيوار هيتجز جينتا براساس

 %1 احتمال سطح در دانه عملكرد بر شده اعمال يمارهايت
 )3 شكل( داد نشانها  داده نيانگيم سهيمقا .بود دار معني
 كود از استفاده ماريت ،يبررس مورد يمارهايت نيب كه
 و نيشتريب هكتار در دانه لوگرميك 3366 ديتول با ييايميش
 لوگرميك 7/1485 ديتول با )كود مصرف عدم( شاهد ماريت

 ماريت نيب .داشتند را دانه عملكرد نيكمتر هكتار، در دانه
 وجود يدار معني اختلاف نيتروكسين ماريت و ييايميش كود

 كه دهد  مينشان زين شده انجام ارتوگونال سهيمقا .نداشت
 اختلاف يستيز يكودها و ييايميش كود ماريت نيب

 .دارد وجود يدار معني
 

 

 نه گياه دارويي بادرشبو  مقايسه ميانگين تأثير كودهاي شيميايي و زيستي روي وزن هزاردا-2شكل 
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 گيري شده تحت تأثير كاربرد كود شيميايي و كودهاي زيستي  تجزيه واريانس صفات اندازه-2جدول 
 ميانگين مربعات

تعداد  درجه آزادي منابع تغييرات
سرشاخه 
 گلدار

وزن 
 هزاردانه

 عملكرد بيولوژيك عملكرد دانه
اده عملكرد م
  برگخشك

 شاخص
 برداشت دانه

شاخص برداشت ماده 
 خشك برگ

 درصد اسانس
عملكرد 
 اسانس

 ns 097/0 ns 006/0 ns 66/466731 ns 48/399706 ns 22/54047 * 608/531 ns 34/25 ns 002/0 ns 400/2 3 تكرار
 ns 690/145 ns 96/103 ** 012/0 ** 444/23 77/1097177 ** 28/3152690 ** 07/1289153 ** 009/0 ** 425/0 ** 8 )كود(تيمار 

 476/1 002/0 07/65 276/144 55/36705 98/431843 61/188527 001/0 057/0 24 خطاي آزمايش
 42/15 54/12 51/17 73/14 43/9 73/14 37/2 23/2 41/7 (%)ضريب تغييرات 

Contrast 1 ** 762/0 ns 001/0 ** 504/0 ** 02/10766929 ** 16/4095911 ns 577/3 ns 13/122 ns 002/0 ** 051/43 
ns :دار معنيغير 
 %5دار در سطح احتمال  معني: *

 %1دار در سطح احتمال  معني: **
Contrast : مقايسه گروهي كود شيميايي با كودهاي زيستي(مقايسه ارتوگونال( 
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 كيولوژيب عملكرد
 تأثير كه داد نشان انسيوار هيتجز از حاصل جينتا

 %1 احتمال سطح در كيولوژيب عملكرد بر يكود يمارهايت
 ماريت كه داد نشانها  داده نيانگيم سهيمقا .بود دار معني
 )هكتار در لوگرميك 6150( نيانگيم با ييايميش كود كاربرد

 در لوگرميك 3215( نيانگيم با شاهد ماريت و ن،يشتريب
 جدول( كردند ديتول را كيولوژيب عملكرد نيكمتر )هكتار

 يستيز كود از استفاده ماريت نيب حال نيع در ).3
 يدار معني اختلاف ييايميش كود كاربرد ماريت و نيتروكسين

 نيب ،)2 جدول( ارتوگونال سهيمقا نيهمچن .نداشت وجود
 كه دهد  مينشان زين يستيز يكودها و ييايميش كود ماريت

 .است شتريب ييايميش كود در كيولوژيب عملكرد
 

 برگ خشك ماده عملكرد
 )2 جدول(ها  داده انسيوار هيتجز از آمده بدست جينتا
 خشك ماده عملكرد بر يكود يمارهايت تأثير كه داد نشان

ها  داده نيانگيم سهيمقا .بود دار معني %1 احتمال سطح در
 نيانگيم با شاهد ماريت كه شتاد آن از تياحك

 با NPK ماريت و ن،يكمتر )هكتار در لوگرميك1525(
 ماده عملكرد نيشتريب )هكتار در لوگرميك 3040( نيانگيم

 كود ماريت نيب گريد طرف از .داشتند را برگ خشك
 دينگرد مشاهده يدار معني اختلاف نيتروكسين و ييايميش
 و ييايميش كود نيب ارتوگونال سهيمقا ).3 جدول(

 برگ خشك ماده عملكرد كه داد نشان زين يستيز يكودها
 .باشد  ميشتريب ييايميش كود ماريت در

 
 اسانس درصد
 آنست انگريب ،)2 جدول( انسيوار هيتجز از حاصل جينتا

 احتمـال  سـطح  در اسانس زانيم بر يكود يمارهايت تأثير كه
 ـ از كـه  داد نشـان ها    نيانگيم سهيمقا .ديگرد دار  معني 1%  نيب
 + وسـولفور يب + نيتروكس ـين مـار يت ،يبررس ـ مورد يمارهايت

 %315/0 بـا  وسـولفور يب مـار يت و %484/0 با 2-بارور فسفاته

  مقايسه ميانگين تأثير كودهاي شيميايي و زيستي روي عملكرد دانه گياه دارويي بادرشبو -3شكل 
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 .داشتند را اسانس درصد نيكمتر و نيشتريب بيترت به اسانس،
 2بارور فسفاته + وسولفوريب و نيتروكسين يمارهايت ضمن در

 فسفاته + وسولفوريب + نيتروكسين ماريت با يدار  معني تفاوت
 ـ ارتوگونـال  سـه يمقا ).3 جـدول ( نداشـتند  2بارور  كـود  نيب
ــ ــا و ييايميش ــتيز يكوده ــدول( يس ــن )2 ج ــتلاف زي  اخ

 .نداد نشان را يدار معني
 

 اسانس عملكرد
 ،يكـود  يمارهـا يت كـه  داد نشان انسيوار هيتجز جينتا

 قـرار  تـأثير  تحـت  %1 احتمال سطح در را اسانس عملكرد

 نيتروكس ـين ماريت كه داد نشان زينها    نيانگيم سهيمقا .دادند
 در تـر يل 493/5( شاهد و نيشتريب )هكتار در تريل 028/12(

ــار ــر )هكت ــدار نيكمت ــرد مق ــانس عملك ــه را اس ــود ب  خ
 اخـتلاف  نيتروكس ـين ماريت حال نيع در .دادند اختصاص

 ).4 شـكل ( نـداد  نشـان  ييايميش ـ كود ماريت با يدار  معني
 ـ كـه رد  ا د آن ازايت  حك )2 جدول( ارتوگونال سهيمقا  نيب
 يدار  معنـي  لافاخت يستيز يكودها گروه و ييايميش كود
 .دارد وجود %1 احتمال سطح در

 
 

 شاخص برداشت دانه
 كه داد نشان )2 جدول( انسيوار هيتجز جينتا

 دانه برداشت شاخص برداري  ي تأثير معنيكودي مارهايت
 ويي ايميش كود نيب ارتوگونال سهيمقا نيهمچن و نداشتند

 آنها نيب راداري   معنياختلاف زين ،يستيزي كودها گروه
 ).2 جدول( نداد نشان

 

  مقايسه ميانگين تأثير كودهاي شيميايي و زيستي روي عملكرد اسانس گياه دارويي بادرشبو -4شكل 
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 تحت بادرشبو اهيگ بوته كيولوژيب عملكرد و برگ خشك ماده عملكرد اسانس، درصد صفات نيانگيم سهيمقا -3 جدول
 يستيز يكودها و )NPK( ييايميش كود كاربرد تأثير

 برگ خشك ماده عملكرد اسانس درصد ماريت
 )هكتار در لوگرميك(

 كيولوژيب عملكرد
 )هكتار در لوگرميك(

Control cd 36/0 c 1525 e 3215 
NPK bcd 37/0 a 3040 a 6150 

n abc 42/0 a 2800 ab 5310 
p d 32/0 b 5/1922 cde 4030 
b d 31/0 bc 1755 ed 3735 

n + p bcd 39/0 bc 1715 bcd 4300 
n + b cd 35/0 b 1885 bcd 4302 
p + b ab 44/0 bc 1700 cde 4100 

n + p + b a 48/0 b 1930 bc 4995 
 .باشند  مي%5 سطح در دار معني يآمار اختلاف فاقد ستون، هر در مشترك حرف كي حداقل يداراهاي  نيانگيم
  و )bp( 2بارور فسفاته + وسولفوريب ،)nb( وسولفوريب + نيتروكسين ،)np( 2بارور فسفاته + نيتروكسين ،)b( وسولفوريب ،)p( 2بارور فسفاته ،)n( نيتروكسين[
 )]NPK(ييايميش كود و )nbp( 2بارور فسفاته + وسولفوريب + نيتروكسين      

 
 برگ خشك ماده برداشت شاخص
 يمارهايت تأثير كه داد نشانها  داده انسيوار هيتجز

 دار معني برگ خشك ماده برداشت شاخص بر يكود
 و ييايميش كود گروه دو نيب ارتوگونال سهيمقا .ستين

 اختلاف آنها نيب كه دهد  مينشان زين يستيز يكودها
 ).2 جدول( ندارد وجود يدار معني
 
 بحث
 يكود يمارهايت كه دهد  مينشان شيآزما نيا جينتا
 ياجزا از كه گلدارهاي  سرشاخه تعداد بر يدار معني تأثير
 در )كيولوژيب برگ، خشك ماده دانه،( عملكرد ياصل

 ييايميش كود ماريت ميان نيا در و دارند باشد،  ميبادرشبو
)NPK( اهيگ ازين مورد ييغذا مواد يكاف نيتأم علت به 

  همكاران و Abdelaziz .بود برتر مارهايت ريسا به نسبت
 

 كردند گزارش يستيز يكودها كاربرد مورد در )2007(
 و ازتوباكتر( ازتهاي  كننده تيتثب از استفاده كه

 شاخه و لگ تعداد در را يدار معني شيافزا ،)لوميآزوسپر
 و Swaefy .شود  ميسبب يرزمار دارويي اهيگ در

 يناش تواند  ميشيافزا نيا داشتند اعلام )2007( همكاران
 طيمح در آب و ييغذا عناصر جذب در تعادل جاديا از
 و ياتيحهاي  ميآنز يروبر ها  يباكتر نيا ديمف اثر و شهير

 اهيگ رشد يرو آنها كننده كيتحر ياهاثر وها  هورمون
 مشاهده نيتروكسين يستيز كود مورد در نيا كه باشد،
 .ديگرد

 كاربرد بدنبال هزاردانه وزن شيافزا با ارتباط در
 توان  ميوسولفوريب و نيتروكسين يستيز يكودها مخلوط
 يباكتر تأثير جهينت در ش،يافزا نيا كه داشت اظهار

 يا شهير ستميس بهتر توسعه و تروژنين تيتثب بر ازتوباكتر
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 تروژنين ژهيو به ييغذا عناصر بهتر جذب آن تبع هب و
 و گندم در )2002( همكاران و Kader .ديگرد حاصل

Assiouty و Abo-Sedera )2005( بدنبال زين اسفناج در 
 تروژن،ين كننده تيتثب عنوان به ازتوباكتر حيتلق هيما كاربرد

 ن،يا بر علاوه .كردند مشاهده را هزاردانه وزن نيشتريب
 قيطر از ميآنز و نيپروتئ ساختن يبرا گوگرد وجود
 نيستئيس و نيونيمت نهيآم يدهاياس ساختمان در شركت

 اريبس محصولات تيفيك و عملكرد در نيبنابرا ست،يالزام
 ونيداسياكس با لوسيوباسيت باكتريهاي .باشد  ميگذارتأثير

 ديتول دياس نيا كه كنند  ميديتول كيسولفور دياس گوگرد،
 و داده نشان واكنش شده، تيتثب ييغذا اصرعن با شده
 نيا و شود  مياهيگ يبرا آنها جذب تيقابل شيافزا باعث

 بدنبال را عملكرد و هزاردانه وزن شيافزا تينها در
 حالت در ).1379 همكاران، و يبشارت( داشت خواهد

 و ازت كننده تيتثب باكتريهاي لهيوس به فتوسنتز بهبود ،يكل
 از يناش كه يشيرو رشد شيافزا با فسفات كننده حل

 اهيگ به ازت و فسفر ژهيو به ييغذا عناصر بهتر انتقال
 در و هزاردانه وزن خشك، وزن شيافزا باعث باشد مي
 ،يدرز ؛1386 اوجاقلو،( شود  ميدانه عملكرد جهينت

 ).Hazarika et al., 2002 ؛1386
 در نيتروكسين يستيز كود توسط شده ماريت اهانيگ
 يشتريب دانه عملكرد )حيتلق بدون( شاهد ماريت با سهيمقا

 بدنبال كه داشت اظهار توان  ميارتباط نيا در .داشتند
 قيطر از تروژنين كننده تيتثبهاي يباكتر ن،يتروكسين كاربرد

 و شهير رشد شيافزا رشد،هاي  محرك ها، نيتاميو ديتول
 بهبود باعث ييغذا عناصر و آب جذب سرعت شيافزا

 عملكرد و هزاردانه وزن گلدار، سرشاخه دتعدا صفات
 با يميمستق ارتباط صفات نيا شيافزا كه شدند كيولوژيب

 جينتا با شيآزما نيا جينتا .دارد دانه عملكرد شيافزا

Osmar در آنها .است تضاد در )2004( همكاران و 
 وميليآزوسپر با ولافي و جو گندم، دانه حيتلق اثر يبررس
 شيافزا باعث وميليآزوسپر با ولافي حيتلق كه دادند نشان
 جينتا با ما شيآزما جينتا .دينگرد دانه عملكرد دار معني
 گندم، يروبر )2002( همكاران و Kader قاتيتحق

Assiouty و Abo-Sedera )2005(  اسفناج يروبر 
 كود از آنها در كه ييمارهايت يبرتر كل در .دارد مطابقت

 نيا به شاهد ماريت با سهيمقا در ديگرد استفاده يستيز
 توسط كه يتروژنين تيتثب بر علاوه كه باشد تواند  ميليدل

 از استفاده گرفت، صورت تروژنين كننده تيتثبهاي يباكتر
 علت به زين )گوگرد دكنندهياكس باكتريهاي( وسولفوريب

 كود و فسفر، ژهيو به يمعدن عناصر يبرخ جذب شيافزا
 قيطر از )فسفات ندهكن حل باكتريهاي( 2بارور فسفاته

 آن تبع به و فتوسنتز شيافزا باعث از،ين مورد فسفر نيتأم
 انيليخل( ديگرد دانه عملكرد تينها در و عملكرد ياجزا
 ).1386 اوجاقلو، ؛1385 ،ياكرام

 اهيگهاي  اندام كل وماسيب انگريب كيولوژيب عملكرد
 ييغذا عناصر مناسب جذب كه باشد  مي)كل خشك وزن(
 يكاف نيتأم .است مؤثر آن شيافزا در )حيحص هيتغذ(

 يبرا ازين مورد )NPK( پرمصرف و ياصل ييغذا عناصر
 شيافزا ليدل ييايميش كود ماريت قيطر از اهيگ رشد

 با حيتلق ن،يتروكسين ماريت در .باشد  ميكيولوژيب عملكرد
 در و رشد شيافزا باعث تروژنين كننده تيتثب باكتريهاي

 جينتا با كه است شده يكيولوژيب دعملكر شيافزا جهينت
 ياكرام انيليخل .دارد مطابقت محققان از يتعداد قاتيتحق

 ازتوباكتر( تروژنينهاي  كننده تيتثب كاربرد بدنبال )1385(
 )1386( اوجاقلو نيهمچن و ذرت در )وميليآزوسپر و

 شيافزا گلرنگ، در ازتوباكتر يستيز كود كاربرد بدنبال
 و Das قيتحق جهينت .كردند گزارش را كيولوژيب عملكرد
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 Stevia دارويي اهيگ مورد در )2007( همكاران

rebaudiana فسفات كود .است مطلب نيا ديمؤ زين 
 موجب فتوسنتز شيافزا و فسفر شتريب جذب با زين يستيز

 زين )1386( يدرز و ديگرد يكيولوژيب عملكرد بهبود
 يمشابه جينتا انهيراز در يستيز فسفات كود كاربرد بدنبال

 .آوردند بدست يكيولوژيب عملكرد بهبود با ارتباط در را
 به كمك و طيمح كردن يدياس با احتمالاً زين وسولفوريب

 شيافزا موجب فسفر هژيو به ييغذا عناصر شتريب جذب
 .است دهيگرد خشك ماده ديتول و ييهوا اندام رشد
 و ينصرآباد يقربان و ذرت يرو )1385( ياكرام انيليخل

 كاربرد تأثير يبررس در ايسو يرو زين )1381( همكاران
 و رشد بهبود لوس،يوباسيت حيتلق هيما با همراه گوگرد

 به توجه با .كردند گزارش را كيولوژيب عملكرد شيافزا
 عناصر كمبود ليدل به شاهد ماريت خاك، هيتجز جينتا
 برخوردار يكمتر توسعه و رشد از ،)P و N( ياصل ييغذا
 .ستا بوده

 موجود يز خاكهاي  سميكروارگانيم كه نشان داد جينتا
 )ازتوباكتر و وميليآزوسپر( نيتروكسين يستيز كود در
 شيافزا و يا شهير ستميس توسعه با ميرمستقيغ طور به

 و ييغذا عناصر جذب زانيم شيافزا ها، وني جذب سطح
 رشد كيتحر و نياكس هورمون ترشح قيطر از نيهمچن

 ژهيو به و يهواي بخش خشك وزن شيزااف باعث اه،يگ
 در استفاده مورد اندام عنوان به برگ خشك وزن

 و يفلاح قاتيتحق جينتا با كه است دهيگرد يريگ اسانس
 كود كاربرد بدنبال آنها .دارد مطابقت )1388( همكاران

 جينتا يآلمان بابونه ييدارو اهيگ يروبر  نيتروكسين يستيز
 با ميمستق طور به ييايميش ودك .آوردند بدست را يمشابه
 شيافزا باعث اه،يگ ازين مورد ييغذا عناصر يكاف نيتأم

 .است شده اهيگ برگ خشك وزن

 منشأ اي و بودهها  ترپن ييايميش گروه ازها  اسانس
 ازجملهها  ترپن سازنده يواحدها كه دارند، يترپن

 فسفات رويپ ليآل ليمت يد و )IPP( روفسفاتيپ ليزوپنتنيا
)DMAPP( به مبرم ازين ATP و NADPH دارند. 

 و CO2 كه نيا ليدل به است داده نشان قاتيتحق نيهمچن
 ژهيو به و اسانس سنتز در مناسب ماده شيپ عنوان به گلوكز

هاي  فرآورده ديتول و فتوسنتز هستند، مطرحها  منوترپن
 و اكانين( دارد اسانس ديتول با يميمستق ارتباط يفتوسنتز

 ن،يتروكسين مخلوط يستيز كود ).1383 همكاران،
 جذب به كمك قيطر از 2بارور فسفاته و وسولفوريب
 ديتول در عناصر نيا كه ينقش و گوگرد و فسفر تروژن،ين

 باعث دارند اهيگ ازين موردهاي  ميآنز نيتأم و ليكلروف
 اسانس شيافزا تاًينها و يفتوسنتزهاي  بافت زانيم شيافزا
 ).Sangwan, et al.,2001 ؛1386 ،يدرز( اند شده

Abdelaziz و يرزمار در )2007( همكاران و Gharib و 
 در اسانس مقدار شيافزا مرزنجوش، در )2008( همكاران

 تعداد شيافزا از يناش را لوسيباس و ازتوباكتر با حيتلق اثر
 جينتا .كردند انيبها  مونوترپن وسنتزيب و يترشحهاي  غده

 زوفا دارويي اهيگ مورد در )1387( همكاران و يكوچك
 يكودها تأثير تحت اه،يگ در اسانس درصد كه داد نشان

 .نگرفت قرار كيولوژيب
 شده ماريت اهانيگ و نيتروكسين با شده ماريت اهانيگ
 را برگ خشك ماده عملكرد نيشتريب ييايميش كود توسط
 طرف از .نداشتند هم با يدار معني اختلاف و بودند دارا
 با شده ماريت اهانيگ در اسانس زانيم نيشتريب گريد

 فسفاته و وسولفوريب ن،يتروكسين يستيز يكودها مخلوط
 ،ييتنها به نيتروكسين ماريت با كه آمد بدست 2بارور

 نكهيا به توجه با نيبنابرا .نداد نشان  رايدار معني اختلاف
 خشك ماده عملكرد ضرب حاصل از اسانس عملكرد
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 درصد و )برگ( يريگ اسانس در استفاده مورد بخش
 ياجزا بودن بالاتر مجموع در د،يآ  ميبدست اسانس
 آن يبرتر باعث نيتروكسين ماريت در اسانس عملكرد
 ماريت اهانيگ كه نيا ضمن د،يگرد مارهايت ريسا به نسبت
 ماده عملكرد يبالا ديتول ليدل به ييايميش كود با شده

 بعد )اسانس عملكرد ياجزا از يكي عنوان به( برگ خشك
 .داشتند را دوم مقام نيتروكسين ماريت از

 كه ديگرد گزارش ،يرزمار اهيگ يروبر  يقيتحق يط
 با حيتلق ماريت به نسبت )NPK( ييايميش كود ماريت
 داد نشان را يشتريب اسانس عملكرد ها، سميكروارگانيم
 بيترك ماريت به اسانس عملكرد نيشتريب يول
 نيا علت كه بود طمربو كمپوست وها  سميكروارگانيم

 صفات شيافزا يروها  سميكروارگانيم تأثير ش،يافزا
 و ديگرد عنوان اهيگ ييايميش ياه بيترك و يشيرو

 شيافزا از يناش تواند  مياثر نيا كه كردند ذكر نيهمچن
 ).Abdelaziz et al., 2007( باشد يترشحهاي  غده تعداد

 توسط اسانس، عملكرد شيافزا لحاظ از زين مشابه جينتا
Ram و Kumar )1997(  و نعناع يروبر El-Ghadban 

هاي  كننده تيتثب كاربرد بدنبال مرزنجوش، يروبر  )2002(
 )1387( همكاران و يكوچك .است شده گزارش تروژنين
 و زايكوريم ن،يتروكسين از استفادهكه  كردند گزارش زين

 نسبت )فسفات كننده حل يباكتر( فلورسنت سودوموناس
 .ديگرد اسانس عملكرد %9/112 شيافزا باعث شاهد به
 زين ما شيآزما در )3 جدول( ديگرد ملاحظه كه يطور به

 ياجزا از كه اسانس درصد و خشك ماده عملكرد
 شاهد از برتر ،يكود يمارهايت در هستند اسانس عملكرد
 اسانس عملكرد كه داشت انتظار توان  مينيبنابرا .بودند

 ).4 شكل( باشد شتريب شاهد به نسبت مارهايت نيا در زين

 عناصر نيب تعادل جاديا با يستيز يكودها واقع در
 رشد ،يشيرو رشد شيافزا ضمن اه،يگ ازين مورد ييغذا
 فراوان )Sink (مقصد جاديا با و داده شيافزا زين را يشيزا
ها  دانه به يشيرو رشد از حاصل يديتول لاتيآسم ،)دانه(

 رود  ميبالا اهيگ دانه اشتبرد شاخص تينهادر  و انتقال
 ).1386 اوجاقلو،(

 از برگ خشك ماده برداشت شاخص كه نيا به توجه با
 )خشك ماده عملكرد / كيولوژيب عملكرد( × 100 معادله
 به نسبت نيتروكسين ماريت يبرتر ليدل د،يآ  ميبدست

 يفتوسنتز مواد از يشتريب سهم كه بود نيا مارهايت ريسا
 و افتي اختصاص برگ ديتول به دهش ديتول )خشك ماده(
 )برداشت شاخص معادله( كسر صورت بهتر عبارت به اي

 يكل حالت در .كرد دايپ يشتريب شيافزا مخرج به نسبت
 جهينت در و نور كننده جذبهاي  اندام بودن شتريب ليدل به
 در خشك ماده ديتول شيافزا آن تبع به و فتوسنتز شيافزا

 نسبت ماريت نيا يبرتر ن،يروكستين يستيز كود از استفاده
 نيا در شده يريگ اندازه صفات شتريب در مارهايت ريسا به

 .باشد انتظار از دور تواند ينم شيآزما
 ماريت كه داد نشان شيآزما نيا از آمده بدست جينتا

 از بالاتر اي شده، يابيارز صفات هيكل لحاظ از نيتروكسين
 آن با يدار نيمع اختلاف اي ،گرفت قرار ييايميش كود

 يبرخ كاربرد كه شود  مياستنباط نيچن نيبنابرا .نداشت
 بيترك در اي ييتنها به نيتروكسين ازجمله يستيز يكودها

 شيآزما نيا در استفاده مورد يستيز يكودها ريسا با
 بادرشبو دارويي اهيگ تيفيك و عملكرد بهبود در تواند مي
 رداد آن از تياكح جينتا نيهمچن .باشد داشته يمثبت تأثير
 به نسبت يستيز يكودها كاربرد صفات اغلب در كه

  با .داد نشان يريچشمگ يبرتر )كود مصرف عدم( شاهد
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 يشيزا و يشيرو رشد بر ييغذا عناصر كه يتأثير به توجه
 جاديا محصول عملكرد در كه يراتييتغ و دارند اهانيگ

 و ادجيا و اهيگ ازين مورد ييغذا عناصر نيتأم كنند، مي
 .است تياهم حائز اريبس خاك در آنها نيب تعادل حفظ
 بر نظر نيهمچن و هدف نيا به لين يراستا در نيبنابرا
 توجه با نيهمچن و داريپا يكشاورز ستميس به توجه لزوم
 نيب تعادل جاديا و نيتأم در يستيز يكودها نكهيا به

 توانند مياين كودها  هستند، مؤثر اريبس ييغذا عناصر
 يكودها از يبخش يبرا مناسب ينيگزيجا عنوان به
 .باشند مطرح امروز يكشاورز در شده مصرف ييايميش
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 و برگ سطح خشك، وزن تر، وزن بر N ،P ،K كود سه مختلف
 .).Mentha piperita L( يفلفل نعناع اهيگ اسانس زانيم
 .131-148 ):2(21 ،رانيا معطر و دارويي اهانيگ قاتيحقت

- Abdelaziz, M., Pokluda, R. and Abdelwahab, M.M., 
2007. Influence of compost, microorganisms and 
NPK fertilizer upon growth, chemical composition 
and essential oil production of Rosmarinus 
officinalis L. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici 
cluj- Napoca, 35: 86-90. 

- Assiouty, F.M.M. and Abo-Sedera, S.A., 2005. Effect 
of bio and chemical fertilizers on seed production 
and quality of spinach (Spinacia oleracea L.). 
International Journal of Agriculture & Biology, 6: 
947-952. 

- Bashan, Y. and Levanony, H., 1990. Current status of 
Azospirillum inoculation technology: Azospirillum 
as a challenge for agriculture. Canadian Journal of 
Microbiology, 6: 591-600. 

- Das, K., Dang, R., Shivanand, T.N. and Sekeroglu, N., 
2007. Comparative efficiency of bio- and chemical 
fertilizers on nutrient contents and biomass yield in 
medicinal plant Stevia rebaudiana Bert. 
International Journal of Natural and Engineering 
Sciences, 1: 35-39. 

- EL-Ghadban, E. A., Ghallab, A. M. and Abdelwahab, 
A. F., 2002. Effect of organic fertilizer (Biogreen) 
and biofertilization on growth, yield and chemical 
composition of Marjoram plants growth under newly 
reclaimed soil conditions. 2nd Congress of Recent 
Technologies in Agriculture, 2: 334-361. 

- Gharib, F.A., Moussa, L.A. and Massoud, O.N., 2008. 
Effect of compost and Bio-fertilizers on growth, 
yield and essential oil of sweet marjoram (Majorana 
hortensis) plant. International Journal of Agriculture 
& Biology, 10(4): 381-387. 

- Hazarika, D.K., Taluk Dar, N.C., Phookan, A.K., 
Saikia, U.N., Das, B.C. and Deka, P.C., 2002. 
Influence of Vesicular arbascular mycorrhizal fungi 
and phosphate solubilizing bacteria on nursery 
establishment and growth of tea seedlings in Assam. 
A paper presented in the 17th WCSS, 14-21 August, 
Thailand. 

- Hussein, M.S., El-sherbeny, S.E., Khalil, M.Y., 
Naguib, N.Y. and Aly, S.M., 2006. Growth 
characters and chemical constituents of 
Dracocephalum moldavica L. plants in relation to 
compost fertilizer and planting distance. Scientia 
Horticulturae, 108(3): 322-331. 

- Kader, M.A., Mian, M.H. and Hoque, M.S., 2002. 
Effects of Azotobacter inoculant on the yield and 
nitrogen uptake by wheat. Journal of Biological 
Sciences, 2(4): 259-261. 

- Karthikeyan, B., Jaleel, C.A., Lakshmanan, G.M. and 
Deiveekasundaram, M., 2008. Studies on 
rhizosphere microbial diversity of some 
commercially important medicinal plants. Colloids 
and Surfaces B: Biointerfaces, 62: 143-145. 

- Osmar, R., Santa, D., Fernandez Hernandez, R., 
Michelena Alvarez, G., Ronzelli junior, P. and 
Ricardo soccol, C., 2004. Azospirillum sp. 
Inoculation in wheat, barley and oats seed 
greenhouse experiments. Brazilian archives of 
Biology and Technology, 47(6): 843-850. 

- Ram, M. and Kumar, S., 1997. Yield improvement in 
the regenerated and transplanted mint menthe 
arvensis by recycling the organic wastes and 
manures. Bioresource Technology, 59: 141-149. 

- Sangwan, N.S., Farooqi, A.H.A., Shabih, F. and 
Sangwan, R.S., 2001. Regulation of essential oil 
production in plants. Plant Growth Regulation, 34: 
3-21. 

- Subba Roa, W.S., 1988. Phosphate solubilizing 
microorganisms. Biofertilizer in Agriculture, 133-
142. 

- Swaefy Hend, M.F., Weaam, R.A., Sabh, A.Z. and 
Ragab, A.A., 2007. Effect of some chemical and 
biofertilizers on peppermint plants grown in sandy 
soil. The journal of Agricultural Science, 52(2): 451-
463. 

- Wainwright, M., 1984. Sulfur oxidation in soils. 
Advances in Agronomy. 37: 349-396. 

- Wu, S.C., Coa, Z.H., Li, Z.G., Cheung, K.C. and 
Wong, M.H., 2005. Effects of biofertilizer 
containing N-fixer, P and K solubilizers and fungi 
on maize growth. Geoderma, 125: 155-166.  

 



Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 27, No. 1, 2011 

 

96

Effect of bio and chemical fertilizers on yield and quality of dragonhead 
(Dracocephalum moldavica L.) 

 
S. Rahimzadeh1, Y. Sohrabi2*, Gh.R. Heidari3, A.R. Eivazi4 and T. Hoseini5 

 
1- MSc Student, Department of Agronomy, University of Kurdistan, Iran 
2*- Corresponding author, Department of Agronomy, University of Kurdistan, Iran, E-mail: y.sohrabi@uok.ac.ir 
3- Department of Agronomy, University of Kurdistan, Iran 
4- Agricultural Research Center of West Azerbaijan, Iran 
5- Department of Soil Science, Kurdistan University, Iran 

 
Received: January 2009    Revised: June 2010          Accepted: July 2010 

 
Abstract 

In order to evaluate the effect of biofertilizers on the yield and quality of Dracocephalum 
moldavica L. essential oil, a field experiment was conducted at the Western Azarbaijan 
Agricultural Research Station in 2008. Randomized Complete Block Design was used including 
9 treatments and 4 replications. Treatments were nitroxin, biological phosphorus, bio-sulfur, 
nitroxin + biological phosphorus, biological phosphorus + biosulfur, nitroxin + biosulfur, 
nitroxin + biological phosphorus + bio-sulfur, chemical origin of nitrogen + phosphorus + 
potassium and control (no fertilizer treatment). According to the results, the effect of treatments 
on dry matter yield (leaves), seed and biological yield, percentage and yield of essential oil and 
thousand seed weight was significant (P<0.01) while it was not significant on  harvest index of  
leaves and harvest index of seed. Means comparison showed that applying chemical fertilizer 
(NPK) resulted in highest leaves dry matter, seed and biological yield. The highest essential oil 
content and essential oil yield respectively obtained from nitroxin + biological phosphorus + 
bio-sulfur and nitroxin biofertilizer. Considering the fact that no significant difference was 
observed between applying nitroxin and chemical NPK, it can be concluded that applying 
nitroxin may result in maximum seed and essential oil yield.  In all studied traits, application of 
some biofertilizers was significantly better than control treatment (no fertilizer). 

 
Key words: Essential oil, Dracocephalum moldavica L., harvest Index, yield, biofertilizer. 

 


