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 چكيده
 يبوم توده و ).Centaurea cyanus L( گندم گل ييدارو اهيگ شده اصلاح قمر دو هايبذر يزن جوانه واكنش يبررس منظور به

 محل در 1388 سال در تكرار سه با يتصادف كاملاً طرح قالب در ليفاكتور صورته ب يشيآزما ،يشور تنش به رانيا
 رقم دو و يرانيا ي توده كي شامل اول عامل .ديگرد اجرا مشهد يفردوس دانشگاه يباغبان علوم گروه يقاتيتحق هاي شگاهيآزما

 ،250 ،200 ،150 ،100 ،50 ،0( يشور سطح 7 شامل دوم عامل و بود Ball junge و Ball blue يها نام به گندم گل شده اصلاح
 هاي لفهؤم .شد گرفته نظر در شاهد عنوان به )مقطر آب( صفر يشور كه خالص ميسد ديكلر نمك از حاصل )مولار يليم 300
 انسيوار زيآنال جينتا .شد گيري اندازه چه ساقه طول و چه شهير طول ه،يبن شاخص ،زني جوانه سرعت و درصد شامل زني جوانه
 و درصد مورد در تنها رقم نوع اثر يول بود گيري اندازه مورد صفات تمام بر يشور مختلف سطوح دار يمعن اثر دهنده نشان

 .ودب دار معني شده گيري اندازه صفات تمام بر رقم و يشور متقابل اثر نيهمچن .ديگرد دار معني هيبن صشاخ و زني جوانه سرعت
 سرعت و درصد نيشتريب .افتندي يدار معني كاهش شده گيري اندازه صفات از كي هر يشور تنش شيافزا با كه داد نشان جينتا

 و %32/9 بيترت به( زانيم نيكمتر و شاهد ماريت در Ball blue رقم به طمربو )روز در بذر 82/11 و %04/51 بيترت به( زني جوانه
 طول به نسبت زين چه ساقه طول .بود مولار ميلي 300 ماريت در Ball junge رقم و رانيا يبوم توده به مربوط )روز در بذر 5/0
 يكيژنت هاي تفاوت ليدل به رانيا يبوم توده و گندم گل شده اصلاح ارقام .داد نشان يشور مقابل در يشتريب كاهش چه شهير

 يدارا مطالعه مورد ارقام نيب در Ball blue رقم رسد يم نظر به يكل طور هب .دادند نشان يمتفاوت واكنش يشور تنش به نسبت
 .باشد زني جوانه مرحله در يشور به تحمل نيشتريب

 
 .زني جوانه ،).Centaurea cyanus L( گندم گل ،يشور تنش ،ييدارو اهيگ :يديكل هاي واژه
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 مقدمه
 در ييدارو اهانيگ از استفاده به روزافزون كرديرو
 تر روشن را اهانيگ نيا ديتول و كشت تياهم ،جهان سطح
 ستياهيگ )Centaurea cyanus( گندم گل .سازد مي
 ران،يا در كه )Asteraceae( يكاسن خانواده از و كسالهي

 يبرخ در و دارد يانفراو گسترش پاكستان و هيترك عراق،
 شود مي افتي يوحش صورت هب هم يياروپا يكشورها از
)Shoeb et al, 2004؛ Spaniel et al., 2008؛ Takeda et 

al, 2005(. به ييبرگها ،منشعب يا ساقه يدارا اهيگ نيا 
 فراوان يا پنبه هاي كرك يدارا و ديسف به ليما سبز رنگ
 رنگ به و كلاپرك نيآذ گل فرم به اهيگ نيا يگلها .است

 هاي گلچه از منحصراً آن توليكاپ و دهستن يآب
 در موجود همؤثر مواد .است شده ليتشك شكل يا لوله
 نام به يرنگ يآب ماده لاژ،يموس :از عبارتند اهيگ نيا يگلها
 مقدار و تانن ،يموم مواد ،)Protocyanin( نيانيسپروتو

 ريمقاد آن يشيرو كريپ و گلها در .اسانس يكم اريبس
 يدارا اهيگ نيا يگلها .دارد وجود منگنز و ميپتاس يفراوان
 نهيس كننده نرم و سرفه درمان ر،بصفرا مدر، تيخاص

 فيخف التهاب رفع ،)لاژيموس يبالا ريمقاد داشتن ليدل هب(
 در چروك و نيچ شيدايپ از كننده يريجلوگ  وچشم
 عنوان به اهيگ نيا يگلها از نيهمچن .است صورت پوست

 يبهداشت -يشيآرا و ييغذا عيصنا در يآب رنگ منبع كي
 ؛1384 زمان، ؛1375 ،يزرگر( شود مي يفراوان استفاده

 Shoeb ؛Monya et al., 1968 ؛1381 همكاران، و يغرو

et al., 2004؛ Garbacki et al., 1999؛ Litvinenko & 

Bubenchikova, 1988(. 

 در بوته يينها تراكم نييتع در بذر زني جوانه مرحله
 يزمان مناسب تراكم نيا و است مهم اريبس سطح واحد
 و درصد يدارا شده كاشته يبذرها كه ديآ مي بدست

 ,Huang & Redmann( باشند يمناسب زني جوانه سرعت

 زني جوانه دهنده كاهش مهم عوامل از يكي يشور ).1995
 محسوب جهان مناطق از ياريبس در اهانيگ رشد و

 ياراض كل از %15 حدود رانيا شور يها خاك .گردد مي
 ليتشك رااست  هكتار ونيليم 24 معادل كه يكشاورز

 & Koocheki ؛1385 زاده، عبدل و يبندان( دنده مي

Nasiri Mohallati, 1994.( مهمترين از يكي شوري تنش 
 چه اگر .دنياست خشك نيمه و خشك مناطق مشكلات
 با قابلهم براي زهكشي و آبياري طريق از خاك اصلاح
 معمولاً هاروش اين يول شود مي برده بكار خاك شوري
 ديگري راهكارهاي و نيست عملي يا صرفه به مقرون
 اين از يكي .شود برده بكار و يافته توسعه بايستي

 كه باشد مي شوري به متحمل ارقام ييشناسا راهكارها،
 شور هاي نيزم از وري بهره افزايش جهت در مناسب راهي
 اهانيگ از يبرخ ).1385 همكاران، و نيوندآذر( است
 هاي مياقل در كشت يبرا بالا قابليت داشتن با ييدارو
 هاي نيسرزم از شتريب يور بهره جهت توانند مي زيخ تنش
 ،يگيدبيام( رنديگ قرار استفاده مورد كشورمان بهره كم

 تنش اثر يبررس در )1388( همكاران و يعباد ).1387
 يآلمان بابونه رقم چهار زني جوانه هاي لفهؤم بر يشور

)Matricaria recutita( ارقام نيب در كه نمودند مشاهده 
 به واكنش در يدار معني هاي تفاوت يآلمان بابونه مختلف
 در )1387( همكاران و يفلاح .دارد وجود يشور تنش
 يفاكتورها بر يشور و ياسمز هاي تنش اثر يبررس
 )Salvia sclarea( ريكب يگل ميمر ييدارو اهيگ زني جوانه

 هاي لفهؤم يتمام ،يشور تنش شيافزا با كه افتنديدر
 همكاران و صفرنژاد .كرد دايپ يدار معني كاهش زني جوانه

 )Nigella sativa( دانه اهيس ييدارو اهيگ در )ب1386(
 درصد يشور غلظت شيافزا با كه دندكر مشاهده
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 چه ساقه ولط ،چه ريشه طول بذر، هيبن شاخص ،زني جوانه
 يطور هب افتي كاهش چه ساقه و چه ريشه خشك وزن و
 آب( شاهد ماريت به نسبت مولار ميلي 100 غلظت در كه

 %35/97 چه ريشه طول و %45/63 زني جوانه درصد )مقطر
 دادند نشان )1385( همكاران و يسلام .داد نشان كاهش

 و )Valeriana officinalis( بيالط سنبل اهانيگ در كه
 ،يشور سطح شيافزا با )Cuminum cyminum( سبز رهيز

 چه ريشه و چه ساقه خشك وزن و طول ،زني جوانه درصد
 يبررس در )Zehtab-Salmasi )2008 .كرد دايپ كاهش
 Matricaria( بابونه زني جوانه بر يشور تنش

chamomilla( بودگلد رقم )Bodegold( كه نمود مشاهده 
 طور هب زني جوانه درصد ،يشور زانيم شيافزا با

 يشور هاي غلظت كه يطور به كرد دايپ كاهش يدار معني
 تا زني جوانه درصد كاهش سبب مولار ميلي 250 و 200
 از استفاده مطالعه نيا در .ديگرد درصد 17 و 29
 سولفات و كيسولفور دياس گرم، آب يمارهايت شيپ

 سرعت يكم اريبس زانيم به فقط توانست ميكلس
 و صفرنژاد .دهد شيافزا يشور يمارهايت در را زني جوانه

 Plantago( اسفرزه ييدارو اهيگ در )الف1386( همكاران

psyllium( نسبت ،يشور زانيم شيافزا با كردند مشاهده 
 چه ريشه و چه ساقه خشك وزن ،چه ريشه به چه ساقه طول

 گرفتن نظر در با .كرد دايپ كاهش زني جوانه درصد و
 از استفاده لزوم و ايران در گندم گل كشت مساعد شرايط
 جهت ييدارو اهانيگ عيوس ديتول در شده اصلاح ارقام
 مقرون و اهانيگ نيا از شده ديتول يداروها تيفيك شيافزا
 و )1385 ،يگيدبيام( ياهيگ يداروها ديتول شدن صرفه به

 اهانيگ يبوم هاي توده كشت قابليت يبررس لزوم نيهمچن
 گل اهيگ شده اصلاح رقم 2 واكنش ،كشورمان ييدارو

 مرحله در يشور تنش به رانيا يبوم توده و گندم
 .گرفت قرار مطالعه مورد زني جوانه
 
 روشها و مواد
 يفاكتورها بر يشور تنش اثر يبررس منظور به
 صورت هب يشيآزما گندم گل ييدارو اهيگ بذر زني جوانه
 و فاكتور دو با يتصادف كاملاً طرح قالب در و ليفاكتور

 گروه يقاتيتحق هاي شگاهيآزما در 1388 سال در تكرار سه
 عامل .ديگرد اجرا مشهد يفردوس دانشگاه يباغبان علوم
 بلو بال هاي نام به گندم گل شده اصلاح رقم دو شامل اول

)Ball blue( جونگ بال و )Ball junge( يبوم توده و 
 ،100 ،50 ،0( يشور سطح 7 شامل دوم عامل و بود رانيا

 صفر يشور كه بود )مولار ميلي 300 ،250 ،200 ،150
 جاديا يبرا .شد گرفته نظر در شاهد عنوان به )مقطر آب(

 استفاده خالص ميسد ديكلر نمك از يشور سطوح
 يصاف كاغذ يدارا يمتر يسانت 9 شيد يپتر هر در .ديگرد
 اضافه شده هيته هاي محلول از تريل يليم 7 شده، لياستر
 .شد داده قرار بذر عدد 25 شيد يپتر هر در و ديگرد
 يدما با ناتوريژرم داخل در هفته دو مدت به ها شيد يپتر
 و ييروشنا ساعت 16 ينور ميرژ و گراد يسانت درجه 25
 شيآزما مدت طول در .شدند داده قرار يكيتار ساعت 8

 اريمع .ديگرد ثبت روزانه طور هب زده جوانه هايبذر تعداد
 حداقل مقدار به چه ريشه وجخر بذر، زني جوانه

 ،زني جوانه درصد چهاردهم روز انيپا در .بود متر يليم 3
 شاخص و چه ساقه طول ،چه ريشه طول ،زني جوانه سرعت

 از زني جوانه درصد محاسبه براي .دش گيري اندازه هيبن
 و 2 فرمول از زني جوانه سرعت نييتع جهت و 1 فرمول

 .)Agrawal, 1991( دش استفاده 3 فرمول از هيبن شاخص
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 GP = 100 (NG/NT)                                                  :1 فرمول
 .باشد مي بذرها كل تعداد NT و زده جوانه يبذرها تعداد NG آن در كه
 

                                                   :2 فرمول
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 .باشد مي ام n شمارش تا روز تعداد Di و روز هر در زده جوانه بذر تعداد Si ،زني جوانه رعتس Rs آن در كه
 

  هيبن شاخص=  ))ريشه طول ميانگين + ساقه طول ميانگين/(100( × زني جوانه درصد(        :3 فرمول
 
 و MSTAT-C افزار نرم از آماري محاسبات يبرا
 استفاده Excel زاراف نرم از مربوطه هاي شكل ترسيم جهت
 آزمون از استفاده با ها نيانگيم سهيمقا نيهمچن .گرديد
 هيتجز .گرفت صورت% 5 احتمال سطح در دانكن
 از پس بودند درصد صورت به كه ييها داده انسيوار
 .شد انجام )Arcsin( يا هيزاو ليتبد

 
 جينتا

 زني جوانه درصد
 )1 جـدول ( آمـده  بدسـت  هـاي   داده انسي ـوار زيآنال

 زني  جوانه درصد نظر از گندم گل ارقام نيب كه داد شانن
 .دارد وجـود  يدار  معنـي  اختلاف يشور سطوح همه در

 دي ـگرد دار  معنـي  زي ـن يشـور  و رقم متقابل اثر نيهمچن
)p<0.01.( ــ در ــر يبررس ــتق اث ــم ميمس ــر رق ــد ب  درص

 رقم در )%99/36( زني  جوانه درصد نيشتريب ،زني  جوانه
 جونـگ  بـال  رقم در )%70/20( انزيم نيكمتر و بلو بال

 با زني  جوانه %75/24 با رانيا يبوم توده .ديگرد مشاهده
 نداشـــت يدار معنـــي اخـــتلاف جونـــگ بـــال رقـــم

 يدار  معنـي  كاهش يشور سطوح شيافزا با ).2 جدول(

 كـه  يطـور  به ديگرد مشاهده هابذر زني  جوانه درصد در
 ،زنـي   جوانـه  درصـد  بـر  يشـور  ميمسـتق  اثر يبررس در
 شـاهد  مـار يت در )%96/35( زنـي   جوانـه  درصد نيشتريب
ــر آب( ــر و )مقط ــم نيكمت ــطوح در )%85/13( زاني  س

 در هابـذر  زنـي   جوانه درصد .بود مولار  ميلي 300 يشور
 عبـارت  بي ـترت به مولار  ميلي 250 و 200 يشور سطوح

 متقابـل  اثـر  در ).3 جدول( %51/17 و %33/24 از ندبود
 كـه  دي ـگرد مشـاهده  نـي ز  جوانه درصد بر يشور و رقم

 بـال  رقـم  به متعلق )%04/51( زني  جوانه درصد نيشتريب
 مربوط )%32/9( زانيم نيكمتر و بود شاهد ماريت در بلو
 بـا  كـه  بود مولار  ميلي 300 ماريت در رانيا يبوم توده به

 يدار  معنـي  اخـتلاف  مـار يت نيهم ـ در جونـگ  بـال  رقم
 ،100 ،50 يمارهايت در بلو بال رقم .)4 جدول( نداشت

ــي 200 و 150 ــولار ميل ــكلر م ــد دي ــر يدارا ميس  يبرت
 هـا ماريت نيا در توانست و بود ارقام ريسا بر يدار  معني
ــه ــترت بـــ  %81/31 و %33/42 ،%17/46 ،%74/47 بيـــ
 ).4 جدول( دباش داشته زني جوانه
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 گندم گل زني جوانه هاي لفهؤم بر رقم و يشور مختلف سطوح تأثير انسيوار زيآنال -1 جدول

 
 چه طول ساقه چه  طول ريشه شاخص بنيه  زني سرعت جوانه زني درصد جوانه درجه آزادي منبع تغييرات

 ns 087/516 ns 555/137 617/1078 ** 807/93 ** 034/1511 ** 2 رقم

 233/768**  346/2483 ** 567/1074 ** 375/34 ** 193/720 ** 6 شوري

 221/40 * 639/156 * 507/262 ** 729/8 ** 389/72 ** 12  شوري×رقم 

 701/18 966/75 036/69 043/3 438/73 42 خطا
=ns دار معني اختلاف وجود عدم 
 %1 سطح در دار معني *=

 %5 سطح در دار معني **=
 
 

 گندم گل زني جوانه هاي لفهؤم بر يشور و رقم ساده اثر نيانگيم سهيمقا -2 جدول
 

 تيمارها
 زني درصد جوانه

(%) 

 زني ت جوانهسرع

 )بذر در روز(
 شاخص بنيه

چه  طول ريشه

)cm( 

چه  طول ساقه

)cm( 

Ball blue a 99/36 a 47/5 a 65/16 a 56/19 a 63/10 

Ball junge b 70/20 b 45/1 c 82/2 a 72/9 a 65/5 ارقام 

 b 75/24 b 34/2 b 47/6 a 54/13 a 16/9 ايران بومي توده

 a 96/35 a 01/6 a 04/29 a 78/4 a 25/2 )مقطر آب( شاهد

 ab 50/34 ab 35/4 b 34/18 b 44/2 a 29/2 مولار ميلي 50

 ab 55/33 ab 01/4 c 92/5 c 84/0 b b 50/0 مولار ميلي 100

 b 67/32 bc 73/3 d 68/4 c 96/0 53/0 مولار ميلي 150

 c 33/24 cd 72/1 d 67/1 d 54/0 b 41/0 مولار ميلي 200

 d 51/17 d 09/1 e 49/0 e 39/0 c 11/0 مولار ميلي 250

سطوح 

 شوري

 e 85/13 d 71/0 e 39/0 e 3/0 d 03/0 مولار ميلي 300
 .باشند مي %5 احتمال سطح در دار معني يآمار اختلاف فاقد ستون هر در مشترك حرف كي حداقل يدارا هاي نيانگيم
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 گندم گل نيز جوانه هاي لفهؤم بر رقم و يشور كنش برهم -3 جدول
 

 يريگ اندازه مورد صفات

 زني جوانه درصد يشور رقم

(%) 

 زني جوانه سرعت

 )روز در بذر(

 چه ريشه طول

)cm( 

 چه ساقه طول

)cm( 

 a 04/51 a 82/11 a 79/6 ab 55/2 )شاهد( صفر

 b 74/47 b 03/8 b 31/3 a 7/2 مولار ميلي 50

 b 17/46 b 88/6 d 21/1 c 76/1 مولار ميلي 100

 c 33/42 bc 67/5 d 49/1 d 85/0 مولار ميلي 150

 d 81/31 cd 08/3 f 46/0 ef 27/0 مولار ميلي 200

 f 25/18 d 49/1 f 18/0 f 20/0 مولار ميلي 250

Ball blue 

 g 61/15 d 33/1 f 3/0 f 15/0 مولار ميلي 300

 de 27/26 cd 58/2 b 01/3 c 27/1 )شاهد( صفر

 e 48/23 d 62/1 d 54/1 c 49/1 مولار ميلي 50

 e 10/21 d 55/1 e 88/0 d 75/0 مولار ميلي 100

 de 27/26 d 35/1 ef 50/0 ef 35/0 مولار ميلي 150

 ef 36/20 d 00/1 f 45/0 e 43/0 مولار ميلي 200

 g 81/14 e 55/0 f 25/0 ef 34/0 مولار ميلي 250

Ball junge 

 h 61/10 e 50/0 f 15/0 f 10/0 مولار ميلي 300

 d 58/30 cd 63/3 b 54/4 a 92/2 )شاهد( صفر

 d 27/32 cd 39/3 c 48/2 b 08/2 مولار ميلي 50

 d 73/30 cd 58/3 f 41/0 c 78/1 مولار ميلي 100

 d 04/32 cd 15/3 e 88/0 e 40/0 مولار ميلي 150

 f 82/18 cd 08/2 e 72/0 e 53/0 مولار ميلي 200

 f 47/17 d 22/1 f 28/0 ef 35/0 مولار ميلي 250

 بومي توده

 ايران

 h 32/9 e 75/0 f 18/0 f 2/0 مولار ميلي 300

 .باشند مي %5 احتمال سطح در دار معني يآمار اختلاف فاقد ستون هر در مشترك حرف كي حداقل يدارا هاي نيانگيم
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توده بومي ايران

 
 )p<0.05( گندم گل مرق سه بذر هيبن شاخص بر رقم و يشور كنش برهم -1 شكل

 
 زني جوانه سرعت
 جـدول ( آمـده  بدست هاي  داده انسيوار زيآنال جينتا

 ـ كه داد نشان )1  سـرعت  نظـر  از گنـدم  گـل  ارقـام  نيب
 يدار  معنـي  اخـتلاف  يشـور  سـطوح  همه در زني  جوانه
 يشور و رقم متقابل اثر نيهمچن ).p<0.01( دارد وجود

 ،يشور سطوح نگرفت نظر در بدون .ديگرد دار  معني زين
 ،نــيز جوانــه ســرعت بــر رقــم ميمســتق اثــر يبررســ در
 رقـم  در )روز در بذر 47/5( زني  جوانه سرعت نيشتريب

 بال رقم در )روز در بذر 45/1( زانيم نيكمتر و بلو بال
 تـوده  بـا  دار  معنـي  اختلاف فاقد كه شد مشاهده جونگ

 يشـور  سـطوح  شيافـزا  بـا  .)2 جدول( بود رانيا يبوم
 مشـاهده  هابـذر  زني  جوانه سرعت در يدار  يمعن كاهش
 بـر  يشـور  ميمسـتق  اثـر  يبررس در كه يطور هب د،يگرد

 01/6( زنـي   جوانـه  سـرعت  نيشتريب ،زني  جوانه سرعت
 اخــتلاف فاقــد كــه بــود شــاهد مــاريت در )روز در بــذر
 و بود مولار  ميلي 100 و 50 يشور يهاماريت با دار  معني

 300 مـــاريت در )روز در بـــذر 71/0( زانيـــم نيكمتـــر
 و يشـور  متقابـل  اثر يبررس در .شد مشاهده مولار  ميلي
 نيشـتر يب كـه  دي ـگرد مشاهده زني  جوانه سرعت بر رقم

 در بذر 82/11( بلو بال رقم به مربوط زني  جوانه سرعت
 )روز در بذر 5/0( زانيم نيكمتر و شاهد ماريت در )روز

 بـود  مولار  ميلي 300 ماريت در جونگ بال رقم به مربوط
 يبـوم  تـوده  در مـار يت نيهم ـ بـا  يدار  معني اختلاف كه
 جونگ بال رقم در مولار  ميلي 250 يشور ماريت و رانيا

 و 100 ،50 يشـور  يمارهـا يت در بلـو  بال رقم .نداشت
 ارقـام  ريسـا  بر يدار  معني يبرتر يدارا مولار  ميلي 150
 زنـي   جوانـه  سـرعت  يدارا توانسـت  و بود مطالعه مورد
ــه ــترت ب ــذر 67/5 و 88/6 ،03/8 بي ــد روز در ب  از .باش
 يشـور  سـطوح  يتمـام  در زي ـن راني ـا يبوم توده يطرف
 بـال  رقـم  بـه  نسـبت  يبـالاتر  زنـي   جوانه سرعت يدارا

 ـ داشت جونگ  نشـد  مشـاهده  يدار  معنـي  اخـتلاف  يول
 ).4 جدول(
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 هيبن شاخص
 ارقام نيب كه داد نشان )1 جدول( انسيوار زيآنال جينتا
 يشـور  سـطوح  همـه  در هي ـبن صشـاخ  نظـر  از گندم گل

 و رقـم  متقابل اثر نيهمچن .دارد وجود يدار  معني اختلاف
 اثــر يبررســ در .)p<0.01( ديــگرد دار معنــي زيــن يشــور
 زاني ـم نيكمتـر  و نيشـتر يب ،هي ـبن شاخص بر رقم ميمستق

 جونـگ  بـال  و بلـو  بال رقم در )82/2 و 65/16 بيترت به(
 قرار وسط حد در نظر نيا از رانيا يبوم توده .شد مشاهده
 جـدول ( بـود  47/6 زاني ـم به هيبن شاخص يدارا و داشت

 شاخص در يدار  معني كاهش يشور سطوح شيافزا با .)2
 ميمسـتق  اثـر  يبررس ـ در كـه  يطور به ديگرد مشاهده هيبن

 مـار يت در )04/29( زانيم نيشتريب ،هيبن شاخص بر يشور
 مـولار   ميلـي  300 مـار يت در )39/0( زانيم نيكمتر و شاهد
 اخـتلاف  مـولار   ميلـي  250 مـار يت با ماريت نيا البته كه بود

 بـر  رقم و يشور متقابل اثر يبررس در .تنداش يدار  معني
 )46/56( زاني ـم نيشـتر يب كـه  ديگرد مشاهده هيبن شاخص
 زاني ـم نيكمتـر  و شـاهد  مـار يت در بلـو  بال رقم به مربوط

 300 يشـور  مـار يت در جونـگ  بال رقم به مربوط )11/0(
 ،150 ،100 يمارهـا يت در رقـم  سه هر البته .بود مولار  ميلي
 دار  معني اختلاف فاقد يشور مولار  ميلي 300 و 250 ،200
 ).4 جدول( بودند گريكدي با

 
 چه ريشه طول
 ـ نبـود  دار  معنـي  چـه   ريشه طول بر رقم ميمستق اثر  يول
 يدارا يشـور  و رقـم  متقابل اثر و يشور مختلف سطوح

 بـا  .)1 جـدول ( بودند چه  ريشه طول بر يدار  معني ياهاثر
 يدار  معنـي  كـاهش  چـه   ريشه طول يشور سطوح شيافزا
ــه افــتي  78/4( چــه ريشــه طــول نيشــتريب كــه يطــور ب

 زانيــم نيكمتــر و شــاهد مــاريت بــه مربــوط )متــر يســانت

 بـود  مـولار   ميلـي  300 مـار يت بـه  مربـوط  )متر يسانت 3/0(
 و رقـم  قابلمت اثر يبررس در 4 جدول طبق بر ).3 جدول(

 طـول  نيشتريب كه ديگرد مشاهده چه  ريشه طول بر يشور
 مـار يت در بلو بال رقم به مربوط )متر يسانت 79/6( چه  ريشه
 مـار يت در )متـر  يسـانت  15/0( زاني ـم نيكمتـر  و بود شاهد
 رقـم  بـا  كه بود جونگ بال رقم در مولار  ميلي 300 يشور
 يمارهـا يت و مـار يت نيهم ـ در راني ـا يبوم توده و بلو بال

 يبـوم  تـوده  و جونگ بال رقم در 250 و 200 ،150 ،100
 بلـو  بـال  رقم در مولار  ميلي 250 و 200 يمارهايت و رانيا

 ).4 جدول( نداشت يدار معني اختلاف
 
 چه ساقه طول
 و چـه   سـاقه  طـول  بـر  يشـور  ميمسـتق  اثر يبررس در
 يدار  معنـي  اخـتلاف  يشـور  و رقـم  متقابـل  اثـر  نيهمچن

 چـه   سـاقه  طـول  بـر  رقـم  ميمسـتق  اثر يول ديگرد مشاهده
 از يشـور  سـطوح  شيافـزا  بـا  ).1 جـدول ( نبود دار  معني

 جـدول  طبق بر كه يطور به شد كاسته چه  ساقه طول زانيم
 بـه  مربـوط  )متـر  يسـانت  25/2( چـه   ساقه طول نيشتريب ،3
 بـه  مربـوط  )متر يسانت 03/0( زانيم نيكمتر و شاهد ماريت
 متقابل اثر يبررس در ).3 جدول( دبو مولار  ميلي 300 ماريت

 نيشـتر يب كـه  شـد  مشاهده چه  ساقه طول بر رقم و يشور
 در راني ـا يبـوم  تـوده  بـه  مربـوط  )متر يسانت 92/2( زانيم
 بـه  مربـوط  )متـر  يسـانت  1/0( زانيم نيكمتر و شاهد ماريت

 ).4 جدول( بود مولار ميلي 300 ماريت در جونگ بال رقم
 
 بحث
 گنـدم  گل ييدارو اهيگ كه داد اننش شيآزما نيا جينتا

 بــه قــادر كامــل اهيــگ حالــت در نكــهيا بــر عــلاوه
  اسـت  يشور ازجمله يطيمح هاي  تنش مقابل در مقاومت
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)Spaniel et al., 2008(، تـنش  به زين زني جوانه مرحله در 
 مـار يت در توانسـت  رايز ،دارد يخوب نسبتاً تمقاوم يشور
 مختلف ارقام نيب در متوسط طور هب مولار  ميلي 200 يشور

 مولار  ميلي 300 يشور ماريت در و بزند جوانه %24 از شيب
 )1385( همكـاران  و يسـلام  .باشـد  زني  جوانه به قادر زين

 بـا  سـبز  رهيز و بيالط سنبل اهانيگ در كه نمودند گزارش
 و كـرد  دايپ كاهش زني  جوانه درصد ،يشور سطح شيافزا
 درصـد  مـولار   يليم 250 و 200 معادل يشور در بيترت به

 همكـاران  و صـفرنژاد  .ديرس ـ صـفر  بـه  بـاً يتقر زني  جوانه
 ديكلر غلظت شيافزا با كه كردند گزارش زين )الف1386(

 در كـه  يطـور  بـه  افـت ي كـاهش  اسفرزه زني  جوانه ميسد
 گـل  اهي ـگ نيبنـابرا  .ديرس ـ صفر به مولار  ميلي 250 غلظت
 ب،ي ـالط سنبل همچون گريد ييدارو اهانيگ به نسبت گندم

 يشـور  تـنش  به يخوب اريبس مقاومت اسفرزه و سبز رهيز
 تـنش  شيافـزا  با قيتحق نيا در .دارد زني  جوانه مرحله در

 گندم گل ارقام يتمام در زني  جوانه هاي  مؤلفه هيكل يشور
 ـ افـت ي كاهش  بلـو  بـال  رقـم  در كـاهش  رونـد  ني ـا يول
 توده .داشت يعتريسر روند جونگ بال رقم در و تر آهسته

 كشـورمان  ارزشـمند  يك ـيژنت منبـع  كي ـ كـه  راني ـا يبوم
 و يفلاح ـ .داشت قرار وسط حد در لحاظ نيا از باشد، مي

 يـي دارو اهي ـگ در كـه  نمودنـد  گـزارش  )1387( همكاران
 كـاهش  رونـد  يشـور  تـنش  شيافـزا  بـا  ري ـكب يگل ـ ميمر

 اهچـه يگ طول و زني  جوانه سرعت و درصد در يدار  معني
 )Zehtab-Salmasi )2008 گزارش به بنا .اند كرده مشاهده

 200 بــه مــولار ميلــي 100 از يشــور ســطوح شيافــزا بــا
 بودگلـد  رقـم  بابونـه  بـذر  در زني  جوانه درصد ،مولار  ميلي
 و زنـي   جوانـه  بر شوري منفي اثر .افتي كاهش %50 باًيتقر
 محـيط  اسـمزي  پتانسـيل  كاهش نتيجه تواند مي اه،يگ رشد
 باشـد  غـذايي  ايه ـ  يون كمبود و يوني ويژه تسمي ريشه،

ــاران، و زاده نبـــي( ــ كـــاهش ).1382 همكـ  اتيخصوصـ
 غلظـت  چـه  هـر  دارد، نمـك  غلظت به بستگي زني  جوانه
 اسـت  تـر  محسـوس  صـفات  نيا كاهش باشد بيشتر نمك

)Shannon & Grieve, 1999.( افـزايش  طريـق ز ا شوري 
 بذرها توسط آب جذب كاهش آن دنبال هب و اسمزي فشار

 كلـر،  و سـديم  هـاي  يون سمي اتاثر طريق از همچنين و
 و ينل ـيز( دهـد  مـي  قرار تأثير تحت را بذرهاي زني  جوانه

 كـــاهش .)Rehman et al., 1996؛ 1381 همكـــاران،
 ايــن در مطالعــه مــورد زنــي جوانــه مختلــف خصوصــيات

 آب جـذب  سـرعت  و ميزان كاهش به توان مي را آزمايش
)Allen et al., 1986( هـاي  لپتانسـي  منفي تأثير همچنين و 

 فرآينـدهاي  بر ها  يون تسمي و نمك از حاصل كم اسمزي
 هاي  بافت ساخت و بذرها اي ذخيره مواد آنزيمي هيدروليز
ــد ــا جدي ــواد از اســتفاده ب ــدروليز م  داد نســبت شــده هي

)Rehman et al., 1996(. مرحلـه  در شـوري  آن بر علاوه 
 سـلولي،  هـاي   غشـاء  ديـدن  آسيب باعث بذرها زني  جوانه

 تراوايي افزايش آن نتيجه در و سيتوپلاسمي غشاي ويژه هب
 كه گردد مي +Na وسيله به Ca+2 ينيگزيجا دليل به ها  غشاء
 با .)Takel, 2000( ابدي مي شيافزا +K تلفات آن جهينت در
 و چه  ريشه طول در يدار  معني كاهش يشور تنش شيافزا
 در يرونـد  نيچن ـ كه شد مشاهده ارقام يتمام در چه  ساقه
 بيالط سنبل ييدارو اهانيگ يرو بر نامحقق گريد عاتمطال
 يآلمـان  بابونـه  ،)1385 همكـاران،  و يسـلام ( سبز رهيز و
 همكاران، و صفرنژاد( اسفرزه ،)1388 همكاران، و يعباد(

 )1387 همكـاران،  و يفلاح ـ( ريكب يگل ميمر و )الف1386
 بـه  ازين يشور تحمل يبرا اهانيگ .است شده مشاهده زين

 ياسـمز  ميتنظ ـ هـاي راه از يك ـي و دارنـد  يسـمز ا ميتنظ
 در نيس ـيگلا و نيپـرول  تول،يسورب مانند يآل مواد ساخت
 صـرف  بـا  اهانيگ يبرا مواد نيا ساخت .باشد مي ها بافت
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 ميتنظ ـ يبـرا  يمصـرف  يانـرژ  نيبنابرا ،است همراه يانرژ
 گـردد  مـي  اهي ـگ در ييهوا اندام رشد كاهش باعث ياسمز

)Penuelas et al., 1997.( 
 رقم ارقام، يتمام نيب در مطالعه مورد صفات نظر زا
 خود از يشور تنش به را يخوب ينسب مقاومت بلو بال
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Abstract 

In order to investigate the germination factors of two improved cultivars and one Iranian 
landrace of cornflower (Centaurea cyanus) under salt stress conditions a factorial experiment 
based on completely randomized design with two factors in three replications was conducted at 
experimental laboratory of department of horticulture, Ferdowsi University of Mashhad during 
2009. The main factor included two improved cultivars of cornflower (Ball blue and Ball junge) 
and one Iranian landrace and second factor included seven salinity levels (0, 50, 100, 150, 200, 
250 and 300 milli molar NaCl). Measured characteristics were germination percentage, 
germination velocity, vigor index, radicle and plumule length. According to the results of 
ANOVA, different levels of salt stress had significant effects on all measured characteristics 
while the effect of cultivar type was only significant on germination percentage, germination 
velocity and vigor index. The interaction between salinity and cultivar type had significant 
effect on all measured characteristics. The results showed that with increase in salinity level, all 
measured characteristics were significantly decreased. The most germination percentage and 
germination velocity (51.04 percent and 11.82 seed/day respectively) were obtained from Ball 
blue in control treatment and the lowest (9.32 percent and 0.5 seed/day respectively) was 
obtained from Iranian landrace and Ball junge cultivar in 300 mili molar NaCl. Decrease of 
plumule length was more than that of radicle length under salinity stress. In this study, improved 
cultivars of cornflower and Iranian landrace showed different responses to salt stress due to the 
diversity in their genotypes. Generally, Ball blue was identified as the most salt tolerance 
cultivar in germination stage. 
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