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 چكيده 

 .گردد ميدر توليد گياهان دارويي ويژه  پايداري عملكرد به موجب ،پايدار كشاورزي نظام در يك بيولوژيكمصرف كودهاي 
به همين  .باشد ميحاوي اسانس  انداممترين ه مدانهدار بوده و  نيز يك گياه دارويي اسانس ).Pimpinella anisum L( انيسون

ارتفاع بوته، تعداد چتر در ل شامعملكرد و اجزاء عملكرد انيسون بر  كمپوست و كود فسفات زيستي ورميظور در تحقيقي اثر من
با استفاده از فاكتورهاي  فاكتوره دوبه صورت آزمايش فاكتوريل ، ، وزن هزاردانه، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانهبوته

 بر روي پاشي محلول+ عدم تلقيح، تلقيح با بذر و تلقيح با بذر (كود فسفات زيستي و ) تن در هكتار10 و 5، 0(كمپوست  ورمي
مند دماوند  در ايستگاه تحقيقات ه تيمار و سه تكرارنههاي كامل تصادفي با  در قالب طرح پايه بلوك) در مرحله ساقه رفتنخاك 

ها توسط  مقايسه ميانگين. مورد مطالعه قرار گرفت 1388 زراعي در سال )كشوروابسته به مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع (
 1/50 ( بوته بيشترين ارتفاعج حاصل از اين پژوهش نشان داد كهنتاي.  انجام شد%5اي دانكن در سطح احتمال  آزمون چند دامنه

 كيلوگرم در 2/2973 (انهعملكرد د و ) كيلوگرم در هكتار2/9797 (عملكرد بيولوژيك، ) چتر2/33 (تعداد چتر در بوته، )متر سانتي
كود فسفات .  ولي وزن هزاردانه تحت تأثير ورمي كمپوست قرار نگرفتكمپوست حاصل گرديد  تن ورمي10با مصرف ) هكتار

 ؛داشتساير صفات داري بر روي   ولي اثر معني،نبودارتفاع بوته و وزن هزاردانه داري بر روي  زيستي نيز داراي تأثير معني
 6/2571 (و عملكرد دانه)  كيلوگرم در هكتار8/7768(، عملكرد بيولوژيك ) چتر5/29(تعداد چتر در بوته رين طوري كه بيشت به

 فاكتورهاافزايي و مثبت نيز در بين   متقابل همهاياثرالبته  .آمد دو بار مصرف كود فسفات زيستي بدستبا ) كيلوگرم در هكتار
 كاربرد، تيمار شامل هآمد بدستطبق نتايج بنابراين  . اشاره كردعملكرد بيولوژيك بر اهفاكتورتوان به اثر متقابل  د كه ميشمشاهده 

 .دو بار كود فسفات زيستي، بهترين نتيجه را داشته استمصرف كمپوست و   تن ورمي10
 
  . عملكرداجزاءكود فسفات زيستي، كمپوست،  ورميبيولوژيك، ، كودهاي ).Pimpinella anisum L( انيسون :هاي كليدي واژه
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 مقدمه
يكــي از اركــان سيســتم كشــاورزي پايــدار اســتفاده از 
كودهاي بيولوژيك به منظور تأمين عناصـر غـذايي مـورد           

ملاحظه در مصـرف    نياز گياه با هدف حذف يا كاهش قابل       
هاي شيميايي است كـه از ميـان كودهـاي بيولوژيـك        نهاده
 كننـده فســفات و  هـاي حـل   مس ـتـوان بـه ميكروارگاني   مـي 

مطالعات انجـام شـده بـر روي        . كمپوست اشاره كرد   ورمي
گياهان دارويي نيز گوياي آن است كـه حـداكثر عملكـرد            

ــي    ــل م ــرايطي حاص ــين ش ــي در چن ــي و كيف ــردد كم  گ
)Anwar et al., 2005؛Shaalan, 2005a,b (. ــابراين  بن

سمت استقرار   هرويكرد جهاني در توليد گياهان دارويي نيز ب       
گيري روشهاي مديريتي آنها نظير مصـرف       اين سيستم و بكار   

از ميـان گياهـان     طـوري كـه       بـه . باشد كودهاي بيولوژيك مي  
 اشـاره  ).Pimpinella anisum L( توان به انيسون دارويي مي

كرد كه از اسانس حاصـل از دانـه آن در صـنايع مختلـف               
 شـود  داروسازي، غذايي، آرايشي و بهداشـتي اسـتفاده مـي         

. )Tuncturk & Yildirim, 2006 ؛1387صالحي سورمقي، (
تحقيقات اندكي در رابطه با نقش كودهـاي بيولوژيـك بـر            

ه انجـام شـد  روي افزايش رشد و عملكرد گياهان دارويـي       
كمپوست بـر روي رشـد و         با كاربرد ورمي   در رابطه . است

ــي،  ــان داروي ــو گياه ــاران Vadiraj نم  در )1998( و همك
به نشـان دادنـد كـه       اي بر روي گياه دارويي زردچو      مطالعه

كمپوست سبب بهبود ارتفـاع بوتـه و          تن ورمي  10مصرف  
 )2007( و همكـاران     Chandهاي   يافته. عملكرد آن گرديد  

ــانس    ــاه اس ــرد گي ــود عملك ــانگر بهب ــز بي ــوم  ني دار ژراني
)Pelargonium graveolens(   در اثـــــر مصـــــرف

اي ديگر نيز مشاهده شد كه       در مطالعه  .كمپوست بود  ورمي
كمپوست موجب افزايش عملكرد دو گونه از         ورمي كاربرد

ــاه دارويــي بارهنــگ  . )Sanchez et al., 2008(د شــگي

در پژوهشي بر روي     )2005( و همكاران    Anwarهمچنين  
 تـن   5مشـاهده نمودنـد كـه مصـرف         ريحان  گياه دارويي   

، 50 به ميزان    NPK(كمپوست همراه با كود شيميايي       ورمي
 برتـري محسوسـي از نظـر      )  كيلوگرم در هكتـار    25 و   25

 در تحقيق . كنترل داشت عملكرد بيولوژيك نسبت به تيمار      
 Matricaria( كه بر روي گياه دارويـي بابونـه  نيز  ديگري

chamomilla(            انجام گرديـد، ملاحظـه شـد كـه مصـرف
كمپوست، توانست ارتفاع بوته و عملكرد اين گياه را          ورمي

). 1387اران،  عزيـزي و همك ـ   (به طرز بارزي افزايش دهد      
مشاهده ) 1388،  1387،  1385(همچنين درزي و همكاران     

كمپوست سبب افزايش بارز ارتفاع    نمودند كه كاربرد ورمي   
بوته، تعداد چتر، عملكـرد بيولوژيـك و عملكـرد دانـه در             

 آنهـا  .دش ـ )Foeniculum vulgare( گياه دارويـي رازيانـه  
 ـ     اظهار داشتند كه افزودن ورمي     ه تنهـا   كمپوست به خـاك ن

  عناصر غذايي مورد نيـاز گيـاه را افـزايش داده           شدن  فراهم
ينـدهاي حيـاتي    ا بلكه با بهبود شرايط فيزيكـي و فر        ،است

خاك، ضمن ايجاد يك بستر مناسـب بـراي رشـد ريشـه،             
موجبات افزايش رشد اندام هوايي و توليد ماده خشـك و           

 . در نهايت بهبود عملكرد دانه را نيز فراهم آورده است
كننده  هاي حل مس خصوص تأثير ميكروارگانيدر

) 2001( و همكاران Ratti فسفات بر روي گياهان دارويي،
 Cymbopogon(در تحقيق خود بر روي علف ليمو 

martini( كننده  مشاهده كردند كه كاربرد باكتريهاي حل
فسفات، ارتفاع بوته و بيوماس گياهي را در مقايسه با 

 نيز در مطالعات )Shaalan )a,b2005. شاهد افزايش داد
كننده فسفات  خود نشان داد كه مصرف باكتريهاي حل

)Bacillus megaterium و Pseudomonas sp.(  موجب
هايي مانند ارتفاع بوته، تعداد گل و عملكرد  بهبود بارز ويژگي

و  )Borago officinalis( دانه در گياه دارويي گل گاوزبان
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ن ارتفاع بوته و عملكرد نيز افزايش چشمگير صفاتي چو
 Chezhiyanهاي  يافته .گرديد دانه دانه در گياه دارويي سياه

 نيز به )2008( و همكاران Rashmi و )2003(و همكاران 
ملاحظه عملكرد گياه   از افزايش قابلتياترتيب حك

اي ريحان   و بيوماس گونهPhyllanthus amarusدارويي 
)Ocimum gratissimum (برد در اثر كار

همچنين در  .اشتكننده فسفات د هاي حل گانيسمميكروار
، انجام گرديدپژوهشي ديگر كه بر روي گياه دارويي رازيانه 

د كه كاربرد كود فسفات زيستي موجب شمشخص 
افزايش تعداد چتر در بوته، عملكرد بيولوژيك و عملكرد 

درزي و همكاران،  (دانه در مقايسه با عدم مصرف گرديد
1385 ،1387 ،1388(.  

هدف از انجام اين پژوهش، مطالعه تأثير 
بر روي عملكرد و كمپوست و كود فسفات زيستي  ورمي

 .باشد اجزاء عملكرد گياه دارويي انيسون مي
 

 مواد و روشها
 در مزرعـه ايســتگاه  1388ايـن تحقيـق در بهـار سـال     

وابسـته بـه مؤسسـه تحقيقـات     (تحقيقـات همنـد دماونـد    
 دقيقه 39 درجه و 35 كه در عرض )ور كشجنگلها و مراتع
 دقيقـه شـرقي و بـا ارتفـاع          5 درجـه و     52شمالي و طول    

.  متر از سطح دريا واقع شده است بـه اجـرا درآمـد             1800
متر و متوسط دما حدود       ميلي 2/334ميانگين بارش ساليانه    

ــانتي 11 ــه س ــت   درج ــراد اس ــه  . گ ــاك مزرع ــدا از خ ابت
 - بافت خاك لـومي    كه گرديدو مشخص    دشبرداري   نمونه

 بر مبناي تجزيه خـاك      بعدباشد و     مي 7/7 آن،   pHرسي و   
 كيلـوگرم   20تنها بـه ميـزان      ) 1جدول  (كمپوست   و ورمي 

دهي مصرف    در مرحله ساقه   )كود اوره  (نيتروژن در هكتار  
 مورد استفاده در اين تحقيق نيز، از بخـش        انيسونبذر  . دش

ان اصـفهان   گياهان دارويي مركز تحقيقات كشـاورزي اسـت       
پژوهش با استفاده از آزمـايش فاكتوريـل        اين  . تهيه گرديد 

 در سـه سـطح      )V(كمپوسـت    دو عاملي شامل عامل ورمي    
)0=v1 ،5=v2 10 و=v3 ــار ــن در هكت ــود  )  ت ــل ك و عام

، تلقـيح   p1=عدم تلقـيح  ( در سه سطح     )P(فسفات زيستي   
در بر روي خـاك     پاشي   محلول+  و تلقيح با بذر    p2=با بذر 

هاي كامل   در قالب طرح پايه بلوك    ) p3=اقه رفتن مرحله س 
كمپوسـت   ورمي. شدتصادفي با نه تيمار و سه تكرار انجام         

اي  بكار رفته در آزمايش با اسـتفاده از كـود دامـي و گونـه     
 در ايستگاه خاك و آب Eisenia foetida نامه كرم خاكي ب
 كـه مـورد      نيـز  كود فسفات زيستي مصرفي   . دشكرج تهيه   

سسه تحقيقات خاك و آب بوده، محلولي حـاوي         تأييد مؤ 
 Bacillusنـام  ه كننده فسفات ب يك گونه از باكتريهاي حل

circulans   108 از آن در حـدود       ليتـر  ميلـي كه در هر    بود 
طـور ميـانگين در       هـر بـذر بـه      .باكتري فعال وجود داشت   

 .كند باكتري فعال دريافت مي 106 تا 105 حدود
انـدازه هـر كـرت بـه ابعـاد          به منظور اجراي آزمايش،     

فاصـله  .  رديف كاشت لحاظ گرديد    5 متر و حاوي     3×5/1
نظـر گرفتـه     بين كرتها يك متر و بين تكرارهـا دو متـر در           

كاشت انيسون و اعمال تيمارهاي آزمايشـي بعـد از          . شدند
بـه همـين منظـور      . ديـد مساعد شدن هوا در بهار انجام گر      

ت، شـياري در    جهت اعمال تيمارها، در كنار هر خط كاش ـ       
ــه عمــق   ــانتي5سراســر پشــته ب ــوده و    س ــر ايجــاد نم مت

كمپوســت را در داخــل شــيار ريختــه و بــه وســيله  ورمــي
كاشـت انيسـون پـس از       .  روي آن خاك داده شد     كش  شن

 مـورد نيـاز بـا مايـه تلقـيح كـود          هاياينكه بخشي از بـذر    
د و بلافاصـله    ش ـفسفات زيسـتي مخلـوط شـدند، انجـام          

سـپس در مرحلـه ظهـور چهـارمين         . انجام گرديـد  آبياري  
برگ، تراكم كاشت براساس حـدود سيصـد و سـي هـزار             
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عمليـات  . تنظيم گرديـد  ) متر  سانتي 30×10(بوته در هكتار    
مبارزه بـا علفهـاي هـرز مزرعـه در سـه نوبـت بـه روش                 

عمليات آبياري نيـز    . انجام شد مكانيكي و به وسيله دست      
. م گرديـد   روز يـك بـار انجـا       7در طول دوره رشـد، هـر        

هاي حاوي تيمار سطح سوم كود فسفات زيستي نيـز           كرت
دهـي توسـط كـود مـذكور محلـول پاشـي        در مرحله ساقه  

در اين تحقيق ويژگيهايي از قبيل ارتفاع بوته، تعداد         . شدند
و عملكـرد   چتر در بوته، وزن هزاردانه، عملكرد بيولوژيك    

ارهاي جهت تعيين تأثير تيم   . دانه مورد بررسي قرار گرفتند    
مورد بررسي بر اجزاء عملكرد، دو خط كناري هـر كـرت            

شـده و از دو خـط    عنوان حاشيه در نظر گرفتـه  هآزمايشي ب 
 بوته به طور تصـادفي انتخـاب و مـورد           10مياني به تعداد    

 نمونـه   5براي تعيـين وزن هزاردانـه،       . ارزيابي قرار گرفتند  
طـور تصـادفي انتخـاب و پـس از           تايي از هر كرت به    100

 دش ـخشك نمودن در هواي آزاد، وزن هزاردانـه محاسـبه           
همچنين به منظور تعيـين     . )1377،  نظاميراشد محصل و    (

عملكرد دانه در واحد سطح، از خطوط ميـاني هـر كـرت             
ها به روش دستي برداشت و پس از          مترمربع، بوته  2معادل  
هــاي  در ســايه، در گــونيو شــدن در هــواي آزاد  خشــك

؛ 1382نيا،   اكبري (دانه آنها جدا گرديد   دربسته كوبيده شده    
هـايي از هـر    بوته. )1381شريفي عاشورآبادي و همكاران،     

كرت نيز جهت تعيين وزن خشك در داخل آون به مـدت            
گـراد قـرار داده شـد      درجه سـانتي 75 ساعت در دماي   48

جهت تجزيـه و  ). Kapoor et al., 2004؛ 1382نيا،  اكبري(
 و  SAS(فزارهـاي آمـاري موجـود       ا هـا از نـرم     تحليل داده 

MSTAT-C(   ها توسط آزمون     مقايسه ميانگين  .دش استفاده
 . شد انجام ،%5اي دانكن در سطح احتمال  چند دامنه

 
 كمپوست  تجزيه شيميايي خاك و ورمي-1جدول 

EC P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu Texture pH 
ds/m 

O.C 
(%) 

Total N 
(%) mg/kg 

 2/1 2/1 8/5 5/4 - - 400 14 079/0 76/0 89/0 7/7  رسي-لومي
 8/78 7/14 670 9819 14700 38900 6500 4000 2/1 6/10 55/2 1/7 كمپوست ورمي

 
 نتايج 

 ارتفاع بوته
 ارتفـاع بوتـه   ،  2براساس نتايج تجزيه واريانس جدول      

 دشدار   معني%1كمپوست در سطح  ورميفقط توسط عامل 
 ،عوامـل  متقابل بـين     ياهثرا عامل كود فسفات زيستي و       و

مقايسـه  .  نداشـتند   انيسـون  داري بر ارتفاع بوتـه     تأثير معني 
ــف    ــطوح مختل ــين س ــه ب ــا نشــان داد ك ــانگين تيماره مي

طوري كه    به ،داري وجود دارد   كمپوست تفاوت معني   ورمي
ــي    ــوم ورم ــطح س ــه در س ــاع بوت ــت  ارتف  1/50(كمپوس

ــانتي ــر س ــدود )مت ــطح دوم %8، در ح ــتر از س  3/46( بيش
 2/41( بيشـتر از سـطح اول        %6/21و در حدود    ) متر سانتي
 ).1 شكل(گرديد ) متر سانتي
 

 تعداد چتر در بوته
 شـانگر آزمـايش، ن  واريانس  اطلاعات حاصل از تجزيه     

كمپوسـت و كـود فسـفات        ورمـي عوامـل   آن بود كه تأثير     
 اما  ،دشدار   بر تعداد چتر در بوته معني     % 1در سطح   زيستي  

داري بر تعـداد چتـر        تأثير معني  ،عواملميان   متقابل   هاياثر
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كمپوست  در رابطه با اثر ورمي    ). 2 جدول(در بوته نداشتند    
دهنده آن   ها نشان  بر تعداد چتر در بوته نيز، مقايسه ميانگين       

داري  كمپوسـت اخـتلاف معنـي      بود كه بين سطوح ورمـي     
 به نحوي كه تعداد چتر در بوته در سطح سوم           ،وجود دارد 

 و)  چتــر7/27( بيشــتر از ســطح دوم %8/19) چتــر 2/33(
 ).2 شكل(بود  )  چتر 2/19( بيشتر از سطح اول      %73 حدود

مقايسه ميانگين تيمارها بيـانگر آن بـود كـه ميـان       همچنين
داري  سطوح مختلف كود فسفات زيسـتي اخـتلاف معنـي         

 به نحوي كه تعداد چتر در بوته در سطح سوم           ،وجود دارد 
 8/26 ( دوم  بيشتر از سطح   %10حدود  ، در   ) چتر 5/29(آن  
گرديـد  )  چتـر  7/23( اول   بيشـتر از سـطح     %5/24 و   )چتر

 ).3 شكل(
 

 وزن هزاردانه 
، )2 جـدول (واريانس آزمـايش    نتايج حاصل از تجزيه     

كـود  و  كمپوسـت    ورمـي دو عامـل    دهنده آن بود كـه       نشان
 ،داري بر وزن هزاردانه نداشـتند      فسفات زيستي تأثير معني   

 بــر وزن %1 در ســطح عوامــل متقابــل بــين ياهــاثرولــي 
 مقايسـه ميـانگين اثـر متقابـل دو       . گرديـد دار   هزاردانه معني 

و كـود فسـفات زيسـتي نيـز داراي          كمپوسـت    ورمـي  عامل
داري بـود بـه نحـوي كـه وزن هزاردانـه در              اختلاف معنـي  

 در ســطوح كمپوســت دوم ورمــيتيمارهــاي شــامل ســطح 
 33/2  و 23/2،  93/1ب  ترتي ـ به(مختلف كود فسفات زيستي     

طور بـارزي افـزايش يافـت و         هبا افزايش مقادير آن، ب    ) گرم
نـه در تيمارهـاي شـامل       اين در حالي است كـه وزن هزاردا       

 در سطوح كود فسـفات زيسـتي        كمپوست سطح سوم ورمي  
با افـزايش مقـادير آن،      )  گرم 06/2  و 13/2،  23/2ترتيب   به(

 ).3 جدول( پيدا كرد كاهش
 

 وژيك عملكرد بيول
 آن بود   گرنا آزمايش، بي   واريانس نتايج حاصل از تجزيه   

 و نيز اثر متقابـل   %1در سطح     به تنهايي  عامل دو هر   اثركه  
دار بـود     عملكرد بيولوژيك معنـي     بر %5 در سطح    بين آنها 

كمپوسـت بـر عملكـرد        ورمـي  در رابطه با اثر   ). 2 جدول(
كـه بـين    دهنده آن بـود      ها نشان  ، مقايسه ميانگين  بيولوژيك

 بـه   ،داري وجود دارد   كمپوست اختلاف معني   سطوح ورمي 
 2/9797(نحوي كـه عملكـرد بيولوژيـك در سـطح سـوم             

 6/6868( بيشـتر از سـطح دوم        %6/42) كيلوگرم در هكتار  
 بيشـــتر از ســـطح اول %4/117و ) كيلـــوگرم در هكتـــار

همچنــين  ).4 شــكل(بــود )  كيلــوگرم در هكتــار3/4507(
رها بيـانگر آن بـود كـه ميـان سـطوح            مقايسه ميانگين تيما  

داري وجـود    مختلف كود فسفات زيسـتي اخـتلاف معنـي        
 آن  سـوم  به نحوي كه عملكرد بيولوژيـك در سـطح           ،دارد

دوم  بيشتر از سـطح      %5/11،  ) كيلوگرم در هكتار   8/7768(
 بيشتر از سطح اول     %7/20 و   ) كيلوگرم در هكتار   8/6967(
بنـابراين   ).5 شـكل (گرديـد   )  كيلوگرم در هكتار   5/6436(

و كـود   كمپوسـت    ورمي عامل   مقايسه ميانگين اثر متقابل دو    
نحـوي    به ،داري بود  نيز داراي اختلاف معني   فسفات زيستي   

 تـن   5در تيمارهاي حـاوي مصـرف       كه عملكرد بيولوژيك    
 كـود فسـفات زيسـتي     در سـطوح مختلـف      كمپوست   ورمي

نيـز   و)  كيلوگرم در هكتـار    7825  و 6926،  5854ترتيب   به(
كـود فسـفات    در سـطوح مختلـف      كمپوسـت     تن ورمي  10

ــتي ــه (زيس ــب  ب ــوگرم در 10589  و9745، 9057ترتي  كيل
ــار ــ )هكت ــه ب ــدم مصــرف  در مقايس ــامل ع ــاي ش ا تيماره
 كـود فسـفات زيسـتي       در سـطوح مختلـف     كمپوست ورمي

طـور   به)  كيلوگرم در هكتار   4892  و 4232،  4397ترتيب   به(
 ).4 جدول(بارزي افزايش يافت 
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 عملكرد دانه 
آزمايش، بيانگر آن   واريانس  اطلاعات حاصل از تجزيه     

 بـر  %1 بـه تنهـايي در سـطح    عامـل  دوبود كـه تـأثير هـر        
 متقابـل بـين   هـاي  ولـي اثر ،دار گرديـد   عملكرد دانه معنـي   

داري بـر عملكـرد دانـه         مـورد مطالعـه تـأثير معنـي        عوامل
 داد كـه  مقايسه ميانگين تيمارها نشـان ). 2 جدول(نداشتند  

داري  كمپوسـت تفـاوت معنـي      بين سطوح مختلـف ورمـي     
طـوري كـه عملكـرد دانـه در سـطح سـوم               به ،وجود دارد 

 بيشـتر از سـطح اول    %6/88،  ) كيلوگرم در هكتار   2/2973(
 بيشتر از سطح دوم     %8/21و  )  كيلوگرم در هكتار   7/1576(
همچنـين   ).6 شـكل (گرديد  )  كيلوگرم در هكتار   7/2441(

 6/2571 (سوم كود فسفات زيسـتي     در سطح    عملكرد دانه 
 بيشـتر از سـطح اول       %7/21در حدود   ) كيلوگرم در هكتار  

 دومبيشتر از سطح     %5/11 و   ) كيلوگرم در هكتار   8/2112(
ــار2/2307( ــوگرم در هكتــ ــود  ) كيلــ ــكل(بــ ).7 شــ

 

 انيسونرد  بر عملكرد و اجزاء عملككمپوست و كود فسفات زيستي ورميتجزيه واريانس تأثير  -2جدول 
 )MS(ميانگين مربعات 

 منابع تغييرات
)S.O.V( 

 درجه آزادي
)df(  ارتفاع بوته

)cm( 
تعداد چتر 
 در بوته

وزن هزاردانه 
)g( 

عملكرد بيولوژيك 
)kg/ha( 

 عملكرد دانه

)kg/ha( 
 ns689/21 ns431/0 ns002/0 ns8/18761 ns860/112803 2 تكرار
 ns007/0 **9/63203140 **343/4471017 228/446** 067/179** 2 كمپوست ورمي

 ns655/21 **721/74 ns035/0 **5/4048693 **460/477349 2 ات زيستيكود فسف
 ns886/2 ns770/0 **108/0 *1/495136 ns284/21143 4 زيستي فسفات كود×كمپوست ورمي

 11/37320 0/143756 016/0 965/4 565/8 16 خطاي آزمايش
ns ،* احتمال%1 و %5دار در سطوح  دار و معني ترتيب غير معني به: ** و  . 
 

 كمپوست و كود فسفات زيستي بر وزن هزاردانه ن اثر متقابل ورميمقايسه ميانگي -3 جدول
 تيمار )گرم(وزن هزاردانه 

 كود فسفات زيستي×كمپوست ورمي 
ab 20/2 V1p1 
c 90/1 V1p2 

ab 23/2 V1p3 
c 93/1 V2p1 

ab 23/2 V2p2 
a 33/2 V2p3 

ab 23/2 V3p1 
abc 13/2 V3p2 
bc 06/2 V3p3 

 .باشند دار مي ي معنيمشترك در هر ستون، فاقد اختلاف آمار حداقل يك حرف ي دارايها ميانگين   
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 كمپوست و كود فسفات زيستي بر عملكرد بيولوژيك ن اثر متقابل ورمي مقايسه ميانگي-4 جدول
 تيمار )كيلوگرم در هكتار(عملكرد بيولوژيك 

 كود فسفات زيستي× كمپوست  ورمي 
g 4/4397 V1p1 

g 4232 V1p2 
g 4/4892 V1p3 
f 8/5854 V2p1 

e 6926 V2p2 

d 1/7825 V2p3 

c 2/9057 V3p1 
b 4/9745 V3p2 

a 10589 V3p3 
 .باشند دار مي ي معني حداقل يك حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف آماري دارايها ميانگين 

 
 
 

 
 فاع بوتهكمپوست بر ارت  مقايسه ميانگين سطوح مختلف ورمي-1شكل 
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 تعداد چتر در بوتهكمپوست بر   مقايسه ميانگين سطوح مختلف ورمي-2شكل 

 

 
 تعداد چتر در بوته بر كود فسفات زيستي مقايسه ميانگين سطوح مختلف -3شكل 

 

 
 عملكرد بيولوژيك بر كمپوست ورمي مقايسه ميانگين سطوح مختلف -4شكل 
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 عملكرد بيولوژيك بر كود فسفات زيستي مقايسه ميانگين سطوح مختلف -5شكل 

 

 
 عملكرد دانه بر كمپوست ميور مقايسه ميانگين سطوح مختلف -6شكل 

 
 

 
 عملكرد دانه بر كود فسفات زيستي مقايسه ميانگين سطوح مختلف -7شكل 
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 بحث
كمپوست از طريق قدرت زياد  رسد ورمي به نظر مي
 مطلوب عناصر غذايي پرمصرف و فراهميجذب آب و 

انيسون مصرف بر روي ميزان فتوسنتز و توليد بيوماس  كم
در . دشتأثير مثبت گذاشته و موجب بهبود ارتفاع بوته 

همين رابطه در پژوهشي كه بر روي گياه دارويي زردچوبه 
 تن 10د كه كاربرد شد، مشاهده گرديانجام 
كمپوست در مقايسه با عدم مصرف، موجب افزايش  ورمي

 در .)Vadiraj et al., 1998(بارز ارتفاع اين گياه گرديد 
 استفاده از ،سير  دارويياهي گي بر روگري ديا مطالعه
 در ارتفاع بوته يريكمپوست موجب بهبود چشمگ يورم
 به زي مثبت نري تأثنيا. )Arguello et al., 2006( ديگرد
 خاك دي مفيبهاوكري متي فعاليكنندگ كي تحرتيقابل

 جذب افزايش آن در ييكمپوست و توانا يتوسط ورم
در بهبود  آن امديپو مصرف   پرمصرف و كميعناصر معدن

 نتايج مشابهي نيز در همين .شد  نسبت داده، فتوسنتزنديافر
بر روي ) 1385(خصوص، در تحقيقات درزي و همكاران 

بر روي بابونه ) 1387(عزيزي و همكاران  رازيانه و
 .دشمشاهده 

كمپوست بر روي ميزان گلدهي و  همچنين تأثير ورمي
به عبارت . گردد بت ارزيابي ميتعداد چتر در انيسون نيز مث

 از كمپوست، احتمالاً گر مصرف مقادير مناسب ورميدي
هاي ميكروبي خاك و توليد  طريق بهبود فعاليت

هاي رشد گياه توسط اين موجودات و نيز  كننده تنظيم
فراهمي جذب بيشتر عناصر غذايي سبب افزايش ميزان 

ه در فتوسنتز و ماده خشك گياهي گرديده كه اين مسئل
 نيز )Pandey) 2005 .انجامد نهايت به افزايش گلدهي مي

 Artemisia ( گياه دارويي درمنه رويربدر مطالعه خود كه 

pallens(  كمپوست  ، نشان داد كه مصرف ورميدادانجام

ملاحظه گلدهي  حاصل از بقاياي گياهي موجب بهبود قابل
در اين . اين گياه دارويي در مقايسه با شاهد گرديد
كمپوست از  پژوهش ملاحظه گرديد كه بكارگيري ورمي
زي و بهبود  طريق كنترل آفات و بيماريهاي خاك

جذب آب  احتمالاًهاي حياتي مفيد در خاك و نيز  واكنش
و عناصر غذايي، باعث افزايش رشد و نمو و گلدهي گياه 

نيز با ) 1387(هاي درزي و همكاران   يافته.دشو مي
 كود فسفات زيستي نيز از .ردپژوهش حاضر مطابقت دا
 و تأثير آن در بهبود گلدهي، طريق فراهمي جذب فسفر

در همين . موجب افزايش تعداد چتر در انيسون گرديد
 نيز در پژوهش خود مشاهده )Shaalan )a2005خصوص 

كننده فسفات در گياه  نمود كه مصرف باكتريهاي حل
ن گياه دارويي گل گاوزبان، سبب بهبود تعداد گل در اي

 .دش
در خصوص تفسير اثر متقابل دو عامل بر روي وزن 

توان اظهار داشت كه بين سطح دوم  هزار دانه مي
كننده فسفات موجود در كود  كمپوست و باكتري حل ورمي

كننده وجود  افزايي و تشديد فسفات زيستي يك رابطه هم
داشته كه موجب مشاركت و افزايش فعاليت 

اك گشته و سپس از طريق افزايش ها در خ گانيسمميكروار
تواند موجب  جذب عناصر معدني و ميزان فتوسنتز گياه، مي

هاي بسياري از پژوهشگران  يافته. بهبود وزن دانه گردد
مؤيد اين حقيقت است كه حضور كودهاي زيستي در 

 ياهويژه از طريق اثر هاي مختلف كشاورزي پايدار به نظام
ه ميان آنها بوجود آيد، اي ك كننده افزايي و تشديد هم
تواند با ايجاد يك بستر مناسب و پيامد آن دسترسي  مي

مطلوب گياه به عناصر غذايي، موجبات بهبود رشد و 
؛ Toro et al., 1997 (افزايش بيوماس گياه را فراهم آورد

Sharma, 2002 ؛Hazarika et al., 2000.(  
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 بر روي عملكرد كمپوست ورميخصوص تأثير در 
 كه افزودن توان اظهار كرد ، ميانيسونژيك بيولو
كمپوست به خاك نيز نه تنها فراهمي عناصر غذايي  ورمي

مورد نياز گياه را افزايش داده است بلكه با بهبود شرايط 
 يندهاي حياتي خاك، ضمن ايجاد يك محيطافيزيكي و فر

مناسب براي رشد ريشه، موجبات افزايش رشد اندام 
. يز فراهم كرده استخشك را نهوايي و توليد ماده 

بر ) 2005( و همكاران Anwar نتايج تحقيقطوري كه  به
به بنابراين . مؤيد اين نكته است ريحانروي گياه دارويي 

رسد كه كود فسفات زيستي نيز به وسيله جذب  نظر مي
بيشتر فسفر و افزايش ميزان فتوسنتز موجب بهبود عملكرد 

 و همكاران Rattiپژوهش اين موضوع با . بيولوژيك گردد
. بر روي گياه دارويي علف ليمو مطابقت دارد) 2001(

نيز مبين  )2004(  و همكارانAnnamalaiهمچنين تحقيق 
دار عملكرد بيولوژيك در اثر مصرف باكتريهاي  بهبود معني

كننده فسفات در يك گياه دارويي از خانواده فرفيون  حل
سه با تيمار شاهد  در مقايPhyllanthus amarus نامه ب

 كه اشت از آن دتيانتيجه مطالعه ديگري نيز حك. بود
، سبب بهبود كننده فسفات  حليها گانيسمكرواريمكاربرد 

 Rashmi et (اي ريحان گرديد در گونه عملكرد بيولوژيك

al., 2008( . در رابطه با اثر متقابل دو عامل بر روي
 افزايش  باتوان اظهار داشت كه عملكرد بيولوژيك مي

مقادير كود فسفات زيستي در تيمارهايي كه حاوي مصرف 
طور  بهباشند، عملكرد بيولوژيك نيز  كمپوست مي ورمي
رسد كه  نظر ميه باز اين رو . بديا ميداري افزايش  معني

كمپوست از طريق تأثير مثبتي كه از طريق  مصرف ورمي
كننده  فراهمي مواد آلي بر روي فعاليت باكتريهاي حل

فسفات اعمال نموده است و متعاقب آن تأثيري كه هر دو 
 رشد ريشه گياه افزايشكود بيولوژيك بر روي گسترش و 

اند، همگي موجب بهبود رشد و نمو و  ميزبان داشته
 . سرانجام افزايش عملكرد بيولوژيك انيسون گرديده است

 از طريق تـأثير     كمپوست همچنين افزايش مقادير ورمي   
 رطوبـت و    نگهـداري و فراهمـي بـالاي      بر قدرت جذب،    

عناصــر غــذايي ماننــد نيتــروژن، فســفر و پتــاس بــر روي 
و انيسون نظير ارتفـاع، تعـداد چتـر    افزايش اجزاء عملكرد  

 .بيوماس اثر گذاشته و موجب بهبود عملكرد دانـه گرديـد          
بــر روي گيــاه ) 1388(نتيجــه مطالعــه درزي و همكــاران 

ايـن موضـوع    . طلب است دارويي رازيانه نيز مبين همين م     
 بـر روي    )2008( و همكاران    Sanchezدر نتايج تحقيقات    

ــه  ــگ دو گون ــي بارهن ــاه داروي  و Plantago major( گي

Plantago lanceolata( ،Chand  و همكـاران )بـر  )2007 
ــانس ــاه اســ ــوم  روي گيــ  Pelargonium(دار ژرانيــ

graveolens( و Vadiraj ــاران ــر روي )1998( و همكـ  بـ
كود فسـفات زيسـتي نيـز از         .ابل مشاهده است  ق زردچوبه

هايي نظير تعداد    توجهي كه بر روي ويژگي     طريق تأثير قابل  
چتر در بوته و عملكرد بيولوژيـك گيـاه دارويـي انيسـون             

هـاي   يافته. گذاشته بود، باعث افزايش عملكرد دانه گرديد      
Shaalan )a,b2005(        بر روي گياهان دارويي گل گاوزبـان 
ــياه ــه و س ــت  دان ــب اس ــين مطل ــين هم ــز مب ــه.  ني  مطالع

Annamalai    شيدهنـده افـزا     نشان زين) 2004( و همكاران 
كننده فسـفات     حل يهايمحسوس دانه در اثر مصرف باكتر     

نــام ه  بــونيــ از خــانواده فرفيــي دارواهيــ گكيــدر 
Phyllanthus amarusكنترل بودماري با تسهي در مقا . 

 
 سپاسگزاري

 هشي دانشگاه آزاد اسـلامي     معاونت پژو وسيله از    بدين
ــز  ــان ايســتگاه  واحــد رودهــن و ني ــه كاركن ــيس و كلي رئ
وابسته به مؤسسه تحقيقات جنگلها     (تحقيقات همند آبسرد    
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Abstract 
Application of Biofertilizers in a sustainable agriculture system improves sustainability of 

yield especially in medicinal plants production. Anise (Pimpinella anisum L.) is a medicinal 
plant containing essential oils especially in its seeds. In this reserach, the effects of 
vermicompost and phosphate biofertilizer on yield and yield components in anise including 
plant height, number of umbels per plant, 1000 grain-weight, biological yield and seed yield 
were studied. The experiment was carried out at Homand research station - Iran in 2009. The 
factors were vermicompost (0, 5, 10 ton/ha) and phosphate biofertilizer (non-inoculated, 
inoculated seed and inoculated seed + spraying on soil in stem elongation). The experiment 
design was factorial experiment based on randomized complete blocks design with nine 
treatments and three replications. Mean comparison was carried out using Duncan multiple 
range test (P<0.05). Results showed that the highest plant height, umbel no./plant, biological 
yield, and seed yield were obtained from consumption of 10 ton/ha vermicompost but 1000 
grain- weight were not affected by vermicompost significantly. Phosphate biofertilizer also 
showed significant effects on umbel no./plant, biological yield and seed yield (except plant 
height and 1000 grain-weight). The maximum umbel no./plant, biological yield and seed yield 
were obtained from two times consumption of phosphate biofertilizer. There were positive and 
synergistic interactions between factors like interactions between factors on biological yield. 
According to the results of this study, application of 10 ton/ha vermicompost and two times 
consumption of phosphate biofertilizer were determined as the most suitable treatments.  

 
Key words: Anise (Pimpinella anisum L.), biofertilizers, vermicompost, phosphate 
biofertilizer, yield components. 

 


