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 دهيچك
 ـش شـناخت نسـبت بـه ا       ي كنار، موجب افزا   يكي تنوع مورفولوژ  يبررس  يهـا     پي ـامكـان انتخـاب ژنوت     اه شـده و   ي ـن گ ي
 ـنما   مـي  ار فـراهم  ك ـ  توسعه كشـت و    يرا برا  تر  مرغوب اه و  ي ـكننـدگان گ   شـتر كشـاورزان، اصـلاح     يمنجـر بـه توجـه ب        و دي
اه شامل بـرگ    ي گ يها    اماند. ردي شده تا بهتر مورد استفاده بشر قرار گ        يستي و مسئله تنوع ز    ياهياندركاران حفظ منابع گ    دست

 ي در قالب طرح كاملاً تصادف     يفي و ك  ي كم  صفات گيري     و اندازه  يآور    اه جمع يش و محل پراكنش گ    يز سه منطقه رو   وه ا يو م 
انس نشـان  يه واريج تجزينتا. شد يريگ  و اندازهيش آنها  بررسير محل رو درختان ديژگين ويهمچن. انجام شدتكرار  10با 

 تنـوع بـالا در صـفات   دهنـده    بودنـد كـه نشـان   دار  ي معن ـي مورد بررس ـيها  پي شده در ژنوت يريگ  صفات اندازه  داد كه همه  
 درصد  25 تا   10متر و مواد جامد محلول از      ي سانت 7/6 تا   2  گرم، طول برگ از    15 تا   5/0وه از   ي مثال وزن م   عنوان  به. باشد  مي
 از  يان برخ ـ ي ـ در م  ي مثبت و منف ـ   ي وجود همبستگ  دهنده  نشان صفات ساده   يهمبستگج  ينتا.  شد يريگ  اندازه ها    پين ژنوت يب
 يهـا     يژگ ـيواز نظـر     پـلات    تجزيـه و تحليـل     در    شـد و   يبنـد     خوشـه  يس ـربر مـورد    يهـا     پيژنوت.  مهم است  يها    يگژيو

 شـده از  يآور  جمـع  يهـا   پي كه ژنوت   انجام شد  ها    پيژنوت يبند    مي تقس  و سه قرار گرفت  ي آنها مورد مقا   منشأ و يكيمورفولوژ
 شـده كنـار از سـه اسـتان          يآور    جمـع  يهـا     پيژنوت. ديك گرد ي تفك يراني ا يها    پي هندوستان از ژنوت   منشأبا   هرمزگاناستان  

  . شده، نشان دادنديريگ  اندازهيكي را در صفات مورفولوژييتنوع بالا هرمزگان  وخوزستان، لرستان
 

  . پلاتتجزيه و تحليل، خوشهه ي، تجزيفيك  وي كميها  يژگي، ودرخت كنار: يدي كليها  هواژ 

 
  مقدمه
 كه از  استياهاني از گ)Christ's Thorn Jujube (كنار

 كـه   ي بـه طـور    ،م مورد شناخت بشر قرار گرفته است      يقد
 400در  ) Theophrastus( تئوفراسـتوس    يونانيشناس   اهيگ

 يژگيح مشخصات درختچه كنار با و يلاد مس يسال قبل از م   
ــرگ و م ــب ــا  وهي ــيه ــتي آن را توض ــت. ح داده اس  ره ي

Rhamnaceae  كنـار  اي عناب خانواده نام به يفارس در كه 

 است گونه 900 ش ازي بو جنس 60 يدارا شود   ميشناخته
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 Soufiyan( نـد يرو  يي مياستوا ينواح و اروپا در شتريب كه

& Dinarvand, 2007 .( جنسZiziphus  ن خـانواده  ي ـاز ا
 اي ـ و دار  خـزان اي   درختچـه  اي ـ يدرخت ـ گونه 100 حدود

 يريگرمس مهين و يريگرمس ينواح در كه دارد سبز شهيهم
 جـنس . )Mozaffarian, 2004( اسـت  شده دهپراكن جهان

Ziziphus  خولان  وتلخ سنجد تنگرس، يفارس يها  نام با 

در فلـور  . دارداي   درختچـه  و يدرخت ـ گونـه  5 راني ـا در
ن جـنس  ي ايران براياهان اي گيها  و در فرهنگ نام كايرانيا

 Ziziphus ي علم ـيهـا   با ناماي   درختچه و يدرخت گونه 5

jujuba Miller Z. oxyphylla, Edgew. Nummularia 
(Burm. f.)Wight & Arn., Z. mauritiana Lam., Z. 

ــ  .Z. spina-christi (L.)Wildو ــت يمعرف ــده اس   ش
)Rechinger, 1977( . 

 درخت يي دارويها   و استفادهيشناس اهيگمطالعات 
 مختلف يها  و از جنبه يبررس مختلف يها  سدر در كشور

 در يكيفارماكولوژ  وييواص داروخ ،يمذهب ،يخيتار
اه يگدهد    مي شد كه نشانيابيارز ي شرقياي آسيها  كشور

). Dafni et al., 2005( باشد  ي ميمقدس و ارزشمند
 باشند  ي ميادي زيكي خواص فارماكولوژياهان كنار دارايگ
)Dahiru et al., 2006(. شه كنار يه عصاره ريه اوليدر تجز

بات ي، حضور ترك(Ziziphus mauritiana) ييايتانيمور
، ها  ديكوزي، گلها  دي، فلاونوئها  دي مانند آلكالوئييمهم دارو

شنهاد كردند كه از يآنها پ. ن و اسانس را نشان دادنديساپون
ك عامل ضد ي عنوان به يتوان در طب سنت   مين عصارهيا

 اثر ضد ،)Jiang et al., 2007( .اسهال استفاده كرد
 Ziziphus jujube (از جنس كناراي    گونهيها   بذريخوابيب

Mill. var. spinosa ( است يني چي سنتيك دارويرا كه 
، ينيبات ساپوني قرار داده و وجود تركيابيمورد ارز
. ن گونه نشان دادندي را در ايدي ساكاري و پليديفلاونوئ

اهان خانواده عناب، به علت دارا بودن ي از گياريبس

مصارف  ، (Anthraquinonique)ينونينتراك آيها  ديگلوكوز
 مهم آنها دستگاه يها  يژگياز و. نددار ي مهمييدارو
 يلاژ و صمغ است كه شامل سلولهاي مولد موسيترشح

 هستند كه در پوست و مغز ي ترشحيها  سهيا كيمنفرد 
 اطراف يم دستجات آونديساقه و در بافت پارانش

 دهي دها  وهي مبر نبروز در ي و نها   و دمبرگها  رگبرگ
ق از يح و دقيشناخت صح .)Zargari, 1992( شوند  مي
اه استفاده ي هر گيكيولوژي و بيكي مورفولوژيها  يژگيو
 يكيد محصول و اصلاح ژنتيكشت و تول نه از آن را دريبه

به ) سدر(  كنارگياهمختلف  يها  پيژنوت. دينما   ميفراهم
 .باشند ار مي خارداغلبي ها  صورت درخت يا درختچه

 در حبشه،  آنانتشار جغرافيايي و  استپسنداگرم اهين گيا
  تا هند ايران گرميها   قسمتو عربستان، افريقاي شمالي

 ي و جنوبي غربيران در نواحي كه در اي به طور.باشد  مي
بلوچستان انتشار رفت و يكرمان، ج از لرستان تا خوزستان،

عباس، اطراف  بندر ،در كازرون، جزيره خارك، لار و دارد
 رويد   ميبهار، بم و نرماشير به طور خودرو شهر، چاه نيك

)Mozaffarian, 2004; Ghahreman, 1984(،  به علت
ران وجود ي از درخت سدر در اي متنوعينكه انواع بوميا

لازم بنابراين ز از خارج وارد شده است، ي نيدارد و تعداد
 ير آنها مورد بررس ديكيزان تنوع و قرابت ژنتياست كه م

 يريپذ بي آسموجب يكي منابع ژنتصدمه به. رديقرار گ
 ي بوميها  گونهد يتهد و  كاهش سطح تنوعو يكيژنت
، ي بوم وخودرو يها  و تودهكنار يها گونه. گردد  مي

ند و به يآ ياه به حساب ميگن ياپلاسم  ن منابع ژرميمهمتر
 مقاومت به يها ر ژنيد فراوان نظي مفيها  ژنداشتنل يدل

  برخوردارنديا ژهيت وير زنده از اهمي زنده و غيها تنش
)Abdmishani, 2001 &;Shahnegat-Bushehri  

Bagheri et al., 1996(. و يكيت منابع ژنتيبا توجه به اهم 
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ن ي اي و نگهداريابي، ارزيآور ، جمع آنهايخطر نابود
 . ستيار ضروري بسيمنابع امر

 
 مواد و روشها 

 يردارب نمونه
 يع ـي طب يها    شگاهيبا استفاده از اطلاعات موجود از رو      

 يآور    ران، چند اسـتان بـه منظـور جمـع         يدرختان كنار در ا   
بهشـت  ي در اواخـر ارد    يبردار    نمونه انتخاب شدند و نمونه    

پ، ي ـ ژنوت 47 تعداد   يآور    ضمن جمع .  انجام شد  1388ماه  

فاع از   هر منطقه مانند ارت    يها    پي ژنوت يشگاهياطلاعات رو 
ز ي ـ آنهـا ن   ي و نوع بستر رشد    ييايا، عرض جغراف  يسطح در 

 يكي صـفات مورفولـوژ    يدر بررس ). 1 جدول( ثبت شدند 
بـه  پ  ي ـ با ده تكرار از هر ژنوت      يشي كنار، آزما  يها    پيژنوت

ن صـفات   يانگيم.  انجام شد  طرفه كي يبردار    صورت نمونه 
 ــ ــوع كم ــي و كيمتن ــ در ژنوتيف ــا  پي ــف و از يه  مختل

 ي و بـرا   گيري     اندازه يشي و زا  يشي مختلف رو  يها    قسمت
 . ره مورد استفاده قرار گرفتي چند متغيها  تجزيه و تحليل

 
  مورد مطالعه كناريها  پي ژنوتيشگاهي و اطلاعات رويآور   مناطق جمع-1جدول 

 دريا سطحز ا ارتفاع يبستر رشد رويشگاه منطقه
 (m) 

 عرض

 جغرافيايي

 طول

 جغرافيايي

 N9 o33  ’E 43 o47 ’ 660 ،يا ، تپهيسنگلاخ  تابعهيروستاها و پل دختر ستاناستان لر

  گتوند،،شهر مشك، دزفول، صالحياند استان خوزستان
 اهوازيملاثانشوشتر،

، يدشت آبرفت
،يسنگلاخ

136-150 N ’360 31 ’ E 520 48 

 N   ’6 o  27 ’E5o  57 40يدشت آبرفتنابيم استان هرمزگان
 
 درخت كنار سالم پايه بررسي مورد مناطق از يك هر در

 درخت در محل يها  يژگي وي برخگيري  انتخاب و اندازه
 هر ي تكرار برا10وه با ي م وبرگ يها  نمونه و انجام شد

 برداشت از پس بلافاصله ها  نمونه كليه. برداشت گرديد هيپا

 4 دماي( خشك يخ حاوي يخدان در جداگانه به صورت
 آزمايشگاه انتقال به مطالعات ريبراي سا) گراد سانتي جهدر

 .شدند داده
 

 آزمايشگاهي مطالعات
در  زان خـار  ي ـم،  تنـه  قطـر  شـامل    گيـري     موارد اندازه 

نسـبت طـول    ،  برگعرض   ، طول برگ  ، طول خار  ،شاخه
 نسبت ،وهيقطر م، وهي طول م، طول دمبرگ، برگعرض به

قطـر گوشـت    ،  وهيم  دم طول   ،وهيوزن م ،  وهيطول به قطر م   
 وزن  ، نسبت طول به قطـر بـذر       ، قطر بذر  ،طول بذر ،  وهيم

ــذر ــوارد دب ــه در مجمــوع گــر ي و م ــود ك ــي و30ب  يژگ
 طـول و    گيري     اندازه يبرا.  شد گيري     اندازه يكيمورفولوژ

ن آنهـا   يانگي ـ، م گيري     تكرار اندازه  10س و با    يقطر از كول  
 يها    گيري  اندازه. در محاسبات  مورد استفاده قرار گرفت      

ك صدم  ي با دقت    يكي الكترون ي با استفاده از ترازو    يوزن
ــد   ــام ش ــرم انج ــفات ك. گ ــيص ــورد ارزيف ــ م  در يابي

ارتفـاع  ،   درخـت  يعـادت رشـد    كنار شامل    يها    پيژنوت
نـوع دندانـه    ،   نوك برگ  ،رنگ برگ ،   شكل برگ  ،درخت
 بـا   وهي ـ شـكل م   ،وهي ـطعـم م  ،   تراكم خار در شاخه    ،برگ

ــدده ــد (يكـ ــاي لوجـ ــخص گرد) 3 و 2 هـ ــمشـ  . ديـ
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  كناريها  پي ژنوت دريرات صفات مورد بررسيي دامنه تغ– 2جدول 
ب يضر حداكثر حداقل واحد يعلامت اختصار صفت فيرد

42/24 420 30 متر  يسانت cm30( TD1(در ارتفاع تنه  قطر 1  

71/27 435 30 متر  يسانت cm120( TD2( در ارتفاعتنه قطر2  
 60/22 10 7/2 متر Hختارتفاع در*3
 - 7 1 كد GH درختيعادت رشد*4
30/24 26 8 عدد .BS NO شاخهطولcm15در  خار تعداد5  
 98/23 2 2/0 متر  يسانت SL طول خار6
 - 7 1 كد BSتراكم خار*7
 - 3 1 كد LSدندانه برگ*8
 - 5 1 كد LCرنگ برگ*9
 - 3 1 كد LAنوك برگ*10
 - 5 1 كد LSشكل برگ*11
90/9 7/6 2 متر  يسانت LLطول برگ12  

26/12 5/6 3/1 متر  يسانت LD برگعرض13  

74/11 3/2 76/0 نسبت R1نسبت طول به عرض برگ14  

88/18 7/2 3/0 متر  يليم PLبرگ  دمطول 15  

12/7 7/60 1/9 متر  يليم FLوهيطول م16  

00/5 4/63 1/10 متر  يليم FDوهيقطر م17  
07/9 3/1 7/0 نسبت R3وهينسبت طول به قطر م18  
66/13 1/15 45/0 گرم FWوهيوزن م19  

 03/13 13 1/3 متر  يليم FSLوهيطول دم م20
36/13 7/9 1/3 متر  يليم FFDوهيقطر گوشت م21  

93/6 1/21 1/6 متر  يليم SLطول بذر22  

 67/7 18 7/4 متر  يليم SDقطر بذر23
30/23 2 4/0 نسبت R2نسبت طول به قطر بذر24  
05/25 4/2 1/0 گرم SWوزن بذر25  

 - 7 1 كد FFوهيطعم م*26

 - 7 1 كد FSوهيشكل م*27
28pH pH - 4 98/6 41/27  

82/27 25 10 درصد (%) TSSمواد جامد محلول29  

24/29 003/3 63/0 درصد (%) TAونيتراسيته قابل تيدياس30  

 . مشخص شده است3 آنها در جدول ي كه نحوه كددهيفيات كصف* 
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گيـري مـواد جامـد      اندازهنظر،  مورد هاي  نمونه تهيه از پس
سـنجي بـا اسـتفاده از دو دسـتگاه           محلول به روش انكسار   

ــومتر ــگاهي Refrectometer)( رفراكتـ ــتي و آزمايشـ  دسـ
)(Abbe ــدازه. انجــام شــد ــراي ان ــل   ب گيــري اســيديته قاب

باشد، پنج   ون با توجه به نوع ميوه كنار كه آبدار نمي         تيتراسي
 ميلي ليتر آب مقطر     10گرم گوشت ميوه را وزن كرده و با         

 10كـن، مخلـوط گرديـد و سـپس     بوسيله دستگاه مخلـوط   
 ميلي ليتر   25ميلي ليتر از اين عصاره با آب مقطر به حجم           

 1/0رسانده شد و تيتراسيون بـا روش اسـتاندارد بـا سـود              
. انجـام شـد  متر   pH  با استفاده از pH = 1/8-3/8 تا نرمال

سپس درصد اسـيديته قابـل تيتراسـيون بـر حسـب اسـيد              
عنوان اسيد غالـب بـا درنظـر گـرفتن ضـرايب              سيتريك به 

بـا توجـه بـه گـس        . مربوط به رقيق سازي محاسبه گرديد     
ها، درصد اسيديته قابـل تيتراسـيون هـم شـامل               بودن ميوه 

هاي فنلـي       م شامل تركيبات تانني و اسيد     هاي آلي و ه       اسيد
 . باشد  مي

 
   به آنهايده   كدنحوه  كنار ويها  پي در ژنوتيابي مورد ارزيفيست صفات كي ل-3جدول 

 ي وكددهها  يژگيف ويتعر
 يابي مورد ارزيفيصفات كفيرد

 7كد 5كد 3كد 1كد اختصار

  متر8ر از  شتيب  متر8-5 متر 5-3  متر3 تا Height H ارتفاع 1

 - -تنه  گسترده چند تنه  گسترده تك Tree Growth Habit GH  درختيعادت رشد 2

 اديز متوسط كم بدون خار Branch Spin BS تراكم خار در شاخه 3

 - - يموج ينوسيس Leaf Serration LS دندانه برگ 4

 - رهيسبز ت يتونيسبز ز سبز Leaf Color LC رنگ برگ 5

 - - گرد مهين زيت Leaf Apical LA نوك برگ 6

 -دهيگرد كش يضيب يمرغ تخم Leaf Shape LS شكل برگ 7

 رگسيملس غملس گس ن گسيريش ر گسين غيريش Fruit Flavor FF وهيطعم م 8

 دهيكشگرد درشت گرد متوسط زيگرد ر Fruit Shape FS وهيشكل م 9

 
 آماري هاي روش

 گيـري    ، پـس از انـدازه     اه     داده تجزيه و تحليل  به منظور   
 در نـرم افـزار      هـا     ، داده يفيك  و ي كم يكيصفات مورفولوژ 

Excel    ي آمـار  يهـا      محاسبه شـاخص   يوارد و سپس برا ،
 و پلات از    خوشه، رسم   ها    ه عامل ي، تجز يب همبستگ يضرا

  بـا اسـتفاده از     ها    ه عامل يتجز.  استفاده شد  SPSS نرم افزار 

 بـا روش  خوشـه ه يو تجزVarimax) ( ماكسيچرخش ور
، انحـراف  ها  نيانگيسه مي مقايبرا. شدانجام   (Ward)وارد
 و  SPSSافزارهـاي  رات صفات از نـرم ييب تغيار و ضريمع

SAS استفاده شد  . 
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 ج ينتا
 شـده بـا اسـتفاده از        يانس صـفات بررس ـ   ي ـه وار يتجز

 ـ در يدار  ي معن ـيها   انجام شد و تفاوت SASافزار نرم  نيب
 بـا   هـا     نيانگي ـسـه م  ين مقا يهمچن ـ.  شد  مشاهده ها    پيژنوت

ه ي ـد و كل  ي دانكن انجام گرد   اي    استفاده از آزمون چند دامنه    
 مـورد   ي آمـار  تجزيـه و تحليـل     يصفات در مراحل بعـد    

كـار   ن صفات بـه   ي ب يب همبستگ يضرا. استفاده قرار گرفت  
 . گزارش شده است5 در جدول ها  ه عامليرفته در تجز

ب ين صفات از ضراي ارتباط بيابيبه منظور ارز
ب ي ضرا4جدول . دي ساده صفات استفاده گرديهمبستگ
. دهد   مينشانرا  شده گيري  ن صفات اندازهي بيهمبستگ

 ي شده، همبستگگيري   از صفات اندازهين برخيب
ن طول و ي بين همبستگيبالاتر.  وجود داشتيدار  يمعن

و ن ارتفاع درخت يب. دي مشاهده گرد = r)99/0(وه يقطر م
در ) = r 86/0 (يدار  يار معني بسيز همبستگيقطر تنه ن

 . وجود داشت% 1سطح احتمال 
ار ي بسين طول و عرض برگ  همبستگين بيهمچن

ا قطر ين صفت طول و يب. ده شديد) = r 94/0( يدار  يمعن
وه يو قطر گوشت م = r) 98/0(وه يوه با صفات وزن ميم
)75/0 r = (ن يهمچن. اشت وجود ديدار  ي معنيهمبستگ

وه يا عرض برگ با وزن مين طول و ي بيدار  ي معنيهمبستگ
)83/0 r = (ن تعداد خار در شاخه با طول يب. مشاهده شد

و طول ) = r -53/0(، عرض برگ )= r -54/0(برگ 
ن يب.  وجود داشتي منفيهمبستگ) = r -60/0(دمبرگ 

) = 97/0r (يدار  يار معني بسيز همبستگيطول و  قطر بذر ن
 صفات مانند بيشترون با يتراسيته قابل تيدياس. وجود داشت

قطر تنه، ارتفاع درخت، طول خار، طول برگ، طول دمبرگ، 
وه ي وزن م ووهيشكل و رنگ برگ، طول و قطر بذر، طول م

 . نداشت دار  ي معنيهمبستگ

ن يا فاكتور شامل مهمتر   ي هر عامل    ها    ه به عامل  يدر تجز 
ن ي ـدر ا. باشـد   ي مـي ب عـامل  ين ضـر  يشتري ب يصفات دارا 

 مـاكس ي با اسـتفاده از روش وار ها  پژوهش چرخش عامل

(Varimax) بــه شــكل هــا  ان عامــليــرات را مييــ كــه تغ 
 6 و   5 هـاي   جـدول . كند، انجـام شـد       مي عيكنواخت توز ي
انس ي ـزان وار ي ـم. دهـد    مي  را نشان  ها    ه به عامل  يج تجز ينتا
ت آن ي ـ اهمهنـده د نشـان ) انسيدرصد وار( هر عامل  ينسب

 اسـت و بـه      يانس كل صـفات مـورد بررس ـ      يعامل در وار  
ه هفـت عامـل     ي ـن تجز ي ـدر ا . شود   مي انيصورت درصد ب  

ك بودنـد   ي ـشـتر از    يژه آنها ب  ير و ي و مستقل كه مقاد    ياصل
ه ي ـانس كـل را توج    ي درصد وار  16/83 درمجموعتوانستند  

ــدينما ــه  . ن ــفات قطرتن ــل اول ص ــاع  در عام  30(در ارتف
 در خـار  تعـداد ،  ي، ارتفاع درخت، عادت رشـد     )متر  يسانت
، شكل برگ، طول بـرگ، عـرض         شاخه طولمتر   ي سانت 15

طـول دم   ،  وهيوزن م وه،  يبرگ، طول دمبرگ، طول و قطر م      
وه و  ي ـ شكل م  ،وزن بذر ،  طول بذر ،  وهيقطر گوشت م  ،  وهيم

pH  زان خـار در شـاخه، بـا        ي ـب مثبت و صـفت م     ي با ضرا
انس كل  ي درصد از وار   27/45  قرار گرفتند كه   يب منف يضر

  در ارتفـاع    قطرتنـه  در عامل دوم صـفات    . ه كردند يرا توج 
 ب مثبـت  يبـا ضـرا   ، طول خار و قطر بـذر        )متر    يسانت120(

ه ي ـانس كـل را توج    ي ـ درصد از وار   20/10قرار گرفتند كه    
ــد ــول . كردن ــد محل ــواد جام ــصــفات م ــل يدي و اس ته قاب

 53/7 سـوم،  ي، در گـروه عـامل     يب منف يون با ضرا  يتراسيت
عامل چهارم شامل   . ه كردند يانس كل را توج   يدرصد از وار  

و نسبت طـول بـه قطـر         يب منف يبا ضر صفات نوك برگ    
،  مثبـت  يب عـامل  يبا ضـرا  وه و نسبت طول به قطر بذر        يم

. انس كـل را بـه خـود اختصـاص داد          ي درصد از وار   50/6
 45/5 ي منف ـ بي ضـر  وه با يعامل پنجم شامل صفت طعم م     

صفت دندانه برگ و    . ه كرد يانس كل را توج   يدرصد از وار  
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، در گـروه    ب مثبـت  يبـا ضـرا   نسبت طول به عرض بـرگ       
انس كل را   ي درصد از وار   39/4 ششم قرار گرفتند و      يعامل

در گروه عامل هفتم صفت رنـگ       . به خود اختصاص دادند   
 درصد از   81/3 مثبت قرار گرفت كه      يب عامل يبرگ با ضر  

 ،هـا     ه عامـل  ي ـ توجه بـه تجز    با. ه كرد يانس كل را توج   يوار
 را عامل اول با ها  پين تفاوت ژنوتيشتريتوان گفت كه ب    مي

. جاد كـرده اسـت    ي ا ها    پين ژنوت ي درصد ب  27/45انس  يوار
 ـ  يجاد تفاوت اصل  يتواند عوامل ا     مي ها    ه عامل يتجز ن ي را ب
 صفت 30 توانست يه عاملي مشخص كند و تجز  ها    پيژنوت

ان كنـد كـه     ي ـ ب ي فاكتور اصل  7ت   را به صور   يابيمورد ارز 
انس يه وار ين سهم را در توج    يشتري اول و دوم ب    يها    فاكتور
 . اند  داشته

 
 ها  ه عامليكار رفته در تجز ن صفات بهي بيب همبستگي ضرا-4جدول 

LSH AL LC LS SN PL R1 LL LW SL SB GH TH TD2 TD1 صفت
     1 **81/0 TD2 
    1 **53/0 **86/0 TH 

   1 **45/0-**46/0-**51/0-GH 
  1 26/0**50/0-06/0 *30/0- SB 
  1**79/0 10/0*31/0- 17/0 14/0- SL 
  1**40/0-**53/0-*36/0-**60/0 10/0 **49/0 LW 
  1**94/0**39/0-**54/0-**45/0-**67/0 15/0 **52/0 LL 
  123/0-**53/0-17/0 20/0 20/0-03/0- 07/0 10/0- R1 
  119/0-**90/0**85/0**50/0-**60/0-**45/0-**75/0 14/0 **57/0 PL 
  1**60/006/0**56/0-**50/0-**80/0 **80/0 25/0**45/0-10/0 24/0- SN 
 1 08/0**38/0-19/0**49/0-**49/0-04/0 70/0 19/0*30/0- *32/0- **40/0-LS 
1 006/0-26/001/0-04/0-04/0-03/0-09/0 23/0 10/004/0- 04/0- 001/0-LC 

1 22/0-07/0 05/0-24/0-19/0-11/0-05/0-10/0- 12/0- 13/019/0- 09/0-  11/0- AL 
122/0-09/024/0- 26/0-**49/019/0*34/025/023/0- *31/0 07/0-**60/0 24/0  **43/0 LSH 

**65/022/0-02/0-**42/0-**53/0-**93/019/0-**82/0**78/0.**43/0-**56/0-*33/0-**76/0 16/0  **62/0 SL 
**52/017/0-03/0-**44/0-**46/0-**89/020/0-**80/0**76/0*35/0 **51/0-*33/0-**74/0 17/0  **63/0 SD 

25/025/0-11/006/0- **47/0-**47/013/0**4/028/0*35/0- *36/0 26/0-*33/0 07/0 21/0 R2 
**46/016/0-06/0*35/0- *36/0**70/014/0-**71/0**66/024/0- **42/0-28/0-**66/0 16/0 **58/0 SWe 
**53/019/0-02/0-**40/0-**52/0-**90/0-21/0-**81/0**78/0**41/0-**56/0-*33/0-**79/0 17/0 **66/0 FL 
**63/018/0-03/0-**34/0-**53/0-**90/021/0-**81/0**77/0**42/0-**56/0-33/0-**79/0 18/0 **66/0 FD 

006/022/0-90/009/0 08/018/009/015/0-14/0-10/0 15/0 07/026/0- 21/0- *37/0- R3 
**51/018/0-01/0-**40/0-**52/0-**90/019/0-**83/0**78/0**41/0-**56/0-*33/0-**78/0 18/0 **65/0 FWe 

25/025/0-02/0**53/0-**47/0-**72/015/0-**75/0**80/0*34/0- **48/0-**39/0-**41/0 08/0  *32/0 SL 
16/005/0-01/0-**38/0-*31/0-**64/019/0-**66/0**63/0*36/0- **38/0-*34/0-**57/0 21/0  **54/0 FFD 

*35/0-05/0 *32/008/0 15/026/0-20/0-24/0-15/0-06/0- 13/0 11/0*32/0- 15/0-  24/0- FF 
**42/014/0-14/0**46/0-**39/0-**75/024/0-**72/0**70/0*37/0- **46/0-21/0-**58/0 04/0  **48/0 FSh 
**56/0*36/0-05/0-*33/0- *37/0-**85/013/0-**73/0**68/026/0- **46/0-*34/0-**75/0 *30/0  **64/0  pH 

24/004/0 07/0-04/0 *33/0-19/015/0-09/010/0*30/0- **41/0-004/0*32/0 15/0 28/0  TSS 
11/004/0-05/0-07/0- 02/016/0-02/0-20/0-17/0-20/0- 04/0- 16/0-21/0- 13/0- 27/0-  TA 
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 ها  ه عامليتجز رفته در كار ن صفات بهي بيب همبستگي ضرا-4ادامه جدول 
TA TSS pH FS FF FFD FSL FW R3 FD FL SW R2 SD SL صفت

      1 SL 

     1 **97/0SD 

    1 *30/0 **45/0R2 

    125/0 **83/0**82/0SW 

   1 **85/0**39/0**96/0**98/0FL 
  1 **99/0**84/0*36/0 **97/0**98/0FD 
  1**38/0-*31/0-22/0- *30/0 *34/0-25/0- R3 
  1*34/0**98/0 **98/0**84/0**40/0**96/0**97/0FW 
  1**60/002/0-**56/0 **60/0**48/0**51/0**60/0**65/0SL 
  1**51/0**76/0**61/0-**75/0 **73/0**60/014/0 **70/0**69/0FFD

  103/0-04/0*29/0-10/0*30/0- *29/0-26/0- 12/0 *30/0-26/0- FF 
 1 03/0**82/0**61/0**84/0**38/0-**84/0 **83/0**70/0*32/0 **82/0**83/0FS 
1 **68/0 *33/0-**58/0**56/0**84/015/0-**85/0 **86/0**67/0*33/0 **85/0**87/0pH 

1 20/020/0 *33/0-07/008/026/026/0-27/0 23/0 19/0 18/0 22/0 24/0 TSS 
1*37/018/0-**44/0-27/0-**46/0-10/027/0-10/0-28/0- 26/0- 22/0- *34/0 22/0- 01/0- TA 

 %5 در سطح احتمال دار  يمعن*: ، %1حتمال  در سطح ادار  يمعن**: 
 
 

 ي عامل اصل7 يها برا انسي واري تجمعژه و درصدير ويمقاد -5 جدول
ها  عامل ژهير ويمقاد  انسي واردرصدبه ژه ير ويمقاد  انسي واري تجمعدرصد   
1 48/1427/4527/45  
2 26/320/10  47/55  
3 41/253/7  01/63  
4 08/250/650/69  
5 47/145/5  96/74  
6 40/139/435/79  
722/181/316/83  
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 ها  ه به عامليج تجزي نتا-6جدول 
 يب عامليضرا

 صفت
1234 5 6 7 

 cm30(  **77/055/005/0-08/0- 15/0- 009/0- 10/0( در ارتفاعتنهقطر
 cm120( 35/0**81/009/0-0004/0- 26/0- 20/0- 06/0 ( ارتفاع  درتنهقطر

 04/0 06/0 -07/0 008/0-88/030/019/0** ارتفاع درخت
 04/0 08/0 -13/0 07/0-84/033/015/0** ي رشدعادت

 -05/0 005/0 24/0 48/037/021/0-61/0** در شاخه زان خاريم
 -18/0 -12/0 28/0 58/029/018/0**-45/0 طول خار

 08/0 -05/0 30/0 58/052/039/010/0** شاخه cm15در  خارتعداد
 05/0 49/0** -15/0 -08/0-32/0-10/0-45/0 دندانه برگ
 68/0** 15/0 09/0 05/032/039/0-03/0 رنگ برگ
 -05/0 -13/0 -24/0 -66/0**-03/0-11/0-18/0 نوك برگ
 10/0 19/0 -31/0 27/0-55/013/033/0** شكل برگ
 -16/0 -21/0 008/0 13/007/0-86/021/0** طول برگ

 -04/0 -36/0 03/0 -21/004/0-81/026/0**  برگعرض
 -35/0 56/0** -01/0 34/0-22/030/0-04/0 نسبت طول به عرض برگ

 -07/0 -05/0 03/0 009/013/0-92/021/0** برگ طول دم
 -01/0 007/0 16/0 -06/0009/0-96/010/0** وهيطول م
 -009/0 09/0 16/0 -06/005/0-95/009/0** وهيقطر م

 -10/0 -27/0 -09/0 71/0**-20/0-20/0-31/0 وهينسبت طول به قطر م
 -02/0 10/0 15/0 -07/002/0-95/009/0** وهيوزن م

 -02/0 -27/0 -10/0 19/028/0-66/031/0** وهيم   دمطول 
 01/0 17/0 01/0 -39/030/0-74/002/0** وهيقطر گوشت م

 -02/0 04/0 14/0 04/006/0-95/014/0**  بذرطول
 09/0 -13/0 -18/0 -04/0-71/004/0**62/0 قطر بذر

 10/0 12/0 -38/0 52/0**-16/0-43/025/0 نسبت طول به قطر بذر
 0005/0 04/0 22/0 -11/001/0-80/002/0** وزن بذر
 41/0 08/0 -52/0** -50/011/0-19/0-27/0 وهيطعم م
 08/0 17/0 09/0 -40/003/0-80/019/0** وهيشكل م
pH **86/005/0008/0-16/0 17/0 007/0 09/0- 

 46/0 -07/0 15/0 -27/0-61/0**-28/001/0 مواد جامد محلول
 20/0 -44/0 32/0 14/0 -59/0** -14/0 -26/0 ونيتراسيته قابل تيدياس

 %1 در سطح احتمال دار  يمعن**:      
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ا ي ـ يشاوندي و فواصل خو   ها    ن شباهت ييه منظور تع  ب
 يادي آنها براساس تعداد ز    يبند     و گروه  ها    پي ژنوت يدور

در .  اسـتفاده شـد    يبنـد     خوشها فاكتور از روش     يصفت  
 يبنـد     مي تقس ـ ي اصـل  خوشـه  به دو    ها    پي ژنوت 25فاصله  

 خوشه و در    ي هند يها    پي اول ژنوت  خوشهشدند كه در    
كـاهش   بـا . تنـد ران قـرار گرف   ي ـ ا يبوم يها    پيدوم ژنوت 

 يهـا  يژگ ـي براسـاس و   هـا     پي ـ، ژنوت 10 به   25فاصله از   
م ي تقس ـ خوشـه  شده به هفت     گيري     اندازه يكيمورفولوژ
ــدند ــكل ( ش ــ). 1ش ــفاتيهمچن ــه در تفكين ص ــ ك ك ي

 كه باعث شـد     يو صفات  داشتند   يتر  نقش مهم  ها    پيژنوت
د، رنــيك خوشــه قــرار بگيــ در هــا  پيــ از ژنوتيتعــداد

 47 تا   36 يها    پي اول شامل ژنوت   خوشه. مشخص شدند 
 ـ ،ندم شد ي تقس يگروه فرع  هستند كه خود به دو      در  ي ول

 ماننـد   يكي مورفولـوژ  يهـا     يژگ ـي از و  ينظر بعض  كل از 
 درشـت و تعـداد      يهـا     وهي ـاد برگ و م   يطول و عرض ز   

لازم بـه ذكـر     .  قرار گرفتند  ي اصل خوشهك  يخار كم در    
 اند    ران شده ي از كشور هند وارد ا     اه    پين ژنوت ياست كه ا  

ــ ميدرشــت ت ويــفيو بــه علــت ك شــتر يوه اكنــون در بي
عبـاس در سـطح       كشـور ماننـد بنـدر      ي جنـوب  يها    استان
ونـد  ي پ ي بـوم  يهـا     هي ـ پا يونـدك رو  ي پ عنـوان   به يعيوس
 اسـتان   يپ  بـوم   ي ـ دوم شامل هفت ژنوت    خوشه. اند    شده

 يعن ـي مشـابه    ي عـادت رشـد    يخوزستان است كـه دارا    
 بـا طعـم   ييهـا   وهي ـ ميتنـه هسـتند و دارا   گسترده و تك  

وه ي ـن شـكل م   يهمچن. باشند   مي  ملس گس  يعنيكسان  ي
ر صــفات يباشــد و از نظــر ســا   مــيدر همــه آنهــا گــرد

 ســوم شــامل شــش خوشــه.  مشــابه هســتنديتاحــدود

 اسـتان خوزسـتان     يپ بوم يپ  است كه چهار ژنوت     يژنوت
باشـند كـه از نظـر          مي  استان لرستان  يپ بوم يو دو ژنوت  

وه  ي ـ و از نظر طعـم م  تنه     اكثراً گسترده چند   يعادت رشد 
گـس هسـتند و از       ريغ گس و   نيري طعم ش  يشتر دارا يب

 شـبيه بـه هـم      اري بـرگ بس ـ   ي مورفولوژ يها    يژگينظر و 
پ است كه بـه دو      ي ژنوت 12 چهارم شامل    خوشه. هستند
 يهـا     يژگ ـيشـود و از نظـر و         مـي  مي تقس ـ ي فرع ـ خوشه
 يهـا     وهي ـ هم هستند و م     به هيار شب ي برگ بس  يلوژمورفو

 يباشند و اكثـراً دارا       مي رگسين غ يري طعم ش  يآنها دارا 
 پـنجم، فقـط از دو       خوشـه . ز هسـتند  ي ـ گـرد ر   يها    وهيم

 اســتان ي بــوميكــيل شــده اســت كــه يپ تشــكيــژنوت
  كـه  باشـد    مـي   اسـتان لرسـتان    ي بوم يگريد خوزستان و 

 بـرگ   ي مورفولـوژ  يهـا   يژگي خار كم و از نظر و      يدارا
 طعـم   ي آنهـا دارا   يهـا     وهي ـ هم هستند و م     به هيار شب يبس

پ ي ـ ششـم شـامل سـه ژنوت       خوشه. باشند   مي ملس گس 
 در  يش ـي استان خوزستان است كه از نظر مكان رو        يبوم
 ي قـرار دارنـد كـه همـه آنهـا دارا           ييايك منطقه جغراف  ي
 گيـري      صفات اندازه  يز و از نظر برخ    ي گرد و ر   يها    وهيم

پ را ي ـ هفتم، پنج ژنوتخوشه. باشند   ميشده كاملاً مشابه  
پ از اسـتان    ي ـك ژنوت ي ـدهـد كـه        مي ك گروه قرار  يدر  

 يهـا   وهيم. باشند   مي استان خوزستان  يه بوم يقلرستان و ب  
باشـند و      مـي  ر گس ين غ يري طعم ش  ي دارا ها    پين ژنوت يا

ان زي ـ از نظـر م    ؛باشـند    مي زي گرد ر  يها    وهي م ياكثراً دارا 
اد قـرار گرفتـه و از نظـر         ي ـخار در سـطح متوسـط تـا ز        

وه مشابه  ي برگ و م   يكي مورفولوژ يها    يژگي از و  ياريبس
  .هستند
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 يهفت عامل اصل با استفاده از اه كناري گيها  پي ژنوتيبند   گروه-1شكل 
 

ر  مشابه ديها  يژگي با وها  پي ژنوت،ه پلاتيدر تجز
 كه پراكنش آنها را حول محورها نددش  ك منطقه متمركزي

پلات با استفاده از دو  يه ديق تجزين تحقيدر ا. دننجس  مي

ه ي با توجه به تجز.انجام شد اول و دوم يفاكتور اصل
 47 تا 36 يها  پيژنوت، A گروه در) 2شكل (پلات  يد

ار ي بسيكيرفولوژومربوط به بندرعباس كه از نظر صفات م

 خوشه اول

  دومخوشه

چهارمخوشه   

پنجمخوشه   

 سومخوشه 

 هفتمخوشه 

 ششمخوشه 
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ج يك گروه قرار گرفتند كه نتايبه هم شباهت دارند در 
جداشدن . كند   ميتأييد را يبند  حاصل از خوشه

 آنها مبدأ شده از بندرعباس كه يبردار   نمونهيها  پيژنوت
 كه يباشد قابل توجه است در حال   مياز كشور هندوستان

 يكتريران هستند در فاصله نزدي اي كه بومها  پيه ژنوتيبق
، 35 يها  پيژنوت ، Bگروه در. گرفتندبت به هم قرار نس
23 ،28 ،12 ،6، 4 ،14 ،18 ،8، 11 ،5 ،19، 33، 7 ،3 ،29 ،
ك ي مشابه در يكي مورفولوژيها  يژگي با و10 و13، 2، 26

 ،1، 32، 25، 31 يها  پيژنوت ، Cگروهدر. گروه قرار گرفتند
ك ي ز دري از استان خوزستان و لرستان ن20 و34، 27،30

، 17 ،24 ،21 يها  پيژنوت ،D گروهدر. گروه قرار گرفتند
 يكي از صفات مورفولوژيل برخي و به دل15 و 9، 22

ر يمانند طول خار و تعداد خار به صورت جدا از سا
پ ي ژنوت، Eگروهدر. ك گروه قرار گرفتندي در ها  پيژنوت
 يها   محورييدر قسمت انتها از استان خوزستان 16

ن قطر يشتريگرفت كه ب  قرار2 و فاكتور 1اكتورمربوط به ف
 متر  ي سانت15تنه وارتفاع درخت و از نظر تعداد خار در 

زان خار را دارا ين ميشتري بها  پين تمام ژنوتيشاخه در ب
گروه متمركز  چهار در ها  پيه ژنوتي بق16پ يبجز ژنوت. بود
 در شكل با شماره مشخص ها  پيمحل ژنوت. اند  شده
  .باشد   مي1 جدول براساس كه اند  شده

پلات، نيز با استفاده از سه فاكتور اصلي          در تجزيه تري  
در اين تجزيه، پـنج     ). 3شكل  (انجام شد   اول، دوم و سوم     
هاي     بندي    كه با گروه  . توان در نظر گرفت       گروه اصلي را مي   

ازجمله ايـن كـه     . دهد    هاي زيادي را نشان مي        قبلي شباهت 
آوري شده از اسـتان هرمزگـان بـا             هاي جمع     گروه ژنوتيپ 

منشأ هند از بقيه جدا شده و در بالاي پلات در يك گـروه              
چه  اگر ها كه بومي ايران هستند،  ساير ژنوتيپ. قرار گرفتند

هايي مجزا قـرار داد ولـي بـه هـم               توان آنها را در گروه        مي
 . نزديك هستند

 

 
 

 . اول و دومي كنار با استفاده از دو عامل اصليها  پيپلات ژنوت   ديجي نتا-2شكل 
 .)باشد ي م1 جدول براساس ها  پيشماره ژنوت(
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 . ي كنار با استفاده از سه عامل اصليها  پي پلات ژنوتيج تري نتا-3شكل 

 .)باشد   مي1 جدول براساس ها  پيشماره ژنوت(
 
 بحث 
 ـ يدار    ي معن يمبستگ پژوهش، ه  ني ا در وه و  ي ـن وزن م  ي ب

ون وجـود نداشـت     يتراسيته قابل ت  يديمواد جامد محلول و اس    
ــ ــيول ــل تيدي و اســpHن ي مطــابق انتظــار ب ون يتراســيته قاب

 و مـواد    pHزان  ين م ي مشاهده شد، اما ب    يدار    ي معن يهمبستگ
 ين همبستگ يشتريب. دي نگرد دار    ي معن يجامد محلول همبستگ  

وجـود دارد كـه در   ) = r 99/0(وه ي ـقطـر م وه و ين طول ميب
ن صـفات طـول     يب. باشد   مي دار    يار معن يبس% 1سطح احتمال   

ار ي بس ـيز همبسـتگ ي ـن) = r 98/0( وهي ـبذر با طول و قطـر م 
 يوه همبستگ ين وزن بذر با وزن م     يب. اشت وجود د  يدار    يمعن
وجـود  % 1در سـطح احتمـال   ) = 84/0r (يدار  يار معن ـيبس ـ
 يتـر دارا   درشتيها  وهين است كه مي ادهنده نشان كه  شتدا

 واجد  Ziziphus جنس   يها    گونه. باشند  ي مي  بزرگتر يها    بذر
 هسـتند   ي متعـدد  يكي و مورفولوژ  يكيولوژيزيات ف يخصوص

 يهـا     طي با مح  ي سازگار ي آنها برا  ييش توانا يكه موجب افزا  

 يي ارزش غـذا ،يدر پژوهش .)Grice, 1997( گردد  ي ميابانيب
ن ث، مـواد    يتـام ير و ي نظ ييايميكوشيزي ف  و مشخصات  وهيم

صفات ن  يزان قند و همچن   يته، م يديجامد محلول، درصد اس   
 يياي ـتاني گونـه كنـار مور  يك ـي و تنـوع ژنت يكيمورفولـوژ 

(Ziziphus mauritiana Lamk) ج نشـان  ينتـا . شد يابيارز
 را از نظر صـفات      ي آشكار يها    وار تفاوت يداد كه پنج كولت   

 ـ    .  داشتند يكيمورفولوژ  تـا   9ن  يدرصد مواد جامد محلول ب
 شـده در    گيـري     ن ث انـدازه   يتـام يزان و ي درصد و م   55/12
 ر بـود  يگرم متغ 100گرم در    يلي م 63/120 تا   60/2ن  يوه ب يم
)Obeed et al., 2008( .كنار يها  پي از ژنوتي در برخالبته 

 شـده   گيري     درصد اندازه  25مواد جامد محلول تا     ران  يدر ا 
 و يابي ـارز (Ziziphus celata) عنـاب   ازاي  گونه در. است

 يهـا     يژگيبا استفاده از و     يكيت ژنت ي جمع تجزيه و تحليل  
 ي و بـرا    شـد  يبررس ـ يمي آنز يها    ستمي و س  يكيفولوژرمو
سـم بدسـت   يرفوم ي پل ـيها  مكان% 25 ،يميستم آنزيس 13
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ــد ــ .)Godt et al., 1997( آم ــا، يدر پژوهش  يكاربرده
 از صـــفات ي ســـودان و برخـــيممختلـــف كنـــار بـــو

 مانند طول و عرض     يصفات. د ش يابيارز  آن يكيمورفولوژ
وه، يرنگ م وه،يوه، شكل ميبرگ، شكل برگ، طول و قطر م

 گـل   يكير مشخصـات مورفولـوژ    ي و سـا   هـا     اندازه گلبرگ 
 با اندازه   ن پژوهش يآمده در ا   بدستج  ينتا .دش گيري    اندازه
برگ، طول و قطر     مانند طول و عرض برگ، شكل        يصفات

 ـيوه كنـار ا   ي ـوه و رنگ م   يوه، شكل م  يم ار ي تطـابق بس ـ   يران
 Saied et(كنـد     ميتأييدج پژوهش حاضر را ي و نتاشتدا

al., 2008(. موجود يها   از گونهها  وهيگر، مي ديدر پژوهش 
و  ييايميبات ش يترك شد و    يآور     جمع يدر عربستان سعود  

 يها    ديبر، اس ي، ف ها    دراتي مختلف مانند كربوه   يبات آل يترك
 ـ يهـا     دي و اس  ها    نيتامينه و انواع و   ي آم يها    ديچرب، اس   ي آل

 شـد گـزارش   .  شد گيري    اندازهوه و بذر كنار،     يموجود در م  
 يهـا     نـه يد آم ين اس ي و همچن  يم، آهن، رو  يم، پتاس يكه كلس 

ن يشـتر يك ب ي ـد گلوتام ياس ـ ك و يد آسپارت ي مانند اس  يمهم
 ,Osman & Ahmed( نار دارنـد وه كيمقدار را در بذر و م

اه كنـار   ي ـ گ يكين پـژوهش تنـوع مورفولـوژ      ي در ا  .)2009
ان ي ـ در م  يكي صفات مورفولوژ  گيري    اندازه. دي گرد يبررس
 يهـا      تفـاوت  ي مختلف كنار توانست بر مبنـا      يها    پيژنوت

 آنهـا را    يف ـي و ك  ي كم ـ يهـا     يژگ ـي از و  يموجود در برخ ـ  
مـورد مطالعـه از نظـر        كنـار    يها    پيژنوت. دي نما يبند    گروه
 يدار    ي شـده تفـاوت معن ـ     گيـري      از صفات انـدازه    ياريبس

نكـه  ي كنار، عـلاوه بـر ا      يكي تنوع مورفولوژ  يبررس. داشتند
 توسـعه   يتـر را بـرا      مرغـوب  يهـا     پيامكان انتخاب ژنوت  

ط اصـلاح آن را  يتواند شـرا    ميكند،   ميكار فراهم كشت و
شتر به  يتر، مقاومت ب  ت به يفيد محصول بالاتر، ك   ياز نظر تول  
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Abstract 

Morphological variation gives us a knowing perspective; lets us more precisely speculate 
about genetic diversity among Christ's-thorn individuals; leads us to identify and select elite 
germplasms for breeding purposes. On the other hand, biodiversity, itself, draws more attention 
by farmers, breeders, and conservation experts though such investigations. Plant organs/parts, 
e.g. leaf and fruit were sampled in three well known habitats: both qualitative and quantitative 
characteristics were measured. A completely randomized design experiment was carried out 
with10 replications In situ traits of studied trees were recorded. ANOVA revealed high 
significance of all measured characteristics indicating a large-scale diversity among the 
genotypes. For instance, fruit weight ranged 0.5-15gr. Leaf ranged 2-6.7 cm and 10-25% of total 
solution of the fruit samples comprised solute solids. Certain economic/taxonomically important 
traits were negatively-or positively correlated. The genotypes were clustered; plot analysis was 
performed for their morph and origins based on which they were finally grouped. Indian 
genotypes Collected from Hormozgan were clearly segregated from their Iranian counterparts. 
Collected genotypes in three provinces showed considerable morphological variations.  

 
Key words: Christ's-thorn, Quantitative and qualitative traits, Cluster analysis, Plot analysis.  
 

 


