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  چكيده

 شبدر به عنوان كشت قبلي بر شيوع بيماري ، چغندرقند وگندم اي، ذرت علوفهگياهان زراعي تأثير در اين تحقيق 

، گندم، شبدر و چغندرقند به عنوان اي بهاره  علوفه ذرتلسال او در. مورد بررسي قرار گرفتزگيلي چغندرقند  گال

 تكرار از نظر ميزان بقاياي گياهي، ميزان چهارهاي كامل تصادفي با  بلوكشت در قالب طرح اك صولات پيشمح

در سال دوم چغندرقند در محل آزمايش . بررسي گرديد خاك C/Nها بر نسبت  نيتروژن برگشتي به خاك و تأثير آن

به آزمايش اضافي  مصرف نيتروژن معد كيلوگرم نيتروژن اضافي و 35مصرف شامل سال قبل كشت و دو تيمار 

روژن اضافي به از كاشت محصولات مختلف و نيز كاربرد نيت زگيلي بعد شدت آلودگي بيماري گالاضافه گرديد و 

يش نشان داد كه نتايج حاصل از سال دوم آزما.  تكرار مورد بررسي قرار گرفتچهار خرد شده در هاي صورت كرت

و كاربرد شت اك داري تحت تأثير محصولات پيش طور معني  به و وزن گالخصوصيات كيفي گال ،درصد آلودگي

اي بهاره به ترتيب  از چغندرقند و ذرت علوفه  كشت چغندرقند بعددر عين حال،. قرار نگرفتنيتروژن اضافي 

 شتبيشترين و كمترين وزن گال توليد شده مربوط به ك چنين هم.  دادنشانبيشترين و كمترين درصد آلودگي را 

ثير أت رسد نظر مي طور كلي به به. بود كيلوگرم گال در هكتار 349 و 770با ترتيب  بهچغندرقند بعداز شبدر و گندم 

  . استيكسان زگيلي  لابر شدت آلودگي به بيماري گ فصل زراعي پيشينمحصولات 
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  مقدمه

ه ـوجه بـه با تـد زمستانـت چغندرقنكش در

  روز240 تا 220دود ـد در حـودن دوره رشـطولاني ب

(Hosseinpour et al. 2004).  عوامل بسياري ازجمله

ها  بيماري  وهاي هرز  علفشرايط آب و هوايي، آفات،

نند عملكرد كمي و كيفي آن را تحت تأثير قرار توا مي

 گسترش خوزستانراً در هايي كه اخي ي يكي از بيمار.دهند

يافته و هر ساله بر درصد و شدت آلودگي آن نيز افزوده 

 Mahmoudi) زگيلي چغندرقند است شود، بيماري گال مي

زگيل برگ و طوقه، تومور مرمري و تومور ريشه  .(1995

برخي از اسامي اين بيماري هستند كه اولين بار در سال 

مور يا گال نام تو  به)Trabut( ابيوت توسط تر1894

 بعداز آن اين بيماري .قند در الجزاير گزارش گرديدچغندر

در آرژانتين، اسپانيا، فلسطين، آفريقاي شمالي و آمريكا 

  .(Draycott 2006) مشاهده شد

اين بيماري در دنيا محدود به چند كشور خاص 

پاييزه كشت صورت  بهها چغندرقند  باشد كه در آن مي

اين بيماري وجود  مورد  درشود و اطلاعات محدودي مي

ين  براي اولين بار ا(Minasian 1991) ميناسيان. دارد

هاي  كاريقند چغندرمزارع  ايران، در دربيماري را 

نيز آن را در  )Ruppel( راپل .تان گزارش نمودخوزس

اروپا، آرژانتين، شمال آفريقا، فلسطين و آمريكا گزارش 

 Gouda) ران گودا و ام.)Draycott 2006( كرده است

and Emeran 2006) براي اولين بار در مصر شيوع اين 

 كمتر از يك درصد، در سال 2003بيماري را در سال 

 سه درصد گزارش 2005 و سال  يك تا دو درصد2004

  .كردند

ها بر شيوع و  گياهان پيش كاشت و بقاياي آن

 طي )Oslanja 1989( اسلانجا .شدت بيماري تأثير دارند

مانده گياهي در كنترل بيماري لكه  نوع باقي ششبررسي 

مانده  هاي باقينشان داد كه تمامي تيمار اي ذرت قهوه

داري شيوع بيماري مذكور را در  طور معني گياهي به

 بدون باقي مانده گياهي در سطح ،مقايسه با شاهد

 لازم به توضيح است كه .درصد كاهش دادند 99اطمينان 

ذرت از نظر بيواكولوژي مشابه اي  عامل بيماري لكه قهوه

 از در اين بررسي. زگيلي چغندرقند است عامل بيماري گال

تر يه مؤثربين اين مواد گياهي سبوس و كلش برنج از بق

دليل  وي اظهار داشت كه اين امر ممكن است به. بودند

ها با  هاي خاك و رقابت آن افزايش جمعيت ساپروفيت

فعاليت ميكروبي خاك و عامل بيماري و در نتيجه افزايش 

 كه CO2رقابت بين دو گروه ميكروارگانيسم و توليد 

در . باشد پارازيت داشته اتفاق افتاده خاصيت سمي براي

يك آزمايش مشخص شد كه عامل بيماري پوسيدگي 

 (Rhizoctonia solani) ريشه رايزوكتونيايي چغندرقند

ش ها گندم و جو بود كاه هايي كه كشت قبلي آن در كرت

ها ذرت،  هايي كه كشت قبلي آن  ولي در كرت،يافت

 Windels) آفتابگردان، لوبيا و سويا بود افزايش يافت

and Branter 2004) . مخلوط كردن بقاياي گياهي

 شبدرشيرين با  و چاودار، عدس،محصولاتي نظير جو

هاي پوسيدگي ريشه و ديگر  خاك در كاهش پاتوژن
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ها مخصوصاً  اياي لگومبق. زا مؤثر است عوامل بيماري

زا  يونجه تأثير زيادي در متوقف كردن عوامل بيماري

بقاياي اين گياهان موجب افزايش جمعيت . دارند

شوند كه در رقابت با عامل  هايي مي ميكروارگانيسم

 كشت گياهاني مانند .)Foster 2000( زا هستند بيماري

ني و غلات باعث كاهش شدت ذرت، سويا، سيب زمي

هاي بعدي نظير چغندرقند   ريشه در زراعتي سياهپوسيدگ

 چنين گياهاني از قبيل يونجه، لوبيا، شبدر هم. شود مي

دهند  شيرين و شبدر شيوع و شدت بيماري را افزايش مي

 Cooke) دنو نبايستي در تناوب قبل از چغندرقند قرار گير

and Scott 1998; Windels 1990). عمده تأثير 

تناوب . وژيكي عامل بيماري زا استتناوب، كنترل بيول

بر آن   شود و علاوه باعث پايداري ميكروفلور خاك مي

 زا شده و در دراز مدت منجر مانع گسترش عوامل بيماري

 Niknejad and) گردد ها مي به كاهش شديد جمعيت آن

Akbari 2002). در آزمايشات انجام شده در مورد تأثير 

زا، اختلاف زيادي در نتايج  بقاياي گياهي بر عوامل بيماري

ها مربوط به نوع خاك،  وجود دارد، كه احتمالاً اين اختلاف

، )خاكاسيديته ( C/N ،pH سرعت تجزيه بقايا، نسبت

 رها شده از بقاياي تهويه خاك، دما و رطوبت خاك، سموم

تأثير تجزيه بقاياي گياهي در اً تگياهي پوسيده و نهاي

 باشد ت ميـنتاگونيسهاي آ فعاليت ميكروارگانيسم

)Dexter and Windels 1994(.   

 كاشت پيش  بررسي اثرمنظور  بهتحقيقاين 

شبدر و  اي بهاره، ذرت علوفهمحصولات مختلف نظير 

زگيلي  ، بر روي شدت بيماري گالقبل از چغندرقند گندم

  .اجرا گرديددر استان خوزستان 

 

  ها مواد و روش

 در مركـز    1385 و   1384هاي   اين تحقيق در سال   

آزمـايش  . رزي صفي آباد دزفول اجـرا شـد       تحقيقات كشاو 

  گيـاه زراعـي گنـدم، شـبدر، ذرت    چهار كاشت باسال اول  

عنوان تيمار پيش كاشـت در        و چغندرقند به   اي بهاره  علوفه

.  تكـرار بـود    چهـار هاي كامل تصادفي با      قالب طرح بلوك  

براساس سوابق موجود، سـطح كـافي از اينوكولـوم عامـل            

 بر علاوه. ين موردنظر وجود داشت   زگيلي در زم   ماري گال بي

زمين محـل  در اين به منظور افزايش تراكم عامل بيماري،      

چغندرقند  276 لاين   ،آزمايش در سال قبل از آزمايش اول      

در اواسـط  . كـشت گرديـد  زگيلي حـساس بـود،    كه به گال 

وسيله ديـسك بـا   ه  بقاياي چغندرقند ب   84ارديبهشت سال   

سال پـس از    همان  در اواخر شهريور    . ط گرديد خاك مخلو 

آبياري اوليه اقدام به تهيه زمين محل آزمايش بـا اسـتفاده           

قبـل از كاشـت هـر گيـاه بـه           . از گاوآهن و ديسك گرديد    

خـاك از اعمـاق     مركـب    نمونه    موردنياز منظور تعيين كود  

هـا در   هاي مربوط بـه آن     متر كرت   سانتي 30-60 و   30-0

چغندرقند و شـبدر بـه ترتيـب در         .  شد هبرداشت تكرار   چهار

ــل آذر 84اواســط و اواخــر مهــر  و ذرت 84، گنــدم در اواي

كـشت  ) صورت بهاره  به (84در اواسط بهمن ماه     اي   علوفه

 اي بهـاره    علوفـه  در كشت چغندرقند، گندم و ذرت     . گرديد

نيمي از كود نيتروژن از منبع اوره قبـل از كـشت و نيمـي               
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در همه محـصولات    . رديدصورت سرك مصرف گ    ديگر به 

 از منبع سوپر فسفات تريپل و تمـام كـود           هتمام كود فسفر  

صـورت پايـه و قبـل از         پتاسيم از منبع سولفات پتاسيم بـه      

 كاشـت در تمـام      هـاي  فاصله رديف . كشت مصرف گرديد  

 مـذكور برداشت محصولات   . متر بود   سانتي 60محصولات  

در تـــاريخ مناســـب از نظـــر رســـيدگي فيزيولوژيـــك و 

  چهـار   در هر كرت از هر محـصول       .تكنولوژيك انجام شد  

طور تصادفي انتخاب و پارامترهاي      سطح يك مترمربعي به   

در . گيـري قـرار گرفـت      مربوط به عملكرد آن مورد انـدازه      

مورد گندم و شبدر عملكرد دانه، بيوماس، ميـزان نيتـروژن        

بـراي ذرت  . گيري شد آلي كاه اندازه دانه و كاه و مقدار ماده 

خصوصيات بيوماس بـرگ و سـاقه، ميـزان    اي بهاره   علوفه

آلي برگ و ساقه تعيـين       نيتروژن برگ و ساقه و مقدار ماده      

 قـسمت   پـنج گياه چغندرقنـد هنگـام برداشـت بـه        . گرديد

پهنك، دمبرگ، طوقه، ريشه و برگ خشك تقسيم گرديـد          

هـا مـورد     آلـي آن   بر وزن، ميزان نيتـروژن و مـاده        و علاوه 

چنين خصوصيات كيفي ريـشه      هم.  قرار گرفت  گيري اندازه

ــرو  ــل درصــدقند، پتاســيم، ســديم، نيت ــضره و ژاز قبي ن م

ــدازه گيــري  پــس از انــدازه. گيــري شــد قنــدملاس نيــز ان

خــصوصيات مــوردنظر، بقايــاي هــر محــصول بــه ســطح 

گيري ميزان   منظور اندازه  به. برداشت شده برگشت داده شد    

 از C/N  نـسبت آلـي خـاك و تعيـين    نيتروژن كـل و مـاده   

 0-30هاي برداشت محصولات در هر كرت از عمق          محل

 بعـد از اتمـام   .عمـل آمـد    برداري بـه   خاك نمونه متر   سانتي

هـا قـسمت قابـل برداشـت هـر محـصول،             بـرداري  نمونه

بعـداز انجـام    .هـا بـاقي مانـد     برداشت و تنها بقايا در كرت     

منظور تسهيل اختلاط بقايـاي محـصولات بـا          برداشت، به 

.  آبيـاري گرديـد    21/4/85ك، محل آزمايش در تـاريخ       خا

از گاورو شدن زمـين بـا اسـتفاده از دسـتگاه ديـسك                پس

پس از مخلـوط    . بقاياي محصولات با خاك مخلوط گرديد     

كردن بقايا با خاك بر روي زمين محل آزمـايش تـا زمـان      

 .كشت چغندرقند عمليات ديگري انجام نشد

اده از نقـاط    در سال دوم اجراي آزمـايش بـا اسـتف         

ثابتي كه قبلاً در نظر گرفته شده بـود، در محـل آزمـايش            

ــدود    ــا و ح ــايش، تكراره ــي آزم ــاد كل ــته، ابع ســال گذش

به منظور تعيين نسبت    . هاي آزمايش مشخص گرديد    كرت

C/N           و خصوصيات شيميايي خاك از دو نقطه مختلف هر 

. عمل آمـد  برداري به متري نمونه  سانتي0-30كرت از عمق 

  كيلوگرم كـود اوره    400اس نتايج آزمون خاك مقدار      اس بر

 كيلوگرم كـود  300، ) كيلوگرم نيتروژن خالص   200معادل  (

ــيم  ــولفات پتاس ــادل ( س ــوگرم 150مع  150و ) K2O كيل

 كيلـوگرم   75معـادل   ( كيلوگرم كـود سوپرفـسفات تريپـل      

P2O5 (  سـپس  . پخش گرديـد پاش  دستدر سطح آزمايش

اوي تقـسيم و در يـك      هر كرت از وسط به دو قسمت مس       

پـاش   دستهكتار اوره    كيلوگرم در    75قسمت از آن مقدار     

بنــابراين قالــب طــرح در ســال دوم آزمــايش بــه . گرديــد

طـوري كـه     بـه .  تبـديل گرديـد    ههاي يكبار خرد شد    كرت

عنـوان كـرت اصـلي و كـاربرد          محصول پيش كاشـت بـه     

. عنوان كرت فرعي در نظـر گرفتـه شـد       نيتروژن اضافي به  

و )  متـر مربـع  120معادل(  متر20×6هاي اصلي     كرت ابعاد
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 در  .بـود )  متر مربـع   60معادل(  متر 10×6هاي فرعي    كرت

بـراي  ) رقـم منـوژرم شـيرين     ( چغندرقنـد    از بذر  سال دوم 

منظـور تعيـين الگـوي گـسترش          بـه  . كاشت استفاده شـد   

بيماري در طول فصل رشد، از هر كـرت فرعـي، دو خـط              

. ور ثابت در نظر گرفته شـد      ط  متر به  هشتكاشت به طول    

طـور هفتگـي تعـداد      تا زمان برداشت به7/11/85از تاريخ   

  .گذاري شد هاي آلوده شمارش و علامت بوته

از دو رديفي صورت گرفت كه قبلاً       نهائي  برداشت  

ابتـدا  . هاي آلوده در نظر گرفته شده بود     براي شمارش بوته  

شمارش و هاي به ساقه رفته    هاي هر كرت و بوته     بوتهكل  

هـاي سـالم    تعـداد بوتـه  . هـا از خـاك خـارج گرديـد      ريشه

  وگانه توزين گرديـد   ها جدا  هاي خشك آن   شمارش و برگ  

هـاي   هريشو  ) دمبرگ +برگ +طوقه(هوايي   اندام. وزن شد 

. ندگيـري شـد   اندارهريشه خصوصيات كيفي   توزين و    سالم

هـاي خـشك،    هاي آلوده به گال بـرگ  از شمارش بوته  بعد

طـور جداگانـه بـراي هـر      ها به  هوايي، ريشه و گال آن     اندام

گيـري   هـا بـراي انـدازه      هـا و ريـشه     تك بوته وزن و گـال     

  .خصوصيات كيفي به آزمايشگاه ارسال شد

ــراي خــصوصيات وزن تــر و  آزمــايش ســال اول ب

 C/N بقايـاي گيـاهي و نـسبت      C/Nخشك كل، نـسبت     

هـاي كامــل   خـاك، مـورد تجزيــه واريـانس طـرح بلــوك    

هاي حاصـل از آزمـايش سـال         دهي قرار گرفت و دا    تصادف

هـا و   هـا، گـال   روي خصوصيات كمي و كيفـي ريـشه  دوم  

اريـانس طـرح     خاك و گيـاه، مـورد تجزيـه و         C/Nنسبت  

 مقايسه ميـانگين تيمارهـا      .هاي خرد شده قرار گرفت     كرت

  . انجام شداي دانكن  با استفاده از آزمون چند دامنه

  

 نتايج و بحث

  سال اول

  گياه C/N نسبت

 در ميزان تجزيه و ي گياهيتركيب شيميايي بقايا

بقاياي . آلي خاك بسيار مهم است پايداري محتواي مواد

 بالا داراي سرعت تجزيه C/Nبا نيتروژن كم يا نسبت 

 C/Nكمتري در مقايسه با بقاياي با نيتروژن بالا يا نسبت 

. (Aynehband 2005; Sims 2003) پايين هستند

آلي و نيتروژن در   ش كشت از نظر ميزان كربنگياهان پي

 داري داشتند  يك درصد با هم اختلاف معني احتمالسطح

كمترين ميزان اي   علوفهو ذرتبيشترين  گندم ).1جدول (

 تن در هكتار 14/3 و 58/8به ترتيب معادل را آلي   كربن

 ذرت  بهترين ميزان نيتروژن گياه مربوط پايين .ندبوددارا 

 كيلوگرم در هكتار و بالاترين ميزان آن 71  حدودبا

 كيلوگرم در هكتار 1/170 در حدودمربوط به چغندرقند 

چنين بين گياهان پيش كشت از نظر   هم.)2جدول ( بود

درصد اختلاف   سطح احتمال يك  درC/Nنسبت 

 بيشترين 7/69گندم با ). 1جدول ( داري وجود داشت معني

خود  يزان اين نسبت را به كمترين م84/20و چغندرقند با 

 با گزارش داگلاس و اين نتايج )2جدول ( اختصاص دادند

   .داردتطبيق  ).Douglas et al 1980(همكاران 
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   خاكC/Nنسبت 

 يك شاخص مناسب براي تعيين C/Nنسبت 

 ها است بيني ميزان تجزيه آن ايا و پيشـكيفيت بق

)Ruffo and Bollero 2003(.ها  اين نسبت در خاك 

 1/15 تا 1/8 بين لاًثابت و معمواي  حدودهداراي م

  Moezdelan and Savaghbi Firozabadi) باشد مي

دست آمده از  ههاي ب نتايج حاصل از تجزيه داده .(2002

برداري خاك بلافاصله بعداز برداشت گياهان پيش  نمونه

تغيير  بركشت  گياهان پيشثير أتكشت نشان داد كه 

بيشترين ). 1جدول (ت يسداري ن  خاك معنيC/Nنسبت 

اي   علوفهذرت خاك مربوط به C/Nو كمترين نسبت 

جدول ( بود 73/8  و77/9 بابه ترتيب  و چغندرقند بهاره

 كه كشت )Sims 2003(  نتايج با اظهارات سيمزاين. )2

 ،چغندرقند را در بقاياي گندم بهاره و ذرت بررسي كرده

هاي مربوط  نس دادهچنين تجزيه واريا هم.  داردمطابقت

 خاك قبل از كشت چغندرقند نشان داد كه C/Nبه نسبت 

دار اين  يير معنيتجزيه بقاياي مختلف گياهان قادر به تغ

ميانگين نسبت  2جدول ). 1جدول (نسبت نبوده است

C/N خاك را قبل از كشت چغندرقند براي تيمارهاي 

  .دهد مختلف نشان مي

  

   سال دوم

  تروژن بر بيماري گال زگيليكشت قبلي و نيتأثير 

  درصد آلودگي

شود، پيش   مشاهده مي3طور كه در جدول  همان

هاي مختلف از نظر كاهش ميزان آلودگي چغندرقند  كشت

. با يكديگر نشان ندادندداري  به بيماري گال اختلاف معني

اين كاربرد نيتروژن تأثيري در افزايش شدت  بر  علاوه

كاشت چغندرقند  عين حال در. آلودگي گال ايجاد نكرد

اي  علوفهاز ذرت  از چغندرقند و كاشت چغندرقند بعد بعد

خود   ترتيب بيشترين و كمترين آلودگي را به بهبهاره 

  ). 4جدول ( اختصاص دادند

  

  توسعه بيماري

 اولين علائم زمانروند توسعه بيماري از بررسي 

خر اوا(تا برداشت چغندرقند ) اواسط اسفند(ظهور بيماري 

اي نشان داد كه با نزديك  به فواصل دو هفته) ارديبهشت

شدن به آخر فصل پيشرفت و توسعه بيماري بيشتر 

طوري كه بيشترين آلودگي در زمان برداشت  گردد، به مي

دار نشدن  دليل معني به). 1 شكل( آيد وجود مي چغندرقند به

هاي مختلف و كاربرد نيتروژن اضافي بر  اثر پيش كشت

آلودگي چغندرقند به اين بيماري، از ميانگين كليه ميزان 

ها و تكرارهاي مختلف براي رسم  مشاهدات در كرت

  .نمودار توسعه بيماري استفاده گرديد

  

  وزن گال

همانند درصد آلودگي، بين گياهان پيش كشت 

. داري از نظر تأثير بر وزن گال وجود نداشت اختلاف معني

افي و اثر متقابل نيتروژن چنين اثر كاربرد نيتروژن اض هم
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 با وجود ).3جدول ( دار نگرديد  گياهان پيش كشت معنيو

 و 770از شبدر و گندم با توليد   كشت چغندرقند بعد اين

رين و كمترين  كيلوگرم گال در هكتار به ترتيب بيشت349

معرف  در واقع وزن گال ).4جدول ( وزن گال را داشت

هر چند كه يب باشد، به اين ترت شدت آلودگي مي

 شدت آلودگي بعدداري مشاهده نشد ولي  اختلافات معني

 برخوردار بودكمترين مقدار  از كشت گندم پيشو  تيمار از 

شدت برعكس شبدر از گندم  و كشت چغندرقند بعد

  .را كاهش دادبيماري 

  

  خصوصيات كيفي گال 

هاي  دار نبودن اثر پيش كشت عنيدليل م به

رد نيتروژن اضافي و اثر متقابل كارب و هم چنين مختلف

، از ميانگين كل )3جدول (ها بر خصوصيات كيفي گال  آن

ها با  آزمايش براي خصوصيات كيفي گال و مقايسه آن

درصدقند، . خصوصيات كيفي ريشه چغندرقند استفاده شد

 63/0ترتيب  ميزان سديم، پتاسيم و نيتروژن مضره گال به

 گرم 100والان در  ياك  ميلي3/2 و 6/15، 5/3درصد، 

گال و مقادير فوق براي ريشه چغندرقند در سطح تر  وزن

 1/2 و 4/4، 1/2 درصد، 5/13ترتيب  كل آزمايش به

. ريشه چغندرقند بودخمير  گرم 100والان در  اكي ميلي

شود، درصد قند گال نسبت  طوري كه مشاهده مي همان

و ميزان سديم، كمتر  درصد 9/12به ريشه در حدود 

، 166ترتيب  تاسيم و نيتروزن مضره آن نسبت به ريشه بهپ

هاي  بنابراين ناخالصي. باشد ميبيشتر  درصد 109 و 375

 و فاقد گال بيشتر از ريشه و درصدقند آن ناچيز بوده

با نتايج ها  اين يافتهباشد كه  ارزش تكنولوژيكي مي

   .مطابقت دارد (1995) محمودي

  

  چغندرقنداز برداشت   خاك بعدC/Nنسبت 

  خاك تحت تأثير كشت چغندرقند بعدC/Nنسبت 

 به عبارت ديگر نسبت . از محصولات مختلف قرار نگرفت

C/Nغيير چنداني پيدا نكردخاك قبل و بعداز چغندرقند ت .

 تأثيري بر تغيير اين كاربرد نيتروزن اضافي نيز بر  علاوه

ميانگين كل آزمايش براي ). 3جدول ( اين نسبت نداشت

 بلافاصله پس از برداشت محصولات پيش C/Nت نسب

 و )2جدول ( از كاشت چغندرقند ، قبل)2جدول ( كاشت

 59/8، 28/9ترتيب  به) 4جدول (از برداشت چغندرقند   پس

شود، روند  طوري كه مشاهده مي همان. بود 44/8و 

از برداشت محصولات پيش   بعدC/Nتغييرات نسبت 

د و ـباش د كاهشي مياز برداشت چغندرقن كاشت تا بعد

ن در ـاي است كه زمي بيشترين كاهش مربوط به دوره

 دـبن هـ آين.تـوده اسـان بـابستـاي بالاي تـرض دمـمع

 Rasmussen 1991(نز ـوليـوسن و كـ و راسم(2005)

and Collins( يكي از . چنين نتايجي دست يافتند نيز به

زايش دلايل اصلي كاهش اين نسبت در شرايط تابستان اف

علاوه  هب. باشد دما و افزايش جوامع ميكروبي خاك مي

نقش بافت خاك را نبايد ناديده گرفت؛ زيرا بيشترين و 

ترتيب در شن، رس و  كمترين قابليت تجزيه كربن به

آلي خاك بلافاصله   ميزان كربن. سيلت گزارش شده است

از كاشت   از برداشت محصولات پيش كاشت، قبل  پس
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، 74/0ترتيب  از برداشت چغندرقند به سچغندرقند و پ

 درصد و مقادير نيتروزن خاك براي 71/0 و 73/0

 درصد 084/0 و 086/0، /081ترتيب  هاي فوق به زمان

آلي و افزايش نيتروژن   بنابراين كاهش كربن. بوده است

خاك در فاصله زماني بين برداشت محصولات پيش 

 C/Nكاشت و كاشت چغندرقند موجب كاهش نسبت 

در حالي كه اين نسبت تحت تأثير كشت . خاك شده است

  . چغندرقند قرار نگرفته است

  

  گيري نهايي نتيجه

دست آمده از اين آزمايش نشان داد كه  هنتايج ب

اگرچه محصولات پيش كاشت از نظر ميزان بيوماس، 

 بقاياي برگشتي به خاك با يكديگر C/Nنيتروژن و 

يزان كاهش شدت آلودگي تفاوت دارند، اما تأثيري بر م

بنابراين با توجه به شرايط اين . زگيلي ندارند  بيماري گال

از هريك از محصولات  آزمايش، كشت چغندرقند بعد

شبدر، ذرت و گندم قابل توصيه بوده و نتايج يكساني 

  .دايجاد خواهد كر
  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

   فصل رشد در چغندرقندنمودار روند درصد آلودگي به بيماري گال زگيلي طي  1شكل 

  

  

  )1384(گيري شده در برداشت سال اول تجزيه واريانس خصوصيات اندازه 1جدول 

 
منابع 

  تغييرات

درجه 

  آزادي

وزن خشك  تر كل وزن

 كل

 خاك بعداز  C/N  گياه C/N كربن گياه  نيتروژن گياه

برداشت محصولات 

 مختلف

C/N از  خاك قبل  

  كشت چغندرقند

ns 95/6  ns 12/3  ns 79/644  *03/1  ns  3  بلوك
 34/19  

ns 42/0  ns 02/0  

  /.ns 97/0    ns 36  07/1657**  88/25**  01/6814**  04/78**  74/361**  3 تيمار

  20/0 30/0  01/13  26/0  47/228  98/0  55/3  9  خطا

 دار  و غيرمعني يك درصد و پنج درصد به ترتيب معني دار در سطوح احتمال ns و **، *

ي
دگ

لو
د آ

ص
در

 

ي
دگ

آلو
د 

ص
در

 

 روزهاي پس از كشتتاريخ و 
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  )1384(برداشت سال اول  درچغندرقندخصوصيات اندازه گيري شده در   ميانگينمقايسه 2 جدول

  
  وزن تر كل  تيمار

 )تن در هكتار(

  وزن خشك كل

 )تن در هكتار(

 نيتروژن گياه

 )تن در هكتار(

  كربن گياه

 )تن در هكتار(

C/N گياه   C/N  خاك بعداز 

  برداشت

   محصولات مختلف

C/N از   خاك قبل

  كشت چغندرقند

اي   علوفهذرت

 بهاره

c 11/13  c 27/6  c 71  b 14/3  b 11/45  a 77/9  a 78/8  

  b 23/17  a 53/16  b 124  a 58/8  a 70/69  ab 61/9  a 62/8 گندم 

  d 14/9  b 08/9  b 5/105  b 90/3  c 13/37  ab 01/9  a 80/8 شبدر 

  a 31  b 88/8  a 1/170  b 55/3  d 84/20  b 73/8  a 16/8 چغندرقند 

  )آزمون دانكن(دار هستند  هاي با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني يانگيندر هر ستون م

  

  

  )1385(در برداشت سال دومدر چغندرقند گيري شده  تجزيه واريانس خصوصيات اندازه 3جدول 

  

درجه   منابع تغيرات

  آزادي

  وزن گال  درصد آلودگي

 

درصد قند 

 گال

نيتروژن مضره   پتاسيم گال  سديم گال

 گال

C/Nبعد از  خاك   

  برداشت چغندرقند

  ns 882328  ns 26/0  ns 51/3  *33/74  ns 31/2  ns 95/0  4*  3  بلوك

  A 3  ns 71/0  ns  288733  ns 10/0  ns 23/2  ns 03/28  ns 07/1  ns 24/0فاكتور 

  a 9  77/0  297206  49/0  38/1  07/18  14/1  72/0ي خطا

  B 1  ns 47/0  ns 67988  ns 002/0  ns 01/0  ns 95/4  ns 948/0  ns 06/0فاكتور 

AB 3  ns 59/0  ns 123575  ns 67/0  ns 99/2  ns 16/76  ns 06/1  ns 49/0  

  b 12  71/0  264602  35/0  58/2  34/43  63/1  01/1ي خطا

* ،nsدار غير معني و ه ترتيب معني دار در سطح احتمال پنج درصد ب  

  

  

  )1385(اشت سال دومبرددر  در چغندرقندگيري شده  خصوصيات اندازه ميانگين 4 جدول

 
درصد   تيمار  نيتروژن مضره گال  پتاسيم گال   سديم گال

  آلودگي

  وزن گال

 در كيلوگرم(

 )هكتار

درصد قند 

  ) گرم ريشه100ميلي اكي والان گرم در ( گال

C/Nخاك بعد از   

 چغندرقند  برداشت

اي  ذرت علوفه

  بهاره

a6  a390  a66/0  a56/2  a39/13  a79/1  a27/8  

  a7/6  a349  a72/0  a30/4  a97/17  a49/2  a39/8  گندم

  a2/8  a770  a63/0  a77/3  a48/15  a34/2  a68/8  شبدر

  a5/9  a526  a46/0  a38/3  a70/15  a63/2  a44/8  چغندرقند

  تيمار نيتروژن                             

  a8/6   a555   a62/0  a52/3  a24/15  a14/2  a49/8  نيتروژن صفر

  a1/8  a463  a63/0  a47/3  a03/16  a79/2  a40/8  35نيتروژن 

  دار هستند  اختلاف معني فاقدهاي با حروف مشترك در هر ستون و در هر فاكتور ميانگين
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