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  1-13): 1(20چغندرقند  .بذر منوژرم چغندرقند عملكرد و خصوصيات كيفي

  

  چكيده

كشت روي خصوصيات كيفي و كمي بذر  ه و فاصلةچريش  ثير دو عامل وزنأت اين بررسي جهت تعيين نحوة

كشاورزي   درايستگاه تحقيقات 1378و  1377اي هسال چغندرقند طي  9597منوژرم ژنتيكي رقم چغندرقند 

گـرم  200تا  100مختلف (كمتر از يكصدگرم،  ه با سه اندازةچريش  . در اين مطالعه، وزنگرديداردبيل اجرا 

فرعي  كرت درمتر)  سانتي60و  50، 40سطح(  ها با سه اصلي و فاصلة بين بوته  كرت درگرم) 300تا  200و

. بررسـي قـرار گرفـت   مورد  تكرار   اي كامل تصادفي با پنجهبلوك قالبهاي خردشده در  كرت طرحدر قالب 

زنـي)،   واختي جوانـه و يكن  كيفي(سرعت شناسي بوته، صفات طرح شامل صفات ريخت  در اين اهگيري اندازه

هـا،   داد كـه تغييـر در فاصـله بـين بوتـه       حاصل نشان  بذر و درصد بذرمنوژرم بود. نتايج نحوة توزيع اندازة

داري  بذر دربوته تأثير معنـي  فرعي و عملكرد ترتيب درسطح احتمال پنج و يك درصد بر روي تعداد شاخه به

داد.   افـزايش درصـد  43معـادل    بوته را بذر در  ر عملكردمت سانتي60به  40ها از  . افزايش فاصلة بوتهدارد

آنجا عملكرد  متر) و از ميلي 5/4تا  5/3(با قطر بين  استاندارد ريشه موجب افزايش سهم بذور  افزايش وزن

زنـي و يكنـواختي    حال، كاهش سرعت جوانـه  درصد) و درعين11ميزان   (به زني به جوانه استاندارد قادر بذر

بوته) با افزايش سـهم بـذوري بـا قطـر      (كاهش تراكم ها د. ازسوي ديگر، افزايش فاصله بوتهزني ش جوانه

 زني همـراه  به جوانه استاندارد قادر زني و كاهش عملكرد بذر متر، سرعت و يكنواختي جوانه ميلي5/4از  بيش

بـه   استاندارد قـادر كيلوگرم درهكتار) و بذر 1208( د. درمجموع، در اين بررسي بيشترين عملكرد بذرخامبو

گـرم در فاصلةكشـت    300تـا   200هايي بـه وزن   هچكيلوگرم درهكتار) با كاشت ريش 16/229زني( جوانه

  دست آمد. متر به سانتي60

  عملكرد بذر ه،چريش وزن فاصلةكشت، چغندرقند،, تراكم بوته ,بذر منوژرم اردبيل,هاي كليدي:  واژه
 

                                                
 مؤسسه تحقيقات چغندرقند علمي عضو هيأت  - 1

 و نهال ثبت و گواهي بذر تحقيقات علمي مؤسسه عضو هيأت - 2

  انشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشتعضو هيئت علمي د – 3

 



 ..... ثير وزن ريشه و فاصله كشت أبررسي ت     2

  مقدمه

و  1بذري  هاي هاولية ريشچ كه رشد وجود اين با

دوم تنهـا بـه    هوايي چغندرقنـد در سـال    ايهظهور اندام

 هـا وابسـته اسـت    گـرم از ذخـاير ريشـچه   16تـا   فتـه

)Balan et al. 1991(تأثير قابـل  دموضوع نباي ؛ اما اين 

ها روي ميزان توليد بذر چغندرقند را  توجه اندازه ريشچه 

ي متعدد ها از پژوهش الشعاع قرار دهد. نتايج حاصل تحت

 رشد و عملكـرد بـذر در اثـر بـزرگ      مؤيد افزايش ميزان

 .Saini et al(هـاي بـذري اسـت     شدن انـدازة ريشـچه   

1977; Balan et al. 1978; Nicolau 1978; 

Podlaski 1987b(تـوان   داشت كه مي  توجه د. البته باي

  سهولت بـا افـزايش تـراكم    ها را به كاهش اندازة ريشچه

ه تـأثير  ـك ـ دون آنــ ـكرد ب م جبراندو  گياهي در سال

 ــاي ك ـهيـژگ ــروي وي ئيسو  ـ  ذر داشـته ـيفي ب  اشدـب

)Balan and Zagorodnii 1986.( در روش كشــت 

هايي با وزن  است كه ريشچه  انتقالي نيز نشان داده شده 

سيلو اندازة مناسبي بـوده و  نگهداري در گرم جهت 200

خبنـدان  شـدت از ي   گـرم) بـه  600( بزرگتـر   هاي ريشچه

  . )Korzhenko and Tretyak 1980( بينند صدمه مي

بـــا كاشـــت   (1986)بـــالان و زاگرودنـــي 

ــچه ــدازة    ريش ــا دو ان ــايي ب ــرم و  50-300ه  -800گ

ــوي  150 ــي دو الگــ ــرم طــ ــت  گــ و  70*35كاشــ

هـا   متر نشان داد كه افزايش اندازه ريشچه سانتي70*70

                                                
 هـاي بـذري   در روش انتقالي توليد بذر چغندرقند، ريشـچه  - 1

)Stecklingگـرم اطـلاق    250-100هايي با وزن تقريبـي   ) به ريشه

دوم كشـت    ذراني جهت توليد بـذر در سـال  گاز زمستان شود كه پس مي

   شوند. مي

ان بذر (ميز بذر بر افزايش عملكرد  علاوه ها بوته  و تراكم

تـن درهكتـار)،   37/2و  83/1ترتيب معادل  شده به توليد

ــ روي خصوصــيات رشــد ــؤثر ب ــه نيــز م ـــبوت ا ـوده و ب

 ـ  اهش تـراكم ـو ك ـ  چهـش وزن ريشـزايـاف  ــب ر ـوته، ب

 ولـده و ط ــشـاخه افـزوده ش ـ   ندـهاي چ هـوتـداد بـتع

يابـد.   روز كـاهش مـي  شـش  تـا   چهــار دهي ـگل  دورة 

ـــپ ــا كــ ـ (Podlaski 1987b)كيـودلاسـ اشت ـبـ

 ـ   هـاي   چهـريش ، 50*50و  30*30راكم ـبـذري در دو ت

 ـ  راكمـزايش تـداد كه اف  نشان  بـذر در  ردـوته عملك ــب

ش داد. ـاه ــك در بوتـه  رمـگ3/13ه ـب 2/34وته را از ـب

 ـ  نيـز   )Bordei and Tapus 1981( وسـبـوردي و تاپ

پـنج  بـه   سـه بوته از   گزارش دادند كه با افزايش تراكم

كيلـوگرم   970بـه   710بذر از  وته در مترمربع، عملكردب

 Kaw and Mir)درهكتار افـزايش يافـت. كـاو و ميـر    

طريـق تغييـر در    بوته را از  تأثير تغيير در تراكم (1975

متــر)  ســانتي75و  60، 45، 30( هـا  فواصـل بــين رديــف 

دادنـد كـه دسـتيابي بـه حـداكثر       مطالعه كرده و نشـان 

ر تستفاده از فواصل رديف باريـك بذر منوط به ا عملكرد

بـذر بـه كاشـت     است. در اين بررسي، بيشترين عملكرد

تن درهكتـار) و  60/1(30ها با فواصل بين رديف   ريشچه

  تن درهكتار) تعلق داشت.52/2متر( سانتي45

ــد،     ــذر چغندرقن ــي ب ــيات كيف ــر خصوص از نظ

، روش و  بوتـه، وزن ريشـچه   زراعي ماننـد تـراكم   عوامل

ت و نيـز اسـتفاده از موادشـيميايي ازطريـق     تاريخ برداش

هـا دارنـد،    ري كه روي يكنـواختي رسـيدگي بوتـه   ـتأثي

 باشـند   تواننـد روي ايـن خصوصـيات تـأثير داشـته      مـي 
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)Bordei and Tapus 1981(پودلاسكي .)Podlaski 

1987a( به  150ها از  داد كه افزايش وزن ريشچه نشان

زنـي   جوانـه  رصدبر افزايش عملكردبذر، د گرم علاوه700

دهد. اين درحـالي اسـت    مي  را نيز افزايشتوليدي بذور 

با آزمـايش روي چهـار    (1977) كه، سايني و همكاران

،  دريافتند كه افزايش وزن ريشچه  اندازة متفاوت ريشچه

كيفي بذر نظيـر   تأثيري روي رسيدگي بذر و خصوصيات

كات و گذارد. اس زني بذر باقي نمي دانه و جوانه وزن هزار

بااسـتفاده از دو   )Scott and Longden 1973(لانگدن

متـر، گـزارش دادنـد كـه      سـانتي 50و  25رديـف    فاصله

بر افزايش  لاوهـر عتاريكـف بـل رديـواصـاده از فـاستف

زني بذرحاصل را نيـز افـزايش    بذر، ميزان جوانه عملكرد

 Lachowski and(دهد. اما، لاكوفسكي و هوويكي مي

Howwicki 1973( رديف   گيري از فواصل بين با بهره

  متر، گزارش دادند كه افزايش تـراكم  سانتي60و  50، 40

بوته، تأثيري روي صفاتي چون خلـوص فيزيكـي، وزن   

  كيفي بذر ندارد. دانه و ساير خصوصيات هزار

در توليـد بـذر     باتوجه به اهميت انـدازة ريشـچه  

بـر ميـزان   تأثير اين ويژگي  چغندرقند و آگاهي از نحوة

سـطوح   هم چنـين اثـر  توليد و خصوصيات كيفي بذر و 

هاي  ترين روش از عمده  يكي بعنوانبوته   مختلف تراكم

اين بررسي،  ,بذري  هاي تعديل اختلاف در اندازة ريشچه

و   هدف دستيابي به روابط موجـود بـين وزن ريشـچه    با

 بوته با خصوصيات كمي و كيفي بذر چغندرقند به  تراكم

مركـز  ايسـتگاه تحقيقـات كشـاورزي    سال در  دو مدت 

  د. گردياردبيل اجرا  در توليد بذر تجارتي چغندرقند

  ها مواد و روش

 اي خردشــدههكــرت طــرحدر ايــن آزمــايش از 

، 78و  1377اي هتكرار طي سـال   پلات) با پنج (اسپليت

 طول درجه48(با  در ايستگاه تحقيقات كشاورزي اردبيل

ــرض 30و  ــرقي و ع ــه ش ــايي  دقيق ــه و 38جغرافي درج

، )W(شمالي) استفاده شد. وزن ريشـچه عرض دقيقه 30

بـين   )W2( گـرم، 100كمتر از )W1( سطحاز سه   مركب

در كـرت   گرم300تا  200بين  )W3( گرم و200تا  100

 )D( روي خطـوط كشـت   هـا  ؛ و فاصلة بين بوتـه اصلي

متر  سانتيD2( 50( متر، سانتي40)D1( سطحاز سه   مركب

شـدند. در  در كرت فرعـي منظـور   متر  سانتيD3( 60( و

طـي   اجراي طـرح  اطلاعات هواشناسي منطقة 1جدول 

  است.  اي اجراي آزمايش نشان داده شدههسال

 در دهـة  9597هاي رقم منوژرم  كاشت ريشچه

صورت دستي صورت پذيرفت.  سال به دوم فروردين هر

ــوگرم  100صــورت مخلــوط شــامل   كودپاشــي بــه كيل

درهكتـار   خالصكيلـوگرم فسـفر  100و  صخـال  نيتروژن

هـرز   ايهكاشت انجام و دوبار نيـز علـف   از عمليات  قبل

وجين شده و در چهار يـا پـنج نوبـت آبيـاري برحسـب      

 هانيازگياه انجام پذيرفت. هرسال محصول بذر هر تيمار

ــس  در دهــة ــرداد برداشــت و پ هفتــه،  از يــك  ســوم م

  خرمنكوبي شد.

اشت به طول ك  فرعي شامل شش خط  هر كرت

 ايـن   متر بود. باتوجه بـه  سانتي65متر و به فواصل  شش

نظـر   كاشـت در ان فرعـي فاصـلة    ايهكه در بين كـرت 

ها جهت تعيـين صـفات    برداري بود، لذا نمونه گرفته نشده
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شناسي بوتـه از پـنج بوتـه و در دو خـط حاشـيه       ريخت

از برداشـت،    روز قبـل  صورت تصادفي انجام شد. يك به

 اهبوتـه  اصلي و تعداد شـاخةجانبي در  اد شاخةصفات تعد

گيـري   ها اندازه دانة هريك از بوته ثبت و سپس عملكرد

ابتـدا و  متـر از   نهايي تيمارها ابتدا يـك   شد. در برداشت

ــار خــطانتهــاي  ــادل وســط   چه حــذف و ســطحي مع

  شد. مترمربع برداشت4/10

بـذر ادارة   كنتـرل شده در آزمايشگاه  بذور توليد

تـوزين و   ,تهية بذر چغندرقند اردبيل، بوجـاري اصلاح و 

كيفي بـذر نظيـر    شد. صفات نيز تعيين آنرطوبت   ميزان

زنـي، وزن هـزارژرم،    بذر، درصد جوانه توزيع اندازة نحوة

 زني، درصد بـذر منـوژرم و درصـد بـذر     يكنواختي جوانه

بـذر مؤسسـه تحقيقـات    كنتـرل    استاندارد در آزمايشگاه

مقاله، عملكرد بـذر بـه    شد. در اين م چغندرقند(كرج) انجا

دو صورت عملكرد بذرخام (بذر استحصالي در مزرعه بـا  

زنـي   بـه جوانـه   حذف موادخارجي) و بذر استاندارد قـادر 

از بذر استحصالي در مزرعـه كـه داراي قطـري     (بخشي

حـال   گرد بوده و درعـين  متر غربال ميلي5/4-5/3معادل 

و   اشد) مورد تجزيهبميزني  جوانهقدرت درصد داراي صد

ها و  واريانس مركب داده  است. تجزيه  تحليل قرار گرفته

در  اي دانكن ـ دامنه ميانگين صفات (آزمون چند  مقايسه

افـزار   گيـري از نـرم   درصـد) بـا بهـره    احتمال پـنج  سطح

MSTATC   افـزار   از نـرم  و ترسيم نمودارها بـا اسـتفاده

STATISTICA گرفت.  انجام  

  نتايج  و بحث

شـد كـه افـزايش وزن      در اين بررسي مشخص

اصـلي    داري بر روي تعداد شاخه ريشچه تنها تأثير معني

درصـد   اثر در سـطح احتمـال پـنج     بوته داشته و اين در

هـاي   ها شد(جدول دار بوده و موجب افزايش شاخه معني

زايـي   ). اين موضوع نشانگر افـزايش تـوان شـاخه   3و  2

شـدن انـدازه     راه با بـزرگ هاي بذري چغندرقند هم بوته

 Balan and Zagorodnii(بـذري اسـت    هاي  چهـريش

1986; Podlaski 1987(هـا   . تغيير در فاصلة بين بوته

فرعـي   روي تعداد شاخةدرصد نيز در سطح احتمال پنج 

بوته تـأثير   تكبذر  عملكرد روي درصد  يكدر سطح  و

نحـوي كـه، افـزايش      )؛ بـه 2داري داشـت(جدول   معني

شـد    متـر، موجـب   سـانتي 60به  40ها از  صلة بين بوتهفا

 شـاخة  3/66بـه   5/46شـده از   فرعي توليد  تعداد شاخه

سـه). افـزايش تعـداد      بوته افزايش يابد(جدول فرعي در

ندة ـده ـ انـها، نش اصلي در اثر افزايش فاصله بوته شاخه

ش ـوش ــبذري جهت پ غندرـهاي چ وتهـجبراني ب واكنش

عبارت ديگـر،    هـشده است. ب لي ايجاداـضاي خـدادن ف

اهش ـدودي ك ــد تا ح ــادرنـها ق بذري بوته ندرـدر چغ

 ـ  ـراكم جمع ــت زايـي   اخهـش ش ــيت گيـاهي را بـا افزاي

 ــمايـبران نـج نيـز بـا    )1986( الان و زاگرودنـي ـند. ب

ــوي  ــتفاده از دو الگــ ــت  اســ *  70و  70*  35كاشــ

بـر   ته علاوهبو متر نشان دادند كه كاهش تراكم سانتي70

ــرد  ــزايش عملك ــذر در اف ــر    ب ــذاري ب ــا تأثيرگ ــه ب بوت

 هـاي چنـد   بوته موجـب افـزايش بوتـه    خصوصيات رشد

شود. ازسـوي ديگـر، افـزايش     مزرعه مي  شاخه در سطح

متـر   سـانتي  60و  50متـر بـه    سانتي40ها از  فاصلة بوته

 5/33و  20ترتيـب معـادل   بوتـه بـه   موجب كاهش تراكم

بوتـه را   بـذر در  اين پديده، عملكـرد بود.   درصد گرديده

  ). 3  درصد افزايش داد(جدول 77/42و  44/14معادل 

بذري موجب افـزايش    هاي افزايش وزن ريشچه

تر(انـدازه  مميلـي  5/3-5/4سهم بـذوري بـا قطـر بـين     
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و  5/4از  استاندارد) و كاهش سهـم بذوري با قـطر بيش

 اهگرچــه ايــن افــزايش متـــر شـــد ميلــي 5/3كمتــر از 

). بـه عبـارت ديگـر، همـراه بـا      a1(شـكل ار نبوددمعني

بـذري از محـدودة كمتـراز      هـاي  افزايش وزن ريشـچه 

ترتيـب   گـرم بـه   200-300و  100-200يكصدگرم بـه  

درصد درمقايسه با شاهد(اولين سـطح  2/6و  2/5معادل 

ريشچه)، بر سهم بذوري با قطر بـين   آزمايش وزن مورد

ز سوي ديگر، تأثيري كه متر افزوده شد. ا ميلي 5/4-5/3

 بـذري روي افـزايش درصـد    هـاي  افزايش وزن ريشـچه 

وجـود   زني بذور باقي گذاشت، موجب شـد كـه بـا    جوانه

كاهش عملكرد بذرخام به ميـزان چهاردرصـد، عملكـرد    

درصـد  11ميـزان    زنـي بـه   بـه جوانـه   بذر استاندارد قادر

). معهذا، افـزايش وزن  3و جدول  b1افزايش يابد(شكل

بـذري موجـب افـت سـرعت و يكنـواختي        هاي ريشچه

ترتيـب معـادل دو و شـش درصـد گرديـد       زني بـه  جوانه

شود،  نيز ديده مي c1كه در شكل  چنان ). همc1(شكل 

بذري وزن هزاردانـه و    هاي با افزايش وزن ريشچه همراه

دار نبود ولي افزايش  درصد بذور منوژرم نيز هرچند معني

نيز با اسـتفاده از   (1986) دنياست. بالان و زاگرو  يافته

 150-800گـرم و   50-300هـايي بـا دو انـدازه     ريشچه

بـذري    هـاي  گرم نشان دادند كه افزايش اندازه ريشـچه 

ــرد  ــزايش عملك ــب اف ــده   موج ــذر توليدش ــذر(ميزان ب ب

شود.  تن درهكتار بود) مي 37/2و  83/1ترتيب معادل  به

انـدازه  نيز نشان داد كه بـا افـزايش   (1987a) پولاسكي

بر افـزايش   گرم علاوه 700تا  150بذري از   هاي ريشچه

بذري   هاي ميزان عملكردبذر، بذور حاصل از اين ريشچه

زني بـالاتري نيـز داشـتند.     جوانه تر بوده و درصد درشت

بـذري تـأثير    هـاي  حاضر، وزن ريشـچه   البته در آزمايش

زنـي   جوانـه  داري روي درصد، سرعت و يكنواختي  معني

 يزمايشآنيز طي  (1978) ). نيكلاو3نداشت(جدول بذر 

بذري دريافت كه بـا   بر روي چهار اندازه متفاوت ريشچه

بـذر   بذري بـر ميـزان توليـد     هاي افزايش اندازه ريشچه

  شود. چغندرقند افزوده مي

با توجه به نتايج اين آزمـايش، افـزايش فاصـله    

تـر شـدن    هاي بذري چغندرقند، موجب درشـت  بين بوته

 5/4بذر و افزايش سهم بذوري بـا قطـر بـالاتراز     دازةان

شود، اين افزايش در مقابـل كـاهش سـهم     متر مي ميلي

متر) به ميزان چهاردرصد  ميلي 5/3-5/4( بذور استاندارد

 Pospisil and(). پاسپيسيل و موستاپيكa2بود(شكل  

Mustapic 1999( سالة خود گـزارش  نيز در بررسي سه 

-5/4بوته با افزايش سهم بذور   تراكمدادند كه افزايش  

متر همـراه   ميلي5/4متر و كاهش بذور بالاتراز  ميلي 5/3

 )Slavov et al. 1997( باشد. اسـلاوف و همكـاران   مي

بوته موجب كاهش   نيز گزارش كردند كه افزايش تراكم

 شود.  ني آن ميزبذر و انرژي جوانه اندازة

كـاهش  بـا    اسـتاندارد همـراه   كاهش سهم بذور

زنـي بـذر درنهايـت،     صفات مهم كيفي نظير درصدجوانه

زني شـد،   به جوانه موجب افت عملكرد بذر استاندارد قادر

بـه   40هـا از   با افزايش فاصـله بوتـه    نحوي كه همراه به

درصد از عملكرد بـذور اسـتاندارد    متر، معادل نه سانتي60

هـا   ثير افزايش فاصله بين بوتـه أ). تb2(شكل  شد كاسته

بـا افـزايش     بذر افزايشي بوده و همـراه  بر روي عملكرد

درصـد بـر   43متر معادل  سانتي60به 40ها از  فاصله بوته

مقدار عملكردبذر دربوته افزوده شد. البته بايستي توجـه  

متـر   سـانتي 60بـه  40هـا از  داشت كه افزايش فاصله بوته

 درصد در واحد5/33بوته به ميزان   موجب كاهش تراكم

درصـد   43مجموع، باتوجه بـه   ليكن در ود وش سطح مي

 بوته، رهيافت ارتقـاي عملكـرد   بذر تك افزايش عملكرد



6  ..... ثير وزن ريشه و فاصله كشت أت بررسي    

ها باعنايت به نتايج  طريق افزايش فاصله بين بوته بذر از

ــل از ــي    حاص ــيه م ــل توص ــي قاب ــن بررس ــد.  اي باش

نيز در آزمايش خود دريافت كـه بـا    (1987b)پولاسكي

بوتـه   شـده در  توليـد بوته از ميـزان بـذر     افزايش تراكم

بـذري در دو    هـاي   شود. وي با كاشت ريشچه كاسته مي

بـذر   ترتيـب بـه عملكـرد    بـه  50* 50و  30* 30تراكم 

ــادل  ــرم در2/34و  3/13مع ــه  گ ــيدبوت ــوردي و رس . ب

كردند كه با  نيز در آزمايش خود مشاهده (1981)تاپوس

بوته درهكتـار،   50000تا  30000بوته از   افزايش تراكم

 كيلـوگرم در  970بـه   710بذر از حـدود   ميزان عملكرد

ــويچ و     ــايش ليبـ ــت. در آزمـ ــزايش يافـ ــار افـ هكتـ

ــاران ــبت  )Leibovich et al. 1993(همك روي نس

 شد با  بوته والدين هيبريد نيز نشان داده  كاشت و تراكم

اي والـد  ه ـ بذر در نسبت كه بيشترين عملكرد وجود اين

) بـا تـراكم   3: 1سهم ( پدري يك سهم و والدمادري سه

اقتصادي   متر توليد شد؛ اما بيشترين بازده سانتي 70*30

  مـادري دو  كاشت والد پدري يك سهم و والد از سيستم

 متر بدست آمد. سانتي 70*70سهم با تراكم 

ــه ــلة  از نقطـ ــأثير فاصـ ــر تـ ــر  نظـ ــت بـ كشـ

ه افـزايش فاصـله   توان گفت ك كيفي بذر مي خصوصيات

بـذري    هـاي   ها برخلاف افـزايش وزن ريشـچه   بين بوته

(به ميزان دودرصـد) و    زني موجب افزايش سرعت جوانه

 رددگمـي (بـه ميـزان چهاردرصـد)     زني يكنواختي جوانه

بوته با افزايش وزن   ). درنهايت، كاهش تراكمc2(شكل 

دار بـا افـزايش    هزاردانه و به مقـدار جزيـي و غيرمعنـي   

گرچـه از نظـر آمـاري    رصد بذور منوژرم همـراه بـود.   د

  ار نبودند.دمعني

  

  1378 و 1377هاي  در سالدر فصل رشد اردبيل  هاي هواشناسي منطقةميانگين داده  1جدول 
Table 1 Agrometeorological informations of Ardabil station in 1998-99 

 
متر) بارندگي(ميلي  

Precipitation 

(mm) 

نسبي(%) رطوبت متوسط  

R.H.Avg.(%) 

  گراد) دما(درجه سانتيمتوسط 

Mean Temperature(°C) 

 ماه

Month 

 سال

Year 
 متوسط

Average 

 حداكثر

Maximum 

 حداقل

Minimum 

74.6 

31.8 

5.1 

5.8 

70.00 

66.36 

71.50 

68.92 

11.75 

16.66 

18.64 

18.59 

18.02 

24.20 

25.02 

24.93 

5.48 

9.12 

12.26 

12.25 

May 

June 

July 

August 

1377 

1998 

50.8 

2.3 

2.3 

3.1 

73.79 

64.73 

67.42 

62.45 

9.15 

15.01 

16.92 

20.28 

14.42 

23.18 

24.31 

28.00 

3.88 

6.83 

9.53 

12.54 

May 

June 

July 

August 

1378 

1999 

  



  

  )1377-78(گيري  صفات مورداندازه مركب دو ساله واريانس تجزيه نتايج خلاصه 2جدول 
Table 2 Summarized combined ANOVA of measured characteristics in two- year experiments (1998-99) 

 
     )Mean  squaresميانگين مربعات (

  درجة

  آزادي
(d.f.)  

  فاكتورهاي موردآزمايش
Studied factors   (كيلوگرم درهكتار) عملكرد بذر  

Seed yield(kg/ha)  
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  بذر براساس قطر(درصد)  توزيع
Seed distribution based on 

diameter(%) 

دبذر عملكر

  دربوته) (گرم
Seed 

yield 

(g/plant)  

شاخةفرعي 

  دربوته
Axillary 

branch/ 

plant  

شاخة اصلي 

  دربوته
Main 

branch/ 

plant  

ربه
قاد

رد 
ندا

ستا
ذرا

ب
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ام
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 5/4بالاي 

  متر ميلي
>4.5  
mm  

5/4-5/3 

  متر ميلي
3.5-4.5 

mm  

 5/3زير 

  متر يليم
<3.5  
mm  

3362.5ns 

3725.314 

1562.5ns 

33653ns 

5824.896 

1309.6ns 

3562.3ns 

1763.83* 

2365.3ns 

1362.293 

 

18.36 

44950ns 

22257.2 

11273.5* 

74566.2ns 

60327.4 

7657.7ns 

8596.3ns 

13197.9* 

3365.4ns 

9105.632 

 

8.82 

28.65ns 

17.971 

7.406ns 

6.125ns 

52.950 

52.99ns 

35.15ns 

41.948* 

35.26ns 

19.675 

 

4.95 

0.125ns 

0.103 

0.176ns 

0.251ns 

0.841 

0.315ns 

0.256ns 

0.160ns 

0.125ns 

0.174 

 

8.95 

3.425ns 

2.003 

0.189ns 

2.456ns 

0.160 

0.088ns 

0.125ns 

0.112ns 

0.106ns 

0.303 

 

14.69 

0.852ns 

0.571 

0.054ns 

0.126ns 

0.173 

0.045ns 

0.036ns 

0.061ns 

0.056ns 

0.116 

 

6.54 

5535** 

75.823 

8.344ns 

64.69ns 

75.432 
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3.306ns 

17.61ns 

18.65ns 

32.284 

 

7.24 
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20.098 
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21.360 

8.684ns 
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24.02 

157.0** 
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12.13** 
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577.4** 
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1.247 
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                                   Year(Y)سال

  R(Y)كرار در سال                            ت

   Steckling weight(W) ريشچه        وزن

  W*Y                         ريشچه سال*وزن

          a                        Error aخطاي 

  Planting density(D)فاصلةكشت        

سال* فاصلةكشت                        

D*Y  

* فاصلةكشت                ريشچه وزن

W*D  

*فاصلةكشت     ريشچه سال*وزن

W*D*Y   

 b                               Error bخطاي 

   (%)CVضريب تغييرات(%)                     
ns  ،*  درصد احتمال پنج و يك دار در سطح دار و معني ترتيب غيرمعني به **و      ns, * and ** not-significant and significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.   
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كشت و فاصلة  ريشچه  آزمايش وزن گيري در سطوح مورد اندازه ميانگين صفات مورد  مقايسه 3جدول   
Table 3 Means comparisons of measured characteristics in studied steckling weight and planting density levels 

 
  فاكتورهاي موردآزمايش   
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  بذر براساس قطر(درصد)  توزيع
Seed distribution based on 

diameter(%)  

عملكردبذر 

  دربوته) (گرم
Seed 

yield (g 
plant-1)  

شاخةفرعي 

  دربوته
Axillary 

branch/ 
plant  

شاخة اصلي 

  دربوته
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plant  
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 5/4بالاي 

  متر ميلي
>4.5  
mm  

5/4-5/3 

  متر ميلي
3.5-4.5 

mm  

 5/3زير 

  متر ميلي
<3.5  
mm  

   Steckling weight(W)    ريشچه وزن             
170.80 a 
201.17 a 

211.21 a 

1053 b 
1013 b 

1180 a 

89.33 a 
90.69 a 

89.70 a 

4.556 a 
4.649 a 

4.772 a 

3.863 a 
3.641 a 

3.727 a 

5.229 a 
5.263 a 

5.147 a 

78.24 a 
79.07 a 

78.09 a 

65.26 a 
64.15 a 

63.81 a 

25.48 a 
26.80 a 

27.10 a 

9.26 a 
9.03 a 

9.09 a 

85.464 b 
89.084 a 

83.182 c 

47.536 c 
53.149 b 

59.160 a 

7.167 b 
9.870 a 

9.888 a 

<100 g (W1) 
100-200 g (W2) 

200-300 g (W3) 
         Planting density(D)فاصلة كشت             

211.66 a 

194.03 a 

197.48 a 

1102 a 

1088 a 

1058 a 

88.85 a 

88.79 a 

92.07 a 

4.528 a 

4.635 a 

4.815 a 

3.669 a 

3.740 a 

3.822 a 

5.152 a 

5.230 a 

5.257 a 

78.83 a 

78.54 a 

78.06 a 

63.55 a 

65.55 a 

64.08 a 

26.76 a 

25.84 a 

26.78 a 

9.63 a 

8.60 a 

9.14 a 

72.127 c 

82.540 b 

102.97 a 

46.461 b 

47.036 b 

66.348 a 

8.316 c 

9.166 b 

9.444 a 

40 cm (D1) 

50 cm (D2) 

60 cm (D3) 
   W* D*W interactions    Dاثرمتقابل              

216.44 ab 

184.25 ab 
171.71 b 
217.10 ab 

194.84 ab 
191.58 ab 

201.46 ab 
203.01 ab 
229.16 a 

1099 abc 

1046 cd 
1011 cd 

1070 bcd 

1019 cd 
953 d 

1136 abc 
1195 ab 
1208 a 

90.06 ab 

88.46 ab 
89.46 ab 
91.44 ab 

88.50 ab 
92.12 a 

85.06 b 
89.40 ab 
94.64 a 

4.353 a 

4.425 a 
4.891 a 
4.441 a 

4.671 a 
4.836 a 

4.791 a 
4.808 a 
4.718 a 

3.762 a 

3.952 a 
3.876 a 
3.526 a 

3.494 a 
3.902 a 

3.720 a 
3.774 a 
3.688 a 

5.118 a 

5.314 a 
5.256 a 
5.154 a 

5.210 a 
5.426 a 

5.184 a 
5.166 a 
5.090 a 

77.74 a 

79.42 a 
77.58 a 
80.84 a 

78.59 a 
77.79 a 

77.84 a 
77.64 a 
78.82 a 

63.52 a 

65.87 a 
66.31 a 
63.14 a 

65.07 a 
64.23 a 

63.99 a 
65.73 a 
61.71 a 

26.47 ab 

25.11 b  
24.85 b 

28.21 ab 

25.93 ab 
26.26 ab 

25.61 ab 
26.48 ab 
29.22 a 

9.92 ab 

9.02 ab 
8.84 ab 
8.57 ab 

9.00 ab 
9.50 ab 

10.40 a    
7.80 b 
9.07 ab 

77.945 f 

79.818 e 
98.629 b 
60.383 h 

91.964 d 
114.91 a 

78.324 f 
75.839 g 
95.384 c 

46.335 d 

46.000 d 
50.272 c 
41.945 f 

44.558 e 
72.943 b 

51.102 c 
50.550 c 
75.828 a 

7.223 e 

8.167 d 
6.112 f 
7.500 e 

10.33 b 
11.78 a 

10.22 b 
8.997 c 
10.44 d 

W1.D1 

W1.D2 
W1.D3 
W2.D1 

W2.D2 
W2.D3 

W3.D1 
W3.D2 
W3.D3 

  Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% levels of probability.   داري نشان ندادند درصد اختلاف معني احتمال پنج ستون داراي علايم مشترك هستند، در سطح اعدادي كه در يك †
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) عملكردخـام و  b) توزيع اندازةبذر، (aتغييرات ( 1شكل 

زنـي بـذر درسـطوح     ) ويژگيهاي جوانهcاستاندارد بذر و (

   موردآزمايش وزن ريشچه
Fig. 1 Variation of seed size distribution(a), 

raw and standard seed yield(b) and seed 
germination charcteristics in studied levels of 

steckling weight 

 

) عملكردخـام و  b) توزيع اندازةبذر، (aتغييرات ( 2شكل 

زنـي بـذر درسـطوح     ) ويژگيهاي جوانهcاستاندارد بذر و (

  موردآزمايش فاصلة كشت
Fig. 2 Variation of seed size distribution(a), 

raw and standard seed yield(b) and seed 
germination charcteristics in studied levels of 

planting density 

Crude seed 

yield 
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  پيشنهادات

تـوان گفـت تـأثير     حاصـله مـي   باتوجه به نتايج

بوتــه) بــر روي عملكــرد بــذرخام  فاصلةكشــت (تــراكم

روي آن است. بنـابراين،    هچهتر از تأثير وزن ريش قطعي

 توان با افزايش تراكم فزايش عملكرد بذرخام ميجهت ا

كشـت ـ بـه عملكـرد      بوته ـ ازطريـق كـاهش فواصـل     

) و اين درحالي است كـه،  a3يافت(شكل  بالاتري دست

بيشـتر تحـت   زنـي   به جوانـه  عملكرد بذر استاندارد قادر

). b3(شكل  اشد تا فاصله كشتبمي  هچهريش  وزنتأثير 

 ر غيرهمسان عوامل موردتأثيو به دليل  برهمين اساس

 ضرورت داردآزمايش روي عملكرد بذرخام و استاندارد؛ 

بـذر اقـدام مقتضـي     خريـد  امـه نآئـين درخصوص تغيير 

(يـا عوامـل) زراعـي روي     لزوماً عامـل  زيراعمل آيد،  به

تـأثير يكسـان   اسـتفاده    عملكردهاي بذر خـام و قابـل  

  ندارند.

د درمجموع، جهت افزايش عملكرد بذر چغندرقن

اردبيل و باتوجه به نتايج اين آزمايش كاشـت   در منطقة

گـرم در فاصـلة   300-200بـذري بـه وزن     هاي ريشچه

  .رددگتوصيه ميمتر  سانتي60
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و   هچهتأثير متقابل وزن ريش زني تحت به جوانه عملكرد بذر استاندارد  قادر) b(عملكرد بذرخام و  )a(تغييرات  3شكل 

  بوته تراكم
Fig. 3 Variation of raw(a) and standard-viable(b) seed yield affected by stickling weight and 

planting density interactions 

(a) 

(b) 
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 تراكم كاشت(بوته در مترمربع)

 وزن ريشچه(گرم)

ار)
كت

ره
 د

رم
وگ

كيل
رد(

ندا
ستا

ر ا
 بذ

رد
لك

عم
 

 وزن ريشچه(گرم)

 تراكم كاشت(بوته درمترمربع)
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