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 چكيده
 بيشتر از عوامل محيطي ،گياهان و در عمليات كشتطبيعي طور دائم يا موقت، در رشد و توزيع پوشش  تنش كمبود آب به       

به منظور بررسي .  و مصارف دارويي دارد استمهمترين گياهان خانواده نعناعاز ) .Thymus vulgaris L(آويشن . محدودكننده است
 آزمايشي در شرايط كنترل ،)تيمول (ثره آويشنؤو مواد م) نيپرول(هاي سازگاري ر رشد، عملكرد و انباشت متابوليتخشكي بتنش  راث

 خشكي شاملتنش سطوح مختلف . دش انجام 1385 در سال  چهار تكرار تصادفي با چهار تيمار و كامله گلخانه در قالب بلوكشد
 ،)تنش متوسط(اي  ظرفيت مزرعه% 70 ،)تنش ملايم(اي  ظرفيت مزرعه% 85 ،)شاهد يا بدون تنش(اي  ظرفيت مزرعه% 100شرايط 

داري بر پارامترهاي رشدي،  ي نشان داد كه تنش خشكي اثر معنيهاي آمار نتايج تجزيه. بود) تنش شديد(اي  ظرفيت مزرعه% 55
تعداد ساقه جانبي، وزن خشك و ارتفاع بوته،  خشكيبا افزايش تنش .  تيمول داشتدرصد رويشي و انباشت پرولين و اندامعملكرد 

. پرولين افزايش يافتميزان  تيمول و درصد .نشان دادكاهش  طول ريشه  وتر و خشك ريشه  حجم ريشه، وزن، رويشياندامتر  وزن
عملكرد مورفولوژيك با متابوليتهاي ثانويه البته  .)ميزان پرولين و درصد تيمول افزايش يافتند) تنش شديد( اي ظرفيت مزرعه% 55در (

 .پرولين و تيمول رابطه عكس را با تغييرات تنش خشكي نشان داد

 
 .، پرولين، تيمول، رشد، تنش خشكي).Thymus vulgaris L(  آويشن:كليديهاي  واژه

 
 مهمقد

 محدودكننده رشد خشكي يكي از مهمترين عوامل
 به .ترين تنش محيطي استگياهان در سرتاسر جهان و شايع

خوبي مشخص شده كه اثر تنش آبي بر رشد و عملكرد 

 آب). Bannayan et al., 2008( بستگي به ژنوتيپ گياه دارد
 ميزانثير تأيكي از منابع كمياب در ايران است كه تحت 

دوام و اندازه كمبود دت زمان، اثر تنش آبي به م. بارندگيست
شناسايي زمان ). Pandey et al., 2001( آن بستگي دارد
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بندي بر مبناي يك برنامه دقيق و اساسي براي  بحراني و زمان
گياه كليدي براي نگهداري آب و بهبود عمليات آبياري و 
 قابليت تحمل گياه به كمبود آب در كشاورزيست

)Ngouajio et al., 2007.(  آب يكي از مهمترين عوامل
نمو و مواد مؤثرة  و اي بر رشد محيطي است كه تأثير عمده

كمبود آب در جريان توليد گياهان . گياهان دارويي دارد
 تواند صدمات سنگيني به رشد و نمو و همچنين بر مواد مي

 ).1379اميدبيگي، ( مؤثرة دارويي گياهان وارد نمايد
يك گياه چند ساله از  ).Thymus vulgaris L( آويشن

). Gigord et al., 1999(  است بومي مديترانه وخانواده نعناع
 ،متر  ميلي12 تا 6اي سبزرنگ به طول  برگهاي كوچك نيزه

چوبي و در بخش ساقه كوتاه و چهار گوش در پايين ساقه 
اسانس در تمامي قسمتهاي گياه . باشد جوانتر سبزرنگ مي

هاي گلدار ديده شده   بيشتر در سرشاخهولي وجود دارد
  نوع دارويي آويشن داراي خواص ضدT. vulgaris .است

كمبود  ).Bauer & Luf, 2002( رچ است قا ضد واكتريب
تواند از طريق ريزش و  آب علاوه بر كاهش توسعه برگ مي

ها در طول مراحل مختلف رشد بر شاخص سطح  مرگ برگ
طور كلي  به.  مؤثر باشد)Leafs area index (LAI) (برگ

ها،  تنش آب از طريق كاهش سطح برگ، بسته شدن روزنه
كاهش در آبگيري  ها، كاهش در قابليت هدايت روزنه

كه به نحوي (كلروپلاست و ساير بخشهاي پروتوپلاسم 
، كاهش سنتز پروتئين و )دهد كارآيي فتوسنتز را كاهش مي

تنش آب . دگرد  فتوسنتز ميفرايندكلروفيل سبب تقليل 
هاي بيوشيميايي مربوط به فرايندتواند بر  طور مستقيم مي به

ورود طور غير مستقيم  هز اثر گذاشته و بفتوسنت

رايط ها را كه به علت ش اكسيدكربن به داخل روزنه دي
 . اند كاهش دهد آبي بسته كم

انتقال مواد فتوسنتزي نيز تحت تأثير تنش آب رو  از اين
گردد كه  ها از اين مواد مي اشباع برگقرار گرفته و موجب 

بديهي است كه با . ممكن است فتوسنتز را محدود نمايد
هاي فتوسنتزي در شرايط كمبود آب،  محدود شدن فرآورده

حكمت (شود  رشد گياه و نهايتاً عملكرد آن دچار نقصان مي
 كه ندبيان داشت) 1987 ( و همكارانJanssen ).1372شعار، 
 اسپانيايي با افزايش تنش آبي ناه آويشتر و خشك گي وزن

هاي  اثر رژيم) 1992( و همكاران Simon .يابد كاهش مي
 روي گياه ريحان بررسي كرده و مشاهده رامختلف آبي 

نمودند كه با تشديد كمبود آب وزن خشك برگ و ساقه 
 -68/0پتانسيل آب برگ (تنش آبي ملايم . كاهش يافت
 سطح برگ نداشت اما تنش داري بر اثر معني) مگاپاسكال
آن را )  مگاپاسكال-12/1پتانسيل آب برگ ( آبي متوسط
ضمن بررسي ) 1995(ن و همكارا Muni Ram. كاهش داد

اي از نعناع نتيجه   هاي مختلف رطوبت خاك بر گونه رژيم
گرفتند كه افزايش رطوبت خاك، ارتفاع گياه، شاخص سطح 

 .اري افزايش دادد طور معني برگ و تجمع ماده خشك را به
Farooqi افتند كه تنش آبي در تمام دري) 1999( و همكاران
 Cymbopogon( هندي  سنبل گياههاي مورد آزمايش ژنوتيپ

winterianus( ارتفاع  رويشياندامعملكرد  باعث كاهش ،
با ) 1993( و همكاران Alkire .شود گياه و سطح برگ مي

 عدم انجام آبياري مختصر وآبياري بررسي اثر آبياري كامل، 
بر گياه نعناع فلفلي نتيجه گرفتند كه تنش آبي طول 

 برگ، ساقه و ريشه را ها، ارتفاع گياه و وزن خشك  گره ميان
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اثر سه ) Gasselin )1996 و Letchamo .دهد كاهش مي
را بر ) اي  درصد ظرفيت مزرعه50 و 70، 90(رژيم رطوبتي 

دند كه بالاترين گياه آويشن بررسي كرده و مشاهده نمو
ظرفيت % 70و عملكرد اسانس در شرايط ) درصد(مقدار 
% 50و % 90هاي رطوبتي  اي بدست آمد و بين رژيم مزرعه

با اعمال چنين  .داري از اين نظر وجود نداشت اختلاف معني
تواند  پرولين مي DNAكنترلي بر روي وضعيت فيزيكي 

 نموده و برداري از آن را آسان و نسخه DNA همانندسازي
اي بر زنده ماندن ارگانيسمها تحت  ملاحظه بنابراين اثر قابل

اثر ) 2000( و همكاران Fatima .شرايط تنش داشته باشد
 Cymboopogon winterianus هتنش خشكي را بر گيا
دار پرولين  افزايش معني رغم بهكه  بررسي كرده و دريافتند
تواند نقشي  نميين بود كه يقدر پا انباشت اين اسيدآمينه آن

 .را در سازگاري اين گياه به تنش آبي بازي كند
Bajji  افزايش غلظت پرولين را در اثر ) 2001(و همكاران

به نظر  .كمبود آب در سه رقم گندم دوروم گزارش كردند
 به تنش در تجمع پرولين آزاد يك پاسخ متداولرسد كه  مي

 نيز تحت البته اسيدهاي آمينه ديگري. گياهان عالي باشد
ا درجه تغييرات  ام،شوند هاي خشكي و شوري انباشته مي تنش

 اعمال تنش آنها با تجمع پرولين كه ظرف مدت كوتاهي پس از
 ).Gzik, 1996(رسد قابل مقايسه نيست  به سطوح خيلي بالا مي

 متعددي مبني بر وجود همبستگي مثبت بين انباشت ياهگزارش
 مزي در گياهان وجود داردط تنش اسپرولين و سازش به شراي

)Kuznetsov & Shevyakova, 1999 ؛Bohenert & Shen, 

1999 .(Kuznetsov و Shevyakova )1999 ( نقش مهم
آبي و هاي   معرض تنشپرولين را در گياهان قرار گرفته در

 ميزان آب پتانسيل كاهش با. اند شوري مورد تأكيد قرار داده

 نتايج مشابه كه يافت شافزاي داري معني صورت به پرولين
Lazcano-ferrat و Lovatt )1999 (لوبياست در .Lazcano-

ferrat و Lovatt )1999 (سنتز نيز سويا گياه روي تحقيق با 
 را تنش افزايش اثر درگياه  اين هاي گرهك و ها برگ در پرولين
 .نمودند مشاهده

به رشد و عملكرد اسانس اثر تنش آب تنها طور كلي  به
. گذارد ر مييثأتكيفيت اسانس نيز  بر هلكشود، ب نميمحدود 

 اصلي ياهكه از تركيب منتاترينس  پي -1،3،8در جعفري 
. ، كيفيت اسانس را كاهش دادخشكيثير تنش أاست تحت ت

 مهم مانند ياهوسيله ساير تركيب هاگرچه اين كاهش ب
در اما  ).Simon & Quinn, 1988( ريستيكان جبران شديم

هاي گياه آويشن به شرايط مختلف محيطي  پاسخرابطه با 
 با پژوهش حاضر بنابراين ،در دسترس است اطلاعات كمي

 بر خصوصيات مورفولوژيكي هدف بررسي اثر تنش خشكي
 .شد فيزيولوژيكي گياه آويشن انجام و

 
 روشها و مواد

 در مركز تحقيقات خاك و آب شهرستان آزمايشاين 
 دقيقه شرقي، 59/59رجه و  د46سنندج با طول جغرافيايي 

 1525دقيقه شمالي و 43/17 درجه و 35غرافيايي جعرض 
 1385متر ارتفاع از سطح دريا در طي بهار و تابستان سال 

 نيز در گيري پرولين و درصد تيمول اندازه. شدانجام 
 كشاورزي دانشگاه هايشگاه گروه دامپروري دانشكدآزم

ركز تحقيقات شناسي م خاكآزمايشگاه تربيت مدرس و 
ها   نشاء. شد انجامكردستاناستان منابع طبيعي كشاورزي و 

 .از پژوهشكده گياهان دارويي جهاد دانشگاهي تهيه شد
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اين تحقيق به صورت يك آزمايش گلداني در سال 
 كامل تصادفي، با چهار تيمار و  ك  در قالب طرح بلو1385

ده جهت تيمارهاي آبياري مورد استفا. چهار تكرار اجرا شد
 :اعمال تنش آبي عبارتند از

1I : شاهد يا بدون تنش(اي  ظرفيت مزرعه% 100شرايط( 
2I : تنش ملايم(اي  ظرفيت مزرعه% 85شرايط( 
3I : تنش متوسط(اي  ظرفيت مزرعه% 70شرايط( 
4I : تنش شديد(اي  ظرفيت مزرعه% 55شرايط( 

بود كه در شده ل يتشكهر واحد آزمايشي از چهار گلدان 
براي در اختيار داشتن تعداد . شد  كاشته نشاء 4 گلدان هر

بيشتري بوته در هر تيمار، دو گلدان براي هر تيمار در هر تكرار 
بنابراين در هر بلوك آزمايشي هشت گلدان . شد  در نظر گرفته
هاي مورد استفاده از نوع پلاستيكي با قطر  گلدان. وجود داشت

 .متر بود سانتي 25متر و ارتفاع   سانتي30دهانة 
  زان ها بـا خـاك جهـت تعيـين مي ـ           ر كردن گلدان  پس از پ

 ه درج ـ 100( در داخل آون     خاكاين  هايي از     نمونه ،رطوبت
 شودخشك  قرار داده شد تا     )  ساعت 48گراد به مدت     سانتي

. ها نيز مشخص شـد      و بدين وسيله وزن خاك خشك گلدان      
دند تـا  شي ها به مقدار مساوي آبيار  گلدان،پس از نشاءكاري  

زمـان اعمـال تيمـار      . نشاءها در محل جديد مـستقر گردنـد       
) كارينـشاء دو هفته پـس از      (آبياري پس از استقرار نشاءها      

 از خـشكي   براي اعمال سطوح تنش.بودبذر تا زمان تشكيل  
-TDR) Timeاه ســنجي زمــاني و دســتگ   روش انعكــاس

Domain Reflectometry( ،)TIMER, IMKO (ــ تفاده اس
 مورد استفاده در آزمايـشها از نـوع تـرايم           TDRگاه  دست .شد

)TRIME(ســاخت شــركت ايمكــو  (IMKO)ــود .  آلمــان ب
 متحـرك آن    ي گي منحصر به فرد ايـن دسـتگاه حـساسه         ويژ

متـري را      سانتي 20هاي    گيري رطوبت در لايه     است كه اندازه  
اي   طـول منطقـه   . سازد  پذير مي   در اعماق مختلف خاك امكان    

متـر     سـانتي  20كنـد     اه امواج را ارسال مي     دستگ ي كه حساسه 
اي در    امواج توليـد شـده توسـط دسـتگاه در محـدوه           . است

عنـوان   عـدد بدسـت آمـده بـه    . شـود  نيمرخ خاك منتشر مـي   
 . گردد رطوبت خاك ثبت مي

بوته، بعد از پايان تنش، صفات مرفولوژيك نظير ارتفاع 
 رويشي اندامتر و خشك  هاي جانبي، وزن تعداد ساقه

ها به منظور استخراج و  برداشت بوته. شد گيري  ندازها
. شد  گلدهي كامل انجام هگيري اسانس در پايان مرحل اندازه

ها  بعد از قطع قسمت هوايي از گلدانرا  گياه ههمچنين ريش
شك، تر و خ  شسته و عاري از خاك نموده و وزنبيرون آورده،

هاي   اثر تنشظور بررسيبه من. گيري شد طول و حجم آن اندازه
 هصوصيات رويشي گياه آويشن در مرحل خ بر برخيخشكي

طور  گلدهي كامل، از هر واحد آزمايشي تعدادي بوته به
هاي موجود در آن به همراه ريشه از  تصادفي انتخاب و بوته

و  Bates گيري پرولين از روش براي اندازه .خاك خارج شدند
ها با استفاده   نمونهغلظت پرولين. استفاده شد) 1973(همكاران 

هاي مشخص پرولين  از اسپكتروفتومتر و به كمك غلظت
 520 عنوان شاهد در طول موج اندارد بهخالص در منحني است

براي  .نانومتر بر حسب ميكروگرم بر ميكرومول محاسبه گرديد
هاي پرولين با استفاده از پرولين خالص و   استانداردهتهي

 گرم پرولين خالص را در 011513/0براساس وزن مولكولي آن 
ليتر آب مقطر حل كرده و بدين صورت يك محلول   ميلي10

از اين محلول . شدعنوان محلول مادر تهيه  ام به پي  پي100
 2 و از هر كدام ه پرولين خالص تهيمختلفهاي  غلظت
گيري  براي استخراج و اندازه .ليتر برداشته و قرائت شد ميلي
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متري   سانتي5/1 گلدهي كامل، از هحلها در مر اسانس، بوته
هاي برداشت  بوته. بالاي سطح خاك قطع و برداشت گرديدند

و در سايه به مدت ) گراد  سانتيه درج25(شده در دماي اتاق 
 به گياهي گرم ماده خشك 10 سپس. چهار هفته خشك شدند

گيري قرار  مورد اسانس  ساعت5/2به مدت روش تقطير با آب 
گيري،  قبل از انجام اسانس .)Charles & Simon, 1990( گرفت

 هدرج105(دادن آن در آون  مونه با قرارنميزان رطوبت هر 
تيمول ميزان . گيري شد به مدت سه ساعت اندازه) گراد سانتي

 . شدتعيين گرافي گازيماتوو كرتوسط دستگاه
 

 مشخصات دستگاه كروماتوگرافي گازي
 5/0طول ستون  و )فاز ثابت( Pack OV %3نوع ستون 

 با گراد  درجة سانتي160 تا 60  ازماي ستوند.  بود متر2تا 
 5 بود كهدقيقه  درجه در 8 به ميزان افزايش دما سرعت

دماي محل . نگهداري شدگراد   سانتيهدرج 160 دقيقه در
حجم .  بودFIDنوع دتكتور  و گراد  سانتيه درج250تزريق 
  .بود گاز حامل ازت و  ميكروليتر1/0تزريق 

. براي تهيه استاندارد از تيمول خالص آلدريچ استفاده شد
 2 تهيه و% 96ي رقيق شده با اتانول ها از اسانس نمونه

 و از روي مانيتور سطح زير شدليتر به دستگاه تزريق ميكرو
  و در معادله رگرسيون گرديدپيك مربوط به تيمول قرائت

 . شدمشخص حاصل از استاندارد درصد تيمول 
يري گ برداري و اندازه ها پس از نمونه تحليل داده زيه وتج

 مقايسه.  انجام شدSAS 9 رافزا صفات ذكر شده، توسط نرم
) ≥05/0P(اي دانكن  ميانگين نيز به روش آزمون چند دامنه

 توسط هامچنين رسم نمودارها و جدوله. انجام شد
 . انجام شدExcelافزارهاي  نرم

 نتايج
 بوته ارتفاع

 اثر خشكي دهد كه تنش  واريانس نشان ميهجزينتايج ت
). 1ل جدو( )≥01/0P(داري بر ارتفاع گياه داشته است  معني
 كه از نظر ارتفاع بوته بين همه دادها نشان   ميانگينهمقايس

داري  توسط اختلاف معني ملايم و م تنشتيمارها بجز تيمار
 قد) افزايش سطح تنش(با كاهش ميزان آبياري . شتوجود دا

) متر  سانتي88/24(طوري كه بيشترين ارتفاع  بهگياه كوتاه شد 
) متر  سانتي88/18 (آنو كمترين ) بدون تنش(در تيمار شاهد 

 .)2 جدول( در تنش شديد مشاهده گرديد
 
 جانبي هاي ساقه تعداد

تعداد  بر خشكي اثر تنش ،براساس نتايج حاصل
 )≥01/0P ( ايجاد نموديدار ثير معنيأهاي جانبي ت ساقه

تعداد ) ظرفيت مزرعه %55( شديد تنش ).1 جدول(
ثير تنش ملايم و شاهد أولي تهاي جانبي را كاهش داد  ساقه
دهنده تحمل گياه تا اين حد از تنش  دار نبودند كه نشان معني
 .)2 جدول (است
 
 رويشي اندام خشك وزن

  اندامداري بر وزن خشك ثير معنيأ ت خشكيتنش
طوري كه وزن  به ،)≥01/0P ()1 جدول( رويشي داشت

ظرفيت % 70(ثير تنش متوسط أرويشي تحت تاندام خشك 
تيمار تنش  بين .داري را نشان داد كاهش معني) اي مزرعه

ثير أو تنش متوسط ت) اي ظرفيت مزرعه% 55(شديد 
 .)2 جدول( داري مشاهده نشد معني
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 خشكي تحت تنش) .Thymus vulgaris L (آويشن واريانس صفات ه نتايج تجزي-1جدول 

 
 ميانگين مربعات

 منابع تغيير
 هدرج

 آزادي
 ساقه جانبي ارتفاع بوته

  وزن تر

 رويشياندام 

 وزن خشك
  رويشياندام

 طول ريشه حجم ريشه
 وزن تر

 ريشه 

 وزن خشك
 ريشه

 تيمول پرولين

 ns18/0 ns62/12 ns252/0 ns208/0 ns0007/0 ns29/0 ns001/0 ns001/0 ns001/0 ns54/1 3 تكرار

 64/178** 2/1** 350/0** 86/2** 12/3** 445/0** 903/0** 505/7** 1/1767** 5/24** 3 تنش خشكي

 96/0 0009/0 004/0 01/0 25/0 005/0 034/0 178/0 20/11 645/0 9 اشتباه آزمايشي

 59/1 4/5 860/2 2/3 08/4 58/3 5/10 8/11 79/7 62/3 ضريب تغييرات

 
ns  ،*، **1 و %5دار در سطح  دار، معني معنيغير ترتيب به معني   به% 
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 خشكيتحت تنش  ).Thymus vulgaris L (آويشن مقايسه ميانگين صفات -2 جدول

سطوح تنش 
 خشكي

بوته  ارتفاع
)cm( 

 هاي تعداد ساقه
 جانبي

 هتر پيكر وزن
 )g( رويشي

وزن خشك 
 رويشي هپيكر

)g( 

 حجم
ريشه 

)3cm( 

ريشه  طول
)cm( 

 تر وزن
 )g(ريشه 

 وزن خشك
 )g(ريشه 

 a 88/24 a 05/61 a 56/5 a 43/2 a50/2 a 38/13 a 93/3 a 78/2 شاهد
 b 50/22 a 75/51 b 31/3 b 81/1 b 19/2 b 38/12 b 43/3 b 49/2 تنش ملايم
 b 50/22 b 53/35 bc 83/2 bc 53/1 b 13/2 bc 00/12 c20/3 c 23/2 تنش متوسط
 c 88/18 c 63/16 c 55/2 c 34/1 c 69/1 c 25/11 d 94/1 d 12/2 تنش شديد

 .داري ندارند  اختلاف معني%5اي دانكن در سطح  هاي داراي حروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون چند دامنه ميانگين
 
 ريشه حجم

 حجم بر داري معني اثر خشكي تنش كه داد نشان نتايج
مقايسه  نينهمچ). 1 جدول( )≥01/0P (است داشته ريشه

 ريشه حجم ، خشكيافزايش تنش با كه  دادنشان ها ميانگين
 ميزان آن كمترين و بيشترين كه طوري به ،يافت كاهش

ظرفيت % 55 (شديد تنش تيمار و شاهد تيمار در ترتيب به
 بجز تيمارها ههم بين ).2 جدول( دش مشاهده )اي مزرعه
 فاختلا ريشه حجم نظر از متوسط و ملايم تنش تيمار
  .داشت وجود داري معني
 
 ريشه طول

 )≥01/0P( داري  در آويشن اثر معنيخشكياعمال تنش 
طوري كه با افزايش   به،)1 جدول( روي طول ريشه داشت

 مقايسهزيرا . تنش رشد طولي ريشه كاهش نشان داد
 همچنين و ملايم تنش و شاهد بين داد نشان ها ميانگين
 ولي شتدا وجود دار نيمع اختلاف شديد و ملايم هاي تنش
 شديد و متوسط همچنين و متوسط و ملايم هاي تنش بين
 ).2 جدول ( نشدمشاهده داري معني اختلاف ريشه طول براي

 
 ريشه خشك وزن

 بر )≥01/0P( داري معني تأثير خشكي تنش نتايج، طبق
 كاهش با كه طوري به ،)1 جدول( داشت ريشه خشك وزن
نحوي  به. يافت كاهش يشهر خشك وزن آبياري، آب ميزان
 ميانگين شديد و متوسط ملايم، شاهد، هاي تنش دركه 

زيرا . يافت كاهش ترتيب به ريشه خشك وزن عملكرد
 اختلاف يكديگر با تيمارها كه داد نشان ها ميانگين مقايسه
 ). 2 جدول (دارند داري معني
 

 پرولين
 تنش كه دهد مي نشان واريانس تجزيه از حاصل نتايج

 است داشته ها برگ پرولين ميزان بر داري معني اثر يخشك
)01/0P≤( )ميزان كاهش با كه ترتيب بدين). 1 جدول 

طوري كه  به. يافت افزايش ها برگ در پرولين تجمع آبياري،
 شديد، آبي تنش تيمار در پرولين عملكرد ميانگين مقدار

 ).1 شكل(كاهش نشان داد  ترتيب به شاهد و ملايم متوسط،



 …اثر تنش خشكي بر صفات مورفولوژيك

 

246

 
 ).Thymus vulgaris L( هاي آويشن  بر ميزان تجمع پرولين در برگخشكي اثر سطوح تنش -1 شكل

 
 تيمول

 درصد روي  خشكيتنش كه دهد مي نشان ها بررسي
 مقايسه و) 1 جدول( )≥01/0P (است داشته دار معني اثر تيمول

 با كه داد نشان  خشكيتنش مختلف سطوح در ها ميانگين
 ).2 شكل( يافت افزايش نيز صد تيمولدر ،تنش افزايش

 

 
 ).Thymus vulgaris L( آويشنميزان تيمول  بر خشكي اثر سطوح تنش -2 شكل

 

ن 
رولي

ن پ
ميزا

)
µm

ol
/g

( 

سطوح تنش كم آبي

ول 
تيم

ان 
ميز

)
صد

در
( 

 سطوح تنش خشكي
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 بحث
بندي بر مبناي يك برنامه  شناسايي زمان بحراني و زمان

 نگهداري آب و بهبود ، كليددقيق و اساسي براي گياه
 در  آبياري و قابليت تحمل گياه به كمبود آبعمليات

 و Ngouajio et al., 2007.( Igbadun( كشاورزيست
 كه عملكرد گياه پاسخي به ند نشان داد)2006(همكاران 

ميزان كارايي آب در مراحل مختلف رشد گياه و بكارگيري 
 در اين تحقيق با.  گياه استآب در سرتاسر فصل رشد

هاي رشدي گياه كاهش  پارامترخشكيافزايش سطوح تنش 
دند كه كر گزارش )2008( و همكاران Petropoulos .يافت

تر برگ، تعداد   سبب كاهش وزنافزايش سطح تنش آبي
با  عملكرد اسانس همچنين .جعفري شد وزن ريشه  وبرگ

تنش طوري كه  به. افزايش تنش خشكي افزايش يافت
  و وزن ريشه،ها  برگخشكي موجب كاهش بيوماس در

الاً نتيجه اختلال در  احتم مسئلهاين. ياه شدتعداد برگ در گ
 & Jones( يندهاي متابوليكي گياه استافتوسنتز تعرق و فر

Tardieu, 1998 ؛Sarker et al., 2005 .( در اثر تنش خشكي
پاشد و ميزان چربي غشاء همبستگي با  غشاء اصلي فرو مي

؛ Pham-Thi et al., 1987(محدوديت بيوسنتز چربي دارد 
Monteiro de Paula et al., 1990, 1993.( Bettaieb  و

گلي  ي مريمها ساقه را بر شكيثير ختأ) 2009(كاران هم
ي گياه  برگها همچنين و شدن آنتر خشك و تر نازكسبب 
. دندكرگزارش  كوچكترنسبت به شاهد  ديده را تنش

 داشت يدار  روي ارتفاع گياه اثر معنيخشكينش همچنين ت
 .مطرح شدثير در تنش شديد بيشتر أطوري كه اين ت به

تر و وزن خشك نسبت به   وزنخشكيبا افزايش تنش 
تواند تحت تأثير   اين كاهش مي.دادشاهد كاهش نشان 

ها  تخصيص بيشتر بيوماس توليدي گياه به سمت ريشه
)Albouchi et al., 2003(  يا در اثر كاهش ميزان كلروفيل و

II كه توسط باشد فتوسنتز بازدهيا ي و Viera و همكاران 
مبود آب در ك .، رخ داده باشد گزارش شده است نيز)1991(

تواند سبب اختلالات فيزيولوژيكي، همچون  گياهان مي
 ).Bruneton, 1999( كاهش فتوسنتز و تنفس شود

كمبود آب موجب كاهش تورژسانس سلولي شده و در 
 سلول به خصوص در ساقه و هعنهايت كاهش رشد و توس

 هبا كاهش رشد سلول انداز. ها را بدنبال خواهد داشت برگ
شود و به همين دليل است كه اولين اثر  اندام محدود مي

توان از روي كاهش ارتفاع   روي گياه را ميآبيمحسوس كم 
ثير كوتاه شدن أت. ها تشخيص داد تر برگ  كوچكهيا انداز

) 1993 ( و همكارانAlkire گياه به سبب تنش آبي توسط
 Cymbopgon  در)1999( نو همكارا Farooqi در نعناع،

winteriannius، Fatimaدر)1999(  و همكاران  
Cymbopgon martini ه استگزارش شد.  

Misra و Srivastava )2000 ( در تحقيقي بر روي گياه
 باعث كاهش  خشكيه كردند كه تنشمشاهدنعناع ژاپني 

اكسيدكربن، سطح كل  داري در سرعت تبادل گاز دي معني
در اين  .دگرد تر و خشك گياه مي نده و مادهآسيميلاسيون كن

لباسچي و بررسي . تحقيق طول ريشه كاهش نشان داد
دران ما بر شاخصهاي رشدي بو)1383( شورآباديشريفي عا

داري در طول ريشه  تحت تنش خشكي نيز كاهش معني
 افزايش آبياري شرايط در ريشه طول كه طوري  به،نشان داد

 در گياهان معطر. فتيا  كاهش گلدان در تنش شرايط در و
 تيمول درداري بر  أثير معنيت خشكيتنش  مانند آويشن

 كمبود آب در عملكرد اسانس ، مثالعنوان هب. دداراسانس 
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و انيسون ) .Rosmarinus officinalis L( رزماري
)Pimpinella anisum L. (ولي عملكرد اسانس را تغيير داد 

 & Singh( يري نداشتث اسانس تأياه تركيببردر رزماري 

Ramesh, 2000 ؛Zehtab-Salmasi et al., 2001.(  همچنين
 .Capsicum annuum L(ثير مثبتي بر فلفل أ تخشكيتنش 

var. annuum (فنوليك و افزايش ياهو سبب افزايش تركيب 
اين، تنش  علاوه بر .)Estrada et al., 1999( تندي آن شد

كرد اسانس در سنبل رشد و عمل در يدار  معنيثيرأت خشكي
 در هر جريب) cymbopogon winterianus juwit( هندي
در رزماري سطوح  ).Fatima et al., 2000(  شدزمين

 & Singh( اشتدسانس ناثيري بر كيفيت أرطوبتي آب ت

Ramesh, 2000(. Bettaieb  و همكاران)گزارش ) 2009
 عملكرد ،ند كه كمبود آب بر رشد، اسيدهاي چربكرد

  كهطوري به. دار دارد ثير معنيأگلي ت  مريمياه و تركيباسانس
 گرم 100در ( تنش متوسط عملكرد اسانس را افزايش داد 

 اصلي اسانس ازجمله كامفور، آلفا ياهو تركيب) ماده خشك
 . در تنش متوسط آبي افزايش نشان داد سينول-8،1توژن و 

تورهاي ثير فاكأ، متابوليتهاي ثانويه گياهان تحت تبنابراين
ترين جنبه فيزيولوژي و  محيطي و كمبود آب كه اصلي

 ثير قرار گيردأتواند تحت ت ميبيوشيمي گياهان است 
)Charles et al., 1994 .(خشكي ،در مورد گياهان دارويي 

داري در برخي از عملكرد متابوليتها و  ممكن است اثر معني
 ).Petropoulos et al., 2008( ا داشته باشدهتركيب

Hendawy و Khalid) 2005 ( كه نددكرگزارش 
 آن ناشي از فعاليت ياهتغييرات در عملكرد اسانس و تركيب

 ميزان آب پتانسيل كاهش با .آنزيمها و بهبود متابوليسم است
 يافت افزايش داري معني صورت برگهاي آويشن به پرولين

. است) Lovatt )1999 و Lazcano-ferrat نتايج مشابه كه
 ينيپا دماهاي  شوري، خشكي، وسيله به گياهان هك هنگامي

 هشير آب پتانسيل كاهش باعث كه فاكتورهايي ساير و
 غلظت دباي ،گيرند مي قرار تأثير تحت شوند مي سلولي

 شرايط تحت آب جذب تا دهند افزايش را هايشان اسموليت
 هاي اسموليت بين در). اسمزي تنظيم(كند  پيدا ادامه تنش
 شده حل ماده ترين عمومي و فراوانترين حتمالاًا پرولين آلي،

 & Kuznetsov( يابد مي تجمع كه است سازگار

Shevyakova, 1999.( Fatima همكاران و) در) 2000 
Cymbopogon winteranus ،Bajji بر ) 2001( و همكاران

بنابراين . دندكررا گزارش  مشابهيروي سه رقم گندم نتيجه 
ن را مورد تأييد امحققاين  ياهنتايج تحقيق حاضر، گزارش

 .دهد مي قرار
تمامي  توان گفت گيري نهايي مي عنوان نتيجه به

، فتوسنتز، باز و بسته شدن يندهاي مهم مانند تغذيهافر
 گياهان. گيرند تأثير آب قرار مي رشد و نمو تحت  وها روزنه

برند و براي سازگاري با اين   در تنش بسر ميدر محيط دائماً
يك در ساختار و تغييرات مورفولوژيك و فيزيولوژ ،شرايط
كنند تا با اين  يندهاي شيميايي ايجاد مياا و فره تركيب
رت در روابط آبي گياه و  شناخت و مها.ها مقابله نمايند تنش

ترين برنامه در كشاورزي و   اصليتحمل تنش خشكي
ها داراي اهميت  توانايي مقاومت در برابر اين گونه تنش

آويشن داد كه نشان  تحقيق  اين نتايج. فراواني استاقتصادي
العمل فيزيولوژيك و مورفولوژيك  ر گياهان عكسبيشتمانند 

بيوماس طوري كه با افزايش تنش از  به. دهد به تنش نشان مي
يابد  شود ولي پرولين و تيمول افزايش مي  كاسته ميآويشن

و شود  ط تنش محسوب مي شرايبهكه نوعي سازگاري گياه 



 2، شماره 26فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

 

249

گذارد و شايد  ثير ميأ تهثران اسانس و ميزان ماده مؤروي ميز
 بتوان در شرايط مديريتي در مقطعي از رشد گياه از اين
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Abstract 
     Water deficit stress, permanent or temporary, limits the growth and the distribution of natural 
vegetation and the performance of cultivated plants more than any other environmental factors. 
Mechanism involved is still not clear. Thyme (Thymus vulgaris L.) is an important medicinal plant 
in perfume and medical industry. In this research, the effects of water deficit stress on growth, yield, 
metabolites compatible (prolin) and oil composition of thyme (thymol) were studied. Complete 
randomized block design with 4 treatments and 4 replications have been used in 2006. Water deficit 
levels included control (100% field capacity), mild stress (85% field capacity), medium stress (70% 
field capacity) and severe stress (55% field capacity). The statistical analysis showed that water 
deficit had significant effect on growth parameters, yield biomass, prolin and thymol. Water stress 
decreased plant height, number of secondary branches, dry and fresh weight growth and root mass, 
dry and fresh weight root and length root. In addition, thymol percentage and prolin content 
increased with severe stress (55% field capacity). Morphological yield with secondary metabolites 
prolin and thymol were obversed with water deficit changes. 
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