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 چكيده

در تحقيق حاضر است.  چغندرقند در دنيا هايبيماري تريندر حال حاضر يكي از مهم (Rhizomania)ا بيماري ريزوماني

 Beet necrotic) ويروس عامل بيماريهاي هرز مهم مزارع چغندرقند در شرايط آلودگي طبيعي به تعدادي از علف آلودگي

yellow vein virus, BNYVV) بدين منظور ريشه بررسي شدبيعي استان فارس در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع ط .

يزا در آنها از آزمون الا BNYVV رديابيآوري و براي  رع چغندرقند آلوده به بيماري ريزومانيا جمعامزموجود در هاي هرز علف

به  هاي هرز مورد بررسي، بيشترين آلودگي به ويروس عامل بيماري مربوطبين علف در . نتايج نشان دادشداستفاده 

 خروس تاج شامل هرز مورد بررسي هايعلف سايردر  BNYVV بود و Beta vulgaris subsp. maritima چغندروحشي

(Amaranthus retroflexus)خرفه ، (Portulaca oleracea) سلمك ،(Chenopodium album)، تاجريزي(Solanum nigrum) ،

 (Heliotropium europaeum)پرست  و آفتاب (Hibiscus trionum) وحشي ، كنف(Convolvulus arvensis) صحرايي پيچك

، كشت شدند و حدود دو ماه پس از كاشت در گلخانه به ريزومانيا در خاك آلوده B.maritima هايگياهچه .رديابي نشد

 هاي كوچك و ريز به صورت مجتمع (رزت) وعلائم برگي بيماري شامل موزائيك سيستميك، زردي رگبرگ، تشكيل برگ

 هايگياهچه دربيماري برگي علائم نيز  انهـط گلخـدر شراي BNYVVال مكانيكي ـانتقد. ـتوقف رشد شديد را نشان دادن

B. maritima مكانيكي انتقالدر . را نشان داد BNYVV  آلوده عصاره برگ ازB. maritima سه رقم چغندرقندهاي گياهچه به 

در تشكيل گرديد.  زو سپس نكرو زرد رنگهاي موضعي علائم لكه، )7233وIC ، PP8( به بيماري ريزومانيا حساس

 غلظت با ريشه سه رقم چغندرقند ياد شده، مشخص شد  در مقايسه B. maritima گيري مقدار ويروس در ريشه اندازه

بررسي  نتيجه اين. از ساير ارقام استبيشتر ) 05/0در سطح احتمال دار (معنيطور  به وحشي چغندر ويروس در ريشه

اين . در ايران است BNYVV رديابي عنوان ميزبان سيستميك و آزمايشي براي به B. maritima اولين گزارش معرفي

داراي توان در مناطق آلوده به ريزومانيا  هاي هرزساير علفخلاف بر (B.maritima accession number 8901)جمعيت 

  .باشد ميافزايش زادمايه بيماري در خاك 

  

 ELISA، زني مكانيكيهرز، مايه، ريزومانيا، علف Beta maritimaهاي كليدي: واژه
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   مقدمه

در حال حاضر يكي  (Rhizomania)بيماري ريزومانيا 

 McGrann). استچغندرقند در دنيا  هايترين بيماري از مهم

et al. 2009; Rush et al. 2006) عامل اين بيماري Beet 

necrotic yellow vein virus (BNYVV) باشد  مي

)Tamada 1975; Tamada and Baba 1973( . اين

 است Benyvirusجنس  متعلق بهحال حاضر  در ويروس

(Rush 2003).  1375در ايران اولين بار در سال  بيمارياين 

. سپس وجود (Izadpanah et al. 1996) از فارس گزارش شد

 Darabi)چغندركاري كشور به اثبات رسيدر نواحي ـآن در اكث

et al. 2003; Mehrvar et al. 2009) ميزان خسارت .

بيماري به ژنوتيپ چغندرقند، پاتوتيپ ويروس، ميزان زادمايه 

)Inoculum( ،برهمكنش  بيماريBNYVV  با ساير

 داردبستگي زمان آلودگي و شرايط اقليمي  ،گرهابيمار

(McGrann et al. 2009; Rush et al. 2006; Scholten 

and Lange 2000; Stevens and Asher 2005) در .

تا  50هاي شديد بر روي رقم حساس، عملكرد شكر بين  آلودگي

 ;Asher 1993) يابد كاهش مي درصد 90و در مواردي تا  60

Henry 1996; Johansson 1985) . دامنه ميزباني طبيعي

حدود است و م Betaهاي جنس  تاً به گونهدويروس عم

محسوب چغندرقند تنها ميزبان مهم و اقتصادي ويروس 

هاي  و بعضي گونه (.Spinacia oleracea L) شود. اسفناج مي

Chenopodium از جمله C. polyspermum L.،C. 

murale L. و C. capitatum (L.) Asch.  نيز توسط ويروس

 .Abe and Tamada 1986; Hugo et al)شوند مبتلا مي

در  BNYVV شناخته شده تنها ناقلدر حال حاضر . (1996

-شبه . ايناست Polymyxa betae Keskin قارچشبه طبيعت

قارچ پارازيت اجباري ريشه چغندرقند است و در چرخه زندگي 

 Barr and Asher)كند مي توليداسپور مقاوم  زئوسپور و  خود

1996; Keskin 1964) . دامنه ميزبانيP. betae اًنسبت 

هاي به خانواده رـمنحص دهـور عمـطهـب وده وـدود بـمح

Chenopodiaceae ،Amaranthaceae ،

Caryophyllaceae  وPortulacaceae  .چنين هماست 

نايكنواخت يك مزرعه  در P. betaeهاي جمعيت

)heterogeneous(  ميزباني  يصختصتبوده و تنوع زيادي در

ك گونه گياهي جدا شده از ي P. betae طوريكه، بهدارند

هاي حساس در ديگر خانواده مشخص ممكن است ساير گياهان

گياهي و يا حتي ساير گياهان مربوط به همان خانواده را آلوده 

 (Abe and Tamada 1986; Barr and Asher 1992)دنكن

در بريتانيا سه بيوتيپ  (Barr and Asher 1992)بار و اشر  .

P. betae .اول دامنه وسيعي از  بيوتيپ را تشخيص دادند

دوم دامنه  بيوتيپكند، را آلوده مي Chenopodium هاي گونه

كند و بيوتيپ سوم ميزباني محدود دارد و چغندرقند را آلوده مي

چنين  هم. كندمي را آلوده (.Silene alba L) كوزه قليانيفقط 

كه  Ledingham  P. graminisيافتهبرخي اشكال تخصص

 نيز مبتلاچغندرقند را كنند، مي را آلوده  به طور معمول غلات

نيز  BNYVVسازند ولي معلوم نيست كه قادر به انتقال مي

طور مستقيم  بهشدت بيماري ريزومانيا  .(Rush 2003) باشند

دارد و مقدار  گياهان آلودهبستگي به مقدار (غلظت) ويروس در 

يه به مقدار زادما زياد نيز بستگي گياهان آلودهويروس در 

 داراي ويروس) در خاك دارد قارچ بيماري (اسپورهاي مقاوم

(Asher et al. 2002; Buttner et al. 1995; Giunchedi 

et al. 1987) بنابراين هر چه مقدار زادمايه بيماري بيشتر .

خسارت وارده افزايش  ميزان آن دنبالبه شدت بيماري و باشد، 

باعث افزايش  عواملي كه ترينمهم ازجمله خواهد يافت.

وجود ميزبان د، وش ميمايه بيماري در خاك چشمگير ميزان زاد

 ;Buttner et al. 1995)است BNYVVحساس براي 

Hugo et al. 1996; Tuitert et al. 1994). هايپژوهش 
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هاي ثانوي هاي هرز و ميزبانمتعددي براي تعيين نقش علف

وده دنيا انجام و انتشار بيماري در مناطق آل BNYVVدر انتقال 

 .Pهاي مقاوم فقط در اسپور BNYVVشده است. در ژاپن 

betae  ،كه در چغندرقند، اسفناجChenopodium murale 

تشكيل شده بودند، رديابي شد. بنابراين   C. capitatumو

هاي هرز مزارع در ذخيره سازي ويروس و انتشار بيماري علف

هاي مان نيز علف. در آل(Abe and Ui 1986) نقشي نداشتند

ها آوري شده و آلودگي آنهرز از مزارع آلوده به ريزومانيا جمع

ها، مورد بررسي قرار گرفته است. در اين آزمايش BNYVVبه 

هاي هيچكدام از گياهان مورد بررسي از جمله گونه

Chenopodium غلظت قابل توجهي از ويروس را نداشتند ،

(Hess et al. 1982)و نيز در آمريكا با  . در اين كشور

 Gomphrena globosaكه بعضي از گياهان از جمله وجودي

L. اند، ولي غلظت به عنوان ميزبان ويروس شناخته شده

ويروس در اين گياه نسبت به چغندرقند بسيار پائين بوده است 

(Al Musa and Mink 1981) در تركيه در بين گياهان .

 Cichorium intybus)مورد بررسي برخي از جمله كاسني 

L.)بارهنگ ، (Plantago major L.) بند  ، علف هفت

(Polygonum aviculare L.) تاتوره ،(Datura 

stramonium L.)تاجريزي ،(Solanum nigrum L.)  و

. (Yanar et al. 2006)آلوده بودند BNYVVآفتاب پرست به 

هاي هرز مورد بررسي فقط در انگلستان نيز در بين علف

شناخته  BNYVVبه عنوان ميزبان   C. polyspermumگونه

كلي بسياري از . به طور(Hugo et al. 1996)شده است 

هاي هرز مورد بررسي در نقاط مختلف دنيا ازجمله علف

، Chenopodiumهاي هاي هرز مهم چغندرقند (اكثر گونه علف

طور طبيعي به ويروس آلوده نبوده  خروس، خرفه، پيچك) به تاج

 BNYVVي ديگر مانند تاجريزي با وجود آلودگي به و بعض

 .Hugo et al)اند غلظت قابل توجهي از ويروس را نداشته

1996; Mouhanna et al. 2008; Yanar et al. 2006) .

هاي هرز مورد بررسي (به در تحقيق حاضر نيز در بين علف

 ديده نشد. BNYVV) آلودگي به B. maritima استثناي

 ويروس طبيعي هايميزبانايي و سپس مبارزه با بنابراين شناس

و باعث افزايش  عمل كردهمنبع آلودگي  صورتكه بتوانند به

تحقيق حاضر در باشد. ، ضروري ميزادمايه بيماري شوند

در  چغندرقندمزارع هرز مهم  هايعلف ازتعدادي حساسيت 

ها به آنشناساييبه منظور  BNYVV بهشرايط آلودگي طبيعي 

 چنين هم .ه استن ميزبان ثانوي بيماري بررسي شدعنوا

 Beta vulgaris subsp. maritimaوحشي حساسيت چغندر

L. Arcang قرار  ارزيابينسبت به بيماري ريزومانيا مورد  نيز

از نظر حساسيت نسبت به بيماري  در دنيا اين گياه. ه استگرفت

ن منابع هاي آبعضي از جمعيت در تنوع زيادي دارد و ريزومانيا

 Biancardi et) مقاومت به بيماري ريزومانيا يافت شده است

al. 2002; Geyl et al. 1995).  در به طور وسيع از اين منابع

چغندرقند توليد ارقام مقاوم  نژادي چغندرقند برايبه هايبرنامه

بعضي از مناطق  اين گياه در استفاده شده است. به اين بيماري

هرز عنوان علفبه اين مناطق درگسترش دارد و ايران 

  . (Mir Kamali 1999) شودشناخته مي(چغندرهرز) 

   

  ها مواد و روش

 تـاج خـروس،   عبـارت از  مـورد بررسـي  هاي هرز علف

ــه، ــلمك خرف ــاجريزي ،(.Chenopodium album L) س  ت

(Solanum nigrum L.)صـحرايي ، پيچك (Convolvulus 

arvensis L.)، وحشــيكنــف (Hibiscus trionum L.)  و

 ايـن بودنـد.   (.Heliotropium europaeum L) پرستآفتاب

تحقيقاتي چغندرقنـد آلـوده بـه بيمـاري      مزارعهاي هرز از علف

در مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان    ريزومانيا 

در اين مزارع بـه دليـل كشـت    . ندآوري شد فارس (زرقان) جمع
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هـاي مقـاوم بـه بيمـاري،     يپمتوالي چغندرقند براي غربال ژنوت

، تــراكم ريزومانيــا بــر افــزايش شــديد زادمايــه بيمــاري عــلاوه

 هاي هرزعلف آوري ريشه جمع هاي هرز نيز بسيار بالا بود. علف

 20-25هـرز بـين   از هر گونه علفانجام شد. رطوبت مدر خاك 

برداشـت هـر ريشـه انتخـابي      همـراه بـا  ارزيابي شـد.   گياهچه

ه چغندرقند مجاور آن نيز به عنـوان شـاهد   هاي هرز، ريش علف

در ايـن  چنين  هم قرار گرفت. ون اليزامثبت برداشت و مورد آزم

هاي هرز مورد بررسي از مزرعـه چغندرقنـد   علف ، ريشهتحقيق

آوري هاي جمعبا ريشه مقايسه جهتعاري از بيماري ريزومانيا 

بـذر   .آوري شد جمعبه عنوان شاهد منفي  ودهـزرعه آلـشده از م

سـالم (عـاري از    چغندرقنـد  مـزارع  از B. maritima هـرز علف

 20(واقع در روستاي مربويه شهرستان داراب  بيماري ريزومانيا)

  آوري شد. ) جمعاين شهرستان غربشمال كيلومتري 

  

  هاي مورد بررسي در نمونه BNYVV رديابي

 هاي مورد بررسيدر نمونه BNYVV رديابيبه منظور 

به روش يزا آزمون الا ،هاي عاري از بيماري نمونه و نيز تعيين

مشخصات  ، با بافرها و(DAS- ELISA)ساندويچ دو طرفه

 -Clark and Bar) ارائه شده توسط كلارك و بارجوزف

Joseph 1984) .سرم مورد استفاده در اين  آنتي انجام شد

 .Darabi et al)بود ويروسجدايه ايراني  مربوط بهتحقيق 

و  انجام شد روش معمولحل مختلف اين آزمون به مرا .(2010

 دقيقه 30پس از  نانومتر 405در نهايت مقادير جذب در 

ريشه، پس از  يهاسازي نمونه براي آماده گيري شد. اندازه

گرم  2/0ها، از هر ريشه ميزان شستشو و خشك كردن ريشه

 5/1در و  توزين ،ريشه دمانتهاي هاي فرعي يا  ريشهبافت 

هاي براي تهيه نمونه. گيري شدبافر نمونه عصارهليتر  ميلي

گرم بافت داراي علائم بيماري (آلوده  2/0برگي نيز از هر نمونه 

 گيري شد. بافر عصارهميزان انتخاب و در همان ) BNYVVبه 

منفي به عنوان شاهد چاهك  شش تعداديزا الادر هر پليت 

 ) تعدادسالمرز ه هايعلف ريشه وريشه چغندرقند  هاي(عصاره

مثبت (عصاره عنوان شاهد به نيز چاهك هشت

و  BNYVVآلوده به   Chenopodium quinoa Willdبرگ

 .گرفته شد ) در نظرعصاره ريشه چغندرقند آلوده به ريزومانيا

مقادير جذب بيشتر از سه برابر متوسط جذب عصاره ريشه سالم 

ين شد ) تعيBNYVVهاي مثبت (آلوده به  به عنوان نمونه

)Wisler et al. 2003(.   

  

به ريزومانيـا در   B. maritima علف هرز واكنشبررسي 

  و مزرعه  گلخانهشرايط 

بــه  B. maritima واكــنشبــه منظــور بررســي   

BNYVV ،در خاك آلـوده بـه ريزومانيـا در    اين گياه  بذرهاي

 سوم يك از تركيببه بيماري گلخانه كشت گرديد. خاك آلوده 

 سوم يكو  خاك سالمسوم  يكه به ريزومانيا، خاك مزرعه آلود

تهيه شد. گياهان در شـرايط دمـايي   و ماسه برگ  خاكمخلوط 

پـنج تـا   داري شـدند.   در گلخانه نگـه  گراد سامتيدرجه  30-20

بـا   B. maritima گياهچـه  50 ريشه ،بعد از كشتشش هفته 

ايـن گيـاه در    بـذرهاي  علاوه بـر آن . ندآزمون اليزا بررسي شد

ه آلوده به ريزومانيا در مركز تحقيقات كشـاورزي و منـابع   مزرع

بعـداز  هفتـه   پـنج تـا   چهار. ندطبيعي فارس (زرقان) كشت شد

بـا آزمـون    حاصل برداشت شـد و  گياهچه 40 هاي ، ريشهكشت

  . قرار گرفتبررسي  مورد اليزا

  

  مكانيكي هاي زني مايه

 BNYVV در تحقيق حاضر امكـان انتقـال مكـانيكي   

 آلودگياين گياه نسبت به اين  حساسيتو  B. maritima روي

در خاك سالم  B. maritima بذرهايبررسي شد. بدين منظور 

در خاك سالم  آن بعد از كشت هفته شش. در گلخانه كشت شد
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برگـي   چهار تا هفـت  در مرحلهي حاصل ها گياهچهدر گلخانه، 

 هاهزادماياين  زني شدند.ويروس مايهمختلف  زادمايه سهتوسط 

 بـا علائـم   BNYVVآلـوده بـه   برگ چغندرقنـد  عصاره شامل 

بـه   مبـتلا  C. quinoa بـرگ  عصـاره   زردي و نكروز رگبرگ،

BNYVV    عصـاره  و  با علائم لكـه موضـعي و زردي رگبـرگ

 آلوده بـه بيمـاري ريزومانيـا    )IC ريشه چغندرقند (رقم حساس

 ـروس ـوي هـايـزادمودند. هر ـب  گياهچـه سـالم   30-40ر رويـب

B. maritima ســه رقــم همچنــين واكــنش  شــد.زنــي مايــه

آلـوده   B. maritima ويـروس از مكانيكي چغندرقند در انتقال 

حساس  سه رقم چغندرقندهاي گياهچهبررسي شد. بدين منظور 

شـش تـا   در مرحلـه  )  7233وIC ، PP8به بيماري ريزومانيـا ( 

آلـوده بـه    B. maritima بـرگ  برگـي توسـط عصـاره   هشـت  

BNYVV بـرگ  بر آن عصـاره  زني مكانيكي شدند. علاوهايهم 

 C. quinoa هـاي سـالم  گياهچهبر روي  B. maritima آلوده

مقدار يـك گـرم از بافـت    زني انجام مايه براي زني شد.نيز مايه

 مولار، 1/0بافر فسفات ليتر  ميلي شش تا هفت درمنبع ويروس 

هاي چهگياه و عصاره بر روي برگخرد در هاون  1/7اسيديته 

زنـي  مايهپاشي شده بودند، كه با پودر كاربوراندوم گرد مورد نظر

زني شده، در شرايط گلخانه و دمـاي  شد. گياهان مايه مكانيكي

  داري شدند. نگه گراد انتيسدرجه  30-21

  

با سه رقم  B. maritimaمقايسه مقدار ويروس در ريشه 

   حساس چغندرقند

قنـد حسـاس بـه    سـه رقـم چغندر   بذرهايبدين منظور 

بـذر  و نيـز   B. maritima بـذر  )، 7233وIC ، PP8(ريزومانيا 

در  )Dorothea(رقم چغندرقند تجاري مقاوم به ريزومانيـا  يك 

هاي كامل تصادفي در چهـار تكـرار در خـاك     قالب طرح بلوك

در  آلوده به ريزومانيا كه به صورت يكنواخـت تهيـه شـده بـود،    

در هـر تكـرار چهـار     (تيمـار)  كشت شدند. براي هر رقمگلخانه 

 هشـت در نظـر گرفتـه شـد.     حاوي سه تا چهار گياهچه گلدان

بـين شـش تـا هشـت      واحد آزمايشيبعد از كشت، از هر  هفته

گـرم   2/0از هـر گياهچـه ميـزان     سـپس  شد. گياهچه برداشت

بـافر نمونـه   ميلي ليتـر   5/1در بافت انتهاي دم ريشه، توزين و 

زمون اليزا مقدار ويروس در هر ريشه با انجام آ .گيري شدعصاره

حاصل از هاي جزيه واريانس دادهشد. ت(تك ريشه) اندازه گيري

و انجام  SASبا استفاده از نرم افزار در آزمون اليزا  جذب مقادير

اي دانكـن  چنـد دامنـه  از آزمـون   نيـز  هـا براي مقايسه ميانگين

   استفاده شد.

  

  نتايج:

بـا   BNYVVرز بـه  هاي هريشه علفآلودگي بررسي 

بـه   هـا آناز  هـيچ كـدام   نشان داد كـه يزا استفاده از آزمون الا

BNYVV جذب مربـوط بـه ريشـه     مقدار. متوسط آلوده نبودند

در آوري شده از مزرعه آلـوده بـه ريزومانيـا     هاي هرز جمععلف

در ايـن آزمـون   همچنـين   نشـان داده شـده اسـت.    يكجدول 

(عـاري از  سالم  هاي هرزفجذب ريشه عل مقاديراختلافي بين 

برداشت شده از خـاك  هرز هاي علفريشه و  بيماري ريزومانيا)

هاي چغندرقنـد  بوته ديده نشد. در عوض عامل بيماريبه  آلوده

بـه   بـالا  آلـودگي  ،هـاي هـرز مـزارع آلـوده    مجاور ريشه علـف 

BNYVV  .جـذب   مقـدار متوسط در اين تحقيق را نشان دادند

در  آلـوده بـه ريزومانيـا    مزرعهكه در  B. maritima هاي ريشه

كشـت   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس (زرقان)

  . )1(جدول بود )747/0( بالانيز  شده بودند
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  شده هاي هرز بررسي در ريشه علف BNYVV رديابييزا براي آزمون الامقدار جذب در نتايج 1جدول 

  
  *ميانگين جذب  نام علمي  خانواده

Amaranthaceae  Amaranthus retroflexus  009/0  
Portulaceae Portulaca oleracea  016/0 

Solanaceae Solanum nigrum  011/0 

Convolvulaceae Convolvulus arvensis  007/0 

Malvaceae Hibiscus trionum  012/0 

Boraginaceae Heliotropium europaeum  017/0 

Chenopodiaceae  Chenopodium album  003/0 

Chenopodiaceae Beta maritima
1  747/0 

Chenopodiaceae  Beta maritima2  812/0 

Chenopodiaceae  Beta maritima
3  886/0 

Chenopodiaceae  Beta vulgaris
4  618/0 

Chenopodiaceae  Beta vulgaris
5  017/0 

Chenopodiaceae  Chenopodium quinoa
6  892/0 

ريشه چغندروحشي كشت شده در خـاك آلـوده بـه     -2 ،ريشه چغندروحشي كشت شده در مزرعه آلوده به ريزومانيا در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فارس -1

(رقم  چغندرقند سالم ريشه -5 ،هد مثبت)شا، ICچغندرقند (رقم  آلوده ريشه -4 ،علائم موزائيك سيستميك باBNYVV  آلوده به برگ چغندروحشي -3 ،ريزومانيا در گلخانه

IC،برگ -6 ) وشاهد منفي C. quinoa  آلوده بهBNYVV رد و نكروز (شاهد مثبت)زلكه موضعي علائم  با   

 نانومتر 405* جذب در طول موج 

     

 ايــ ـههـچ ــاهـگيه ـشـزا از ريـيون الاـام آزمـبا انج

B. maritima  )50 در ريزومانيـا   بهدر خاك آلوده )كه گياهچه

در تمـامي   BNYVV ، آلودگي بالا بهكشت شده بودند گلخانه

جـذب در   مقـادير متوسط ميزان آلودگي (ها مشخص شد. ريشه

. )1 (جـدول  بـود  )812/0( هـا ريشـه در مورد اين  يزا)آزمون الا

تعـدادي از   ،BNYVVهـا بـه   ريشـه  بـالاي  علاوه بر آلودگي

م برگـي شـامل موزائيـك    )، علائگياهچه20( ي آلودههاگياهچه

هاي كوچك و ريز بـه   تشكيل برگسيستميك، زردي رگبرگ، 

را نشان دادنـد   (Stunting)(رزت) و توقف رشد  مجتمع صورت

هاي داراي گياهچهدر  BNYVVيزا وجود ). آزمون الا1 (شكل

 عصاره جذب مربوط بهمقادير متوسط  علائم برگي را تائيد كرد.

 بـود  )886/0( نيز بـالا   B. maritimaآلودههاي گياهچهبرگ 

هـا  گياهچـه در  برگـي  علائـم سيسـتميك   تشكيل. )1 (جدول

بعـد از كشـت    چهار تا شش هفتـه  معمولاًبلكه  نبوده،همزمان 

 هاي داراي علائم برگي بـه دليـل توقـف   گياهچه .ندشد نمايان

پـس از   هـا اكثـر آن رشد، توانايي توليد بذر را نداشـتند و   شديد

    رفتند.مدتي از بين 

بــا اســتفاده از   BNYVVزنــي مكــانيكي  مايــه در

آلـوده بـه   ، بـرگ و ريشـه چغندرقنـد    C. quinoa هاي زادمايه

BNYVV هـاي گياهچـه  روي B. maritima   ابتـدا در  سـالم

هـاي موضـعي زرد رنـگ و    زني شده علائم لكـه هاي مايهبرگ

 تشـكيل شـد.  ) 3 و 2 هـاي  (شـكل  موزائيك سيستميكسپس 

زنـي بـا   مايه نتيجه در B. maritima روي شده علائم تشكيل

بـه   آلـوده  ، برگ و ريشه چغندرقنـد C. quinoa هايزادمايه

روز ظـاهر  چهـارده  و  نه، ششپس از  به طور متوسطو  ترتيب

هاي آلوده گياهچهدر اين حالت نيز  .پس توسعه يافتس ه،گرديد

 پـس از مـدتي از بـين رفتنـد.     دچار توقف رشد شده و معمـولاً 

 .B عصاره برگ آلوده مكانيكي ويروس اززني مايههمچنين در 

maritima ياد شـده علائم  سالم اين گياه،هاي گياهچه، روي 

بر خلاف آلودگي طبيعـي   روز ظاهر گرديد. ششپس از  معمولاً

هاي كشت شده در خاك آلـوده  گياهچهآلوده شدن ها (گياهچه
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بـه   برگـي  تميكسيس كه علائم) P. betae توسط به ريزومانيا

 ظـاهر هـا  گياهچـه تدريج (به طور غيرهمزمان) و در تعدادي از 

در در مواردي  زني مكانيكي در اكثريت وشد، اين علائم در مايه

طـور همزمـان    و عمـدتاً بـه  زنـي شـده   هاي مايهگياهچهتمامي 

عصـاره بـرگ    از BNYVVانتقـال مكـانيكي    درشد.  تشكيل

چغندرقنـد  سه رقـم   هايچهگياه بر روي B. maritima آلوده

 نكروز و سپسزرد رنگ هاي موضعي لكه علائم ،مورد آزمايش

در به طور محدود علائم زردي گاهي  .)4 (شكل تشكيل گرديد

يـاد   هايرقميافت ولي در ها توسعه مي بعضي از رگبرگاطراف 

زردي و از جملـه   بيماري (علائم برگي) سيستميك علائمشده 

-در مايـه وزائيك سيستميك تشكيل نشد. ميا  نكروز رگبرگ و

بـر   B. maritima عصاره برگ آلـوده  ويروس از زني مكانيكي

و زرد علائم لكـه موضـعي    نيز C. quinoa هايگياهچهروي 

پس از مدتي در  ظاهر گرديد. علائم زردي معمولاًنكروز سپس 

   ).5 يافت (شكلمي  ها توسعهاطراف رگبرگ

 هــ ـروس در ريشـوي تـلظغه ـايسـو مق يـررسـا بـب

B. maritima  ارقـام  سه رقم حساس چغندرقنـد  ريشه با)IC ،

PP8 ــوده بــه ريزومانيــا در  7233و ) كشــت شــده در خــاك آل

 B. maritimaگلخانه، مشخص شد كه مقدار ويروس در ريشه 

در دار (معنـي طـور  بـه   ياد شده چغندرقند در مقايسه با سه رقم

مقادير . نتايج مقايسه ميانگين ستا  ) بيشتر05/0سطح احتمال 

نشان داده شده است. در ايـن   6شكل در  يزاجذب در آزمون الا

 )12/0به ويروس عامل بيماري ( كمترين مقدار آلودگيآزمايش 

  بود.) (رقم مقاوم به ريزومانيا   Dorotheaمربوط به رقم
   

  
c(هاي) مورد بررسيمقايسه ميانگين ميزان جذب در آزمون اليزا براي تيمارهاي (رقم 6شكل 

  (شاهد مثبت) BNYVVآلوده به  C. quinoaبرگ   +

c-  برگC. quinoa (شاهد منفي) سالم(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  BNYVV ناشي از آلودگي طبيعي با B. maritima در رزت تشكيل و موزائيك سيستميك 1 شكل

ر 
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ج
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 هاي) مورد بررسيتيمارهاي (رقم
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  آلوده عصاره برگ چغندرقندطريق  از BNYVVمكانيكي زنيروز بعد از مايه B. maritima،12 لكه موضعي و موزائيك سيستميك در 2 كلش

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  C. quinoa آلوده عصاره برگاز طريق  BNYVV مكانيكي زنيروز بعد از مايه B. maritima ،14در و رزت موزائيك سيستميك  3 شكل

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  از طريق BNYVV مكانيكي زنيروز بعد از مايه IC (12و نكروز در برگ چغندرقند (رقم زرد لكه موضعي  4 لشك

  B .maritima آلوده عصاره برگ
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  از طريق BNYVV مكانيكيزني روز بعد از مايه C. quinoa ،12 لكه موضعي، زردي رگبرگ و نكروز در برگ 5 شكل

  B. maritima آلوده عصاره برگ

 

 

  بحث

نتايج اين تحقيق مشابه نتايج حاصـل از تحقيقـات در   

هـاي  تنوع جدايـه با اين وجود و با توجه به  ها است.ساير كشور

 BNYVV  (Gerik and قـارچ ناقـل از نظــر انتقـال   شـبه  

Duffus 1988; Kastirr et al. 1994) هـا و  و نيز وجود تيپ

 .Mehrvar et al) هـاي مختلـف ويـروس در ايـران    واريانـت 

هـاي ثـانوي    در مـورد ميزبـان  گيري قطعي  براي نتيجه (2009

BNYVV ، ــه خصــوص  لازم اســت كــه ــف (ب گياهــان مختل

در ساير مناطق آلوده كشور نيز ) چغندرقندمزرعه هاي هرز  علف

در  BNYVV بر آن ممكن است كه مقدار ارزيابي شوند. علاوه

توسط آزمـون  هاي هرز كمتر از آستانه تشخيص آن  ريشه علف

تـر تشـخيص   هـاي حسـاس  روش كـاربرد  بنـابراين اليزا باشـد.  

 ضـــروري اســـت هـــاي مولكـــوليويـــروس از جملـــه روش

(Mouhanna et al. 2008) .نتايج حاصل از تحقيق  چنين هم

بعضـي   داده است كهدر آلمان نشان  (2008) موهنا و همكاران

جملـه   شده در خـاك آلـوده بـه ريزومانيـا (از     هكاشتاز گياهان 

 ـ  كـه  اي) لپهتعدادي از گياهان تك ا آلـودگي بـه   زدر آزمـون الي

(انتقال  آلودگي طبيعي در ،را نشان ندادندويروس عامل بيماري 

 ، ويروس عامل ريزومانيااز ريشه اين گياهان با شبه قارچ ناقل)

اين موضوع نشـان   منتقل شده است. قندچغندر حساس ارقامبه 

 مورد بررسـي  روس در ريشه گياهانوي اندك دهنده وجود مقدار

ايـن   توسط آزمون اليزا قابـل تشـخيص نبـوده اسـت.     كهبوده 

ــرين روش   ــين بهت ــيت محقق ــي حساس ــه  بررس ــان ب  گياه

BNYVVانتقـال بـا   ويـروس   طبيعـي  را انتقال)P.betae(  از

مجمـوع  در داننـد.   به چغندرقند مـي مورد بررسي ريشه گياهان 

ري در مقايسه بـا چغندرقنـد   هاي هرز در انتشار بيمانقش علف

 و و در نتيجه فقط چغندرقند به عنوان ميزبان طبيعي بودهناچيز 

 ;Hess et al. 1982) دقلمـداد مـي شـو   ويـروس  با اهميـت  

Hugo et al. 1996) .جمعيت بدين ترتيب P. betae  با كشت

چغندرقند ممكن است تا ده هزار برابر در طول يك  رقم حساس

   .(Asher 2003) ابدافزايش ي زراعيفصل 

 چغنـدر دريـايي  كه به آن  B. maritima چغندروحشي

(Sea beet) يگ گياه ساحلي اسـت و   عمدتاً شود، نيز گفته مي

در سواحل مديترانه و سواحل شمالي اقيانوس اطلـس، از جزايـر   

. (Doney et al.1990) كنـد  رشـد مـي  بريتانيا تا جزاير قناري 

يي و چرخه زندگي داراي تنوع عرض جغرافيانسبت به اين گياه 

در  آن چند ساله دو ساله و هايبه طوريكه جمعيت ،زيادي است

هـاي   مناطق شمالي يعني انگلستان، هلند و بلژيـك و جمعيـت  
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در نواحي مديترانه ديده آن است،  نوعترين كه متداول يك ساله

بـه دليـل    با چغندرهاي زراعـي  B. maritima . تلاقيشود مي

 Hjerdin) شود به سهولت انجام مي اي آنهاگونه سازگاري زير

et al. 1994).     برگـي  هـاي لكـه   مقاومـت نسـبت بـه بيمـاري

و ريزومانيـا   (.Cercospora beticola Sacc) ييسركوسـپورا 

بـه   گونـه ايـن  ترين نتيجه به دست آمـده از انتقـال ژن از   مهم

ــد اســت چ  ;Skaracis and Biancardi 2000) غندرقن

Biancardi et al. 2002). به (ژن)  تاكنون چند منبع مقاومت

 Biancardi et). يافت شده است B. maritimaدر  ريزومانيا

al. 2002; Geyl et al. 1995)     يكـي از مهمتـرين منـابع

نمونه چغندروحشي با شماره يك كشور دانمارك و از از  تمقاوم

بـه نـام   و گرفتـه شـده   (wild beet 42, WB42)  42 شناسه

Rz2 است هورمش(Scholten et al. 1999)  .   در حـال حاضـر

چنين  همثرترين منبع مقاومت در برابر بيماري است. ؤاين ژن م

بـه   چغندروحشـي هـاي  نمونه از نيز Rz5و  Rz3منابع مقاومت 

دست آمـده   به  (WB258)258و  (WB41) 41شماره شناسه 

. (Gidner et al. 2005; Grimmer et al. 2008) اسـت 

مقاومت بـه چغندرقنـد    از اين گياه براي انتقال ژن ،ر آنب علاوه

 در مورد تعدادي بيماري ديگر ازجمله سفيدك پودري چغندرقند،

P. betae ــل ــهو  BNYVV ناق ــاي  گون ــاته ــه د ونم ريش

 Asher et)استفاده شـده اسـت   (Meloidogyne spp)گرهي

al. 2008; Lewellen and Schrandt 2001; Yu et al. 

هاي منبع مقاومت به تنش B. maritima درچنين  . هم(1999

ــز محيطـــي (شـــوري و خشـــكي)   شـــده اســـت يافـــتنيـ

(Luterbacher and Smith 1998). هـاي   بـر جمعيـت   علاوه

 درجات متفاوت حساسيتهايي با جمعيت ،B. maritima مقاوم

بعضـي  نسبت به اين بيماري مشخص شده است. به طور مثال 

از تركيه نسبت بـه  آوري شده جمعB. maritima  هاينمونهاز 

زنـي مكـانيكي    بيماري ريزومانيا بسيار حساس بـوده و در مايـه  

علائم موزائيك سيستميك و توقف رشد را نشـان دادنـد. ايـن    

 Beta vulgaris) چغندروحشـي  M8نمونه به نام لاين (رگه) 

subsp. maritima M8) ــده شــده اســت  Tamada) نامي

اطلاعـات  در ايـران   B. maritima . در مورد پـراكنش (2007

باشد. اين گياه در گذشته فقط از مـزارع  در دسترس نمي دقيقي

ولـي اكنـون در مـزارع    چغندرقند خوزستان گزارش شده اسـت  

بر آن در مـزارع   و علاوه نمودهنيز خودنمايي فارس گندم استان 

، هرمزگان و سمنان به صورت پراكنـده  بوشهر هاي استانگندم 

 .B رسـد . به نظـر مـي  (Mir Kamali 1999)ستشده اديده 

maritima   دارددر ايران پراكنش وسـيعي .B. maritima  در

رفتـه و   ساقهسرعت به مزارع به جاي توليد ريشه ذخيره اي، به

توليد زياد بـذر بقـاي گيـاه را در     كند. توليد تعداد زيادي بذر مي

آوري  جمـع  در منـاطق  ياد شـده گياه  .نمايد طبيعت تضمين مي

در طول يك فصل زراعي، چندين نسل ايجاد  دارابمانند  شده

كه در مزارع به عنـوان چغنـدر هـرز شـناخته      اين گياه كند. مي

باشد زيرا بـه دليـل    مشكل جدي براي چغندركاران مي شود، مي

كـاربرد  چغندرقنـد   بـا  آنتشابه مورفولـوژيكي و فيزيولـوژيكي   

. باشـد پذير نمي امكان ازجمله شيمياييمبارزه هاي معمول روش

در منـاطقي از   B. maritima بر آن با توجه به گسترش علاوه

كشور كه مستعد كشت پائيزه چغندرقند هستند (مناطق جنوب و 

مايـه  ، زادكشـت پـاييزه  جنوب غرب كشور) در صـورت توسـعه   

در اين گياه و بيماري (شبه قارچ ناقل و ويروس عامل بيماري) 

يابـد. بـديهي اسـت بـا افـزايش       ايش ميدر نهايت در خاك افز

هاي پـائيزه چغندرقنـد   ، خسارت وارده به كشتريزومانيا بيماري

هـا ازجملـه   در اكثر ميزبان BNYVV .خواهد يافتافزايش  نيز

 ختلف چغندروحشـي و سـاير  ـهـاي م ـ انواع چغندر زراعي، گونه

 ـ هاي آزمايشي كه بـا انجـام مايـه   ميزبان كي و يـا  ـزنـي مكاني

 ـ  شــود انــد، سيســتميك نمــي دهـوده شـــعي آلـــور طبيـــطــ هـب

(Tamada 1999)ــم الـقـدر انت . هر چند   ـ كيـكاني  روسـوي
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 ـر روي ـب ، .Beta macrocarpa Guss سـالم  هـاي اهچهـگي

  زرد معمولاً علائم لكه موضعي زرد و سپس پيسك سيستميك

(systemic yellow mottle)    .تشـكيل مـي شـود BNYVV 

در آن  شود و در اسفناج سيستميك ميدودي طور طبيعي تا ح به

رشد را پديد مـي   توقفو  (yellow mottle)زرد علائم پيسك 

ــم سيســتميك   .(Tamada 1975) آورد در  BNYVVعلائ

تـرين  ها است كـه اختصاصـي  زردي و نكروز رگبرگ، چغندرقند

 با علائم سيستميك ويروس در) و 6 شكلعلائم بيماري است (

B. maritima دليل محدود به ياد شدهعلائم  باشد.ت ميمتفاو 

 حسـاس  ارقـام بودن ويروس به ريشه چغندرقند بـه نـدرت در   

 Kaufmann et) شـود مي ديده BNYVVمبتلا به چغندرقند 

al. 1992; Tamada and Baba 1973; Tamada 2002) .

 ــدر تحقيق حاض ـ اره ـروس از عص ـــ ـزنـي وي ايهـيز در م ــر ن

بر روي سه رقم چغندرقند مورد  B. maritima ودهـــرگ آلــب

زنـي شـده محـدود    مايه    هايبه برگ علائم بيماري ،آزمايش

موضعي زرد رنگ و سپس نكـروز   هايلكه تنها هاماند و در آن

 .Bجمعيت ايراني  اين تحقيق اولين گزارش معرفي تشكيل شد.

maritima  به عنوان ميزبان سيستميك و آزمايشيBNYVV 

ميزبـان   BNYVVكـه   با توجه به ايـن ها و ن يافتهبا اي .است

عنـوان   توان بـه مي B. maritimaاز  ،سيستميك مناسبي ندارد

ميزبان سيستميك مناسب در تحقيقات مرتبط بيمـاري ازجملـه   

 شـدت و نيز بـراي ارزيـابي    BNYVVتشخيص تكثير و براي 

اسـتفاده   ويروس عامل بيمـاري هاي مختلف  زايي جدايه بيماري

بذر اين گياه از مزارع چغندرقند استان  (Tamada 2007). كرد

 accession number) 8901آوري و تحت شماره فارس جمع

داري  سســه تحقيقــات چغندرقنــد نگــهأدر بانــك ژن م (8901

از هـايي  با داشتن ويژگـي   B. maritimaدر مجموع شود.  مي

ومانيـا  قبيل توليد سريع و زياد بذر، حساسيت بالا به بيماري ريز

و پراكنش وسيع در برخي از مناطق كشور (به ويـژه در منـاطق   

هـاي هـرز   خلاف سـاير علـف  برمستعد كشت پائيزه چغندرقند) 

ريزومانيـا  سـزايي در ازديـاد و انتشـار بيمـاري     تواند نقش به مي

ثر بـا  ؤو نيز مبارزه م ـ داشته باشد. بنابراين تعيين مناطق انتشار

تـوان حساسـيت   مـي  بـر آن  لاوهع ـ شـود.  اين گياه توصيه مـي 

موجود در كشور نسـبت بـه    B. maritimaهاي مختلف  جدايه

ــا را  ــاري ريزوماني ــابي بيم ــرد و  ارزي ــورتك ــايي  در ص شناس

نـژادي  بـه اصلاحي و  هايها در برنامهاز آن ،هاي مقاوم جمعيت

  استفاده كرد. چغندرقند

   

  سپاسگزاري

ه تحقيقات سسؤنژادي منگارندگان از همكاران بخش به

ارقام چغندرقند و  بذرهايچغندرقند به خاطر در اختيار قرار دادن 

تحقيقـات چغندرقنـد مركـز تحقيقـات     نيز از همكـاران بخـش   

هـاي  كشاورزي و منابع طبيعي استان فارس به خاطر همكـاري 

   نمايند.تحقيقاتي تقدير و تشكر مي
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