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 چكيده 
 داراي خـواص    كوئرسـتين  كـامفرول و     نوييـدي  تركيبهـاي فلاو   .هاي فنلي طبيعي هـستند     فلاونوييدها يكي از بزرگترين گروه    

گيـري   اسـتخراج و انـدازه    ،  هـدف از ايـن تحقيـق      . شوند دارويي هستند و براي مقابله با ويروسها و سلولهاي سرطاني استفاده مي           
 )تهران(شناسي ايران    باغ گياه كشت شده در     محمدي  گل هاي مختلف   نمونهدر گلبرگ    كامفرول و كوئرستين     تركيبهاي فلاونوييدي 

 توسط دستگاه آسياب برقي خرد و توسط مخلوط متانول و اسيد استيك             محمدي   نمونه تازه گل    گرم پنج. بود غربي مناطق   أبا منش 
بـا  كرومـاتوگرافي مـايع     و جهت تجزيه بـه دسـتگاه        شده  ليتر حجم رسانده      ميلي 30به  عصاره حاصل   . گيري شد  عصاره) 90:10(

بيـشترين  .  تعيين شـد   محمدي  هاي گل  نمونه عصاره ه   د كامفرول و كوئرستين در   تركيب  دو  مقدار  . دشتزريق   )HPLC( كارايي بالا 
و بـود   ) ppm 483(ايـلام   و   )ppm 484(غربي   آذربايجان ،)ppm 505(قزوين   ،)ppm 595( كردستان   هاي كامفرول در نمونه  ميزان  

 در رابطـه بـا      .داشت وجود) ppm 252() دختر پل( لرستان    و )ppm 88(همدان  ،  )ppm 74(كرمانشاه   هاي كمترين ميزان در نمونه   
محال  چهارو   )ppm 302(ايلام  ،  )ppm 312(غربي   آذربايجان،  )ppm 322( اردبيل   هاي  بالاترين ميزان در نمونه    ،تركيب كوئرستين 

 )ppm 117(كرمانـشاه  ، )ppm 80( همـدان  ،)ppm 77() دختر پل( لرستان هاي و كمترين ميزان در نمونه   بود   )ppm 239(بختياري  
از نظـر ميـزان   هـا    اكسـشن   بهتـرين  ،با توجه به نتايج بدست آمـده      . بدست آمد  )ppm 158() گچساران(ير احمد   و بو كهكيلويه   و

اردبيل و   )ppm 302 و ppm 483(ايلام   ،)ppm 312 و ppm 484(غربي   آذربايجان شامل   ترتيب  به كوئرستينتركيبهاي كامفرول و    
)ppm 447و  ppm 322( بودند . 

 
 بـا كـارايي بـالا   ، كرومـاتوگرافي مـايع   كوئرسـتين ، كامفرول، فلاونوييد، ).Rosa damascena Mill( محمدي لگ :هاي كليدي هواژ

)HPLC(. 
 
  



  ...گيري تركيبهاي فلاونوييدي كامفرول استخراج و اندازه

 

548

 مقدمه 
 از .Rosa damascena Mill با نـام علمـي   محمدي گل

باشــد كــه در   مــيRosa و از جــنس Rosaceaceخــانواده 
ابتدا اين گياه   . رويد  شرايط مختلف آب و هوايي كشور مي      

ه صورت وحشي روييده و هنوز هم به صـورت خـودرو            ب
در حـال    .رويـش دارد   اندلس    و  قفقاز ،در مراكش، سوريه  

بـا   محمـدي   از گلبـرگ گـل     حاضر در نقاط مختلف ايران    
ولـي   ،دشـو  استخراج مي گلاب   ،استفاده از روشهاي سنتي   

مركز اصلي توليد عطر و گـلاب، كاشـان و ميمنـد فـارس             
 .باشد مي

يري تركيبهـاي   گ قيق، استخراج و اندازه   هدف از اين تح   
ــدي ــامفرولفلاونوييـ ــتين و )Kaempferol ( كـ  كوئرسـ

)Quercetin(  آوري شـده از    جمـع محمـدي  در گلبرگ گل
 تحقيقـات   مؤسـسه و كـشت شـده در       ايـران   غربي  مناطق  

با توجه به اينكـه تحقيقـي   . باشد جنگلها و مراتع كشور مي   
ــه    ــورت نگرفت ــران ص ــه در اي ــن زمين ــاي در اي و تركيبه

داراي خـواص دارويـي      كوئرستين كامفرول و    نوييديفلاو
هستند و براي مقابلـه بـا ويروسـها و سـلولهاي سـرطاني              

 گيـاه از     اين  بررسي ميزان اين تركيبها در     ،شوند استفاده مي 
 & Middleton( اهميــت خاصــي برخــوردار اســت   

Kandaswami, 1993( . تركيــب تتراهيدروكــسي فلاونــن
محمـدي    كه از عـصارة آبـي يـا الكلـي گـل            )1-كامفرول(

آيد به واسطه ممانعـت از فعاليـت پروتئازهـاي            بدست مي 
باشـد    مـي )HIV(ويروس ايدز داراي خاصيت ضـد ايـدز    

)Mahmood et al., 1996( . محمـدي   عصاره گلهمچنين
 Ozkan (اسـت  اكسيدان آنتيباكتري و  داراي فعاليت ضد

et al., 2004(. 
Velioglu  وMazza )1991 (ــدهاي ــرگ فلاونويي  گلب

 توسط كروماتوگرافي مـايع بـا كـارايي بـالا            را محمدي گل

)HPLC( ــا ــودي ب ــه فتودي  photodiode( آشكارســاز آراي

array(    آنتوسـيانينها  گيري تركيبهاي   براي جداسازي و اندازه  
 مـورد ارزيـابي     محمـدي   و ديگر فلاونوييدها در گلبرگ گل     

 و ه پيك رديابي شـد    25بيش از   در اين بررسي    . اند قرار داده 
بيـشتر   .ه اسـت  دش ـ دقيقـه انجـام      50جداسازي در كمتر از     

آوري و دوباره توسط      جداسازي شده، جمع   HPLCطيفهاي  
HPLC      غلظت مجمـوع   .  مورد آناليز و شناسايي قرار گرفتند

 گلبـرگ  گرمگـرم در كيلـو    ميلـي  285،   آنتوسيانينها تركيبهاي
ــود  ــازه ب ــلي . ت ــب اص ــياتركي ــيانيدين، نين آنتوس  -3،5 س

را  آنتوسـيانينها     درصـد از مجمـوع     95بود كه   كوزيد  يگل دي
همچنين چندين تركيب ديگر مثـل كـامفرول،        . شد شامل مي 
شناسـايي   رهامنوزيدها    و گالاكتوزيد، آرابينوزيد  كوئرستين،

 .)Velioglu & Mazza, 1991( ندا هشد
Schieber  را فلاونول گليكوزيدها  )2005 ( و همكاران  

 اسـتخراج صـنعتي      بعد از  محمدي  مانده گلبرگ گل   از پس 
ــانس  ــتخراجگــلاب و اس ــورد اس ــرار دادهم  و توســط  ق

سـنج   كروماتوگرافي مايع با كارايي بـالا متـصل بـه طيـف           
در ميـان   . دنا هد، آناليز و شناسايي نمو    )HPLC/MS(جرمي  

 و  ل تركيب اصلي آناليز شده، فقـط تركيبهـاي كـامفرو          22
براساس اطلاعات داده   . زيد رديابي شدند   گليكو كوئرستين

  گالاكتوزئيـــد-اُ‐3 كوئرســـتين شـــده، وجـــود تركيـــب
)quercetin 3-O-galactoside( اُ-3 كوئرستين و تركيب- 

در ايـن  آن زمـان  تا  )quercetin 3-O-xyloside (زيلوزئيد
 ، براسـاس عطـر گـل      همچنـين، . گونه گزارش نـشده بـود     

كــامفرول (مفرول  اســتيل شــده و كــاكوئرســتينچنــدين 
 بــراي اولــين بــار )ســاكاريدها  ديكــامفرولگليكوزيــدها، 
تركيـب كـامفرول گليكوزيـد، بـه همـراه          . شناسايي شدند 

 درصد از مجمـوع تركيبهـايي       80آگليكون كامفرول، براي    
 كـامفرول   كه شناسايي شدند، با مقدار بيـشتري از تركيـب         
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ــد-اُ-3 ــا )kaempferol 3-O-glucoside ( گلوزئي بي ارزي
 گرم گـرم در كيلـو     16بالاترين مقدار فلاونول تقريبـاً      . شد

براساس وزن خشك دوباره ارزيابي شده از تقطير گلبـرگ          
منبعـي از تركيبهـاي     اين گياه   دهد كه     نشان مي  محمدي  گل
عنـوان جزئـي از غـذا و         كه ممكن اسـت بـه     باشد     مي فنلي

عنـوان   يـا بـه    هـاي طبيعـي    اكـسيدان  عنوان آنتي  همچنين به 
  .)Schieber et al., 2005( فزودن رنگ بكار رودا

ها و    در خيلي از ميوه    كوئرستينفلاونولهاي كامفرول و    
 .شـود   سيب يافت مـي  وها مثل اسفناج، پياز، كرفس     سبزي

 كوئرسـتين  .باشـد   مـي  كوئرسـتين پياز يـك منبـع غنـي از         
و  C  است كـه ماننـد ويتـامين     موجود فيتونوترينت در پياز  

پيـاز قـادر اسـت      . اكسيدان قوي است   نتيآ يك E ويتامين
بدن را كه باعث سرطان و بيماريهـايي         زاد در آراديكالهاي  

با وجـودي    .سازي كند    پاك ،دنشو  ترواسكلروز مي آاز قبيل   
 در سيب و چاي هم وجود دارد ولي جـذب           كوئرستينكه  

ثرتر و سريعتر از ساير منـابع  ؤدرصد م 32اين ماده در پياز    
ساعت در  24  جذب شده از پياز تقريباً     ستينكوئر .باشد  مي

 .)Rice-Evans et al., 1996 (ماند بدن باقي مي

 كوئرسـتين زنان بيشتر از مردان از فوايد ويژه دريافـت          
در . برنـد   در پيشگيري از بيماري قلبي و عروقي سـود مـي          

 سال انجـام    26اي كه بر روي فلاونوئيدها به مدت          مطالعه
ــشان مــيهشــد ــ  ن ــالاي دهــد كــه اف رادي كــه دريافــت ب

فلاونوئيدها را داشتند مرگ و مير ناشي از بيماريهاي قلبي          
منبع اصلي  . طور قابل توجهي كمتر بود     نها به آعروقي در    و

ها در اين مطالعه پياز و سيب بود كه هر دو غني              فلاونوئيد
 كاهش خطـر   اين ماده رسد  به نظر مي  . هستند كوئرستيناز  

قي را به وسيله جلوگيري از صـدمه         قلبي و عرو   هايبيماري
و جلوگيري از توليد لخته خـون انجـام          LDL  كلسترول به
كشيدن تنباكو يكي از دلايل اصلي سـرطان مثانـه           .دهد  مي

دانشمندان معتقدنـد كـه فلاونوئيـدهايي       . باشد  در افراد مي  
موجود در پياز پوشش مثانه را از سـرطاني          كوئرستينمثل  

توانـد    ريافـت مـنظم پيـاز مـي       د. كننـد   شدن محافظت مـي   
عنوان يك استراتژي پيشگيري كننده از سرطان بويژه در          به

 .)Harborn, 1986( افراد سيگاري باشد
 

 كوئرستينشيميايي تركيبهاي كامفرول و خصوصيات 
 

  بــــا نــــام  )Kaempferol(كــــامفرول   تركيــــب
3,5,7-Trihydroxy-2[4-hydroxyphenyl]-4H-1- 
benzopyran-4-one 

 

 
 

 كامفرول تركيب ساختمان گسترده -1شكل 

جـرم  ). 1شـكل   ( است   C15H10O6 داراي فرمول مولكولي  
 و به فرم سـوزنهاي زرد و داراي نقطـه           24/286مولكولي آن   

عنـوان پـودر زرد       همچنـين بـه   .  درجه است  276‐278 ذوب
 278-280آب رديابي شـده بـا نقطـه ذوب          -روشن از اتانول  

 ).Merck Index, 2001(درجه گزارش شده است 
 با نام  )Quercetin( كوئرستينتركيب     

2-(3,4-Dihydroxyphenyl)-3,5,7-trihydroxy-4H-1-
benzopyran-4-one  
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 جـرم   .)2شـكل    (است C15H10O7 ي فرمول مولكول  داراي
ســوزنهاي زرد از الكــل بــه فــرم  و 24/302  آنمولكــولي
 در   آن يك گرم . شود  مي درجه آبگيري    97 تا 95غليظ، در   

ليتر الكل جـوش      ميلي 23ليتر الكل خالص و در        ميلي 290
در اسيد استيك گلاسيال محلول، در محلـول        . دشو حل مي 

مخـصوصاً در آب غيـر      . باشد آلكالين مايع با رنگ زرد مي     
  خيلـي تلـخ اسـت       آن مـزه محلـول الكلـي     . محلول است 

)Merck Index, 2001(. 
 

 
 

 كوئرستينكيب تر ساختمان گسترده -2شكل 
 

 مواد و روشها 
 موقعيت جغرافيايي 

مؤسـسه  در  محمـدي  اين طرح در مزرعه تحقيقاتي گل  
 كيلـومتري  15واقـع در    كـشور تحقيقات جنگلها و مراتـع   

 10 درجـه و     51شمال غربي تهـران بـا طـول جغرافيـايي           
 درجـه   44 درجـه و     35دقيقه شـرقي، عـرض جغرافيـايي        

 . به اجرا درآمدطح دريااز سمتر  1320شمالي و ارتفاع 
 

 محمدي  هاي گل كشت ژنوتيپ
 Rosa( محمــدي  گــلهــاي در ايــن بررســي ژنوتيــپ

damascena Mill.( ايــران غربــي منــاطق  از) 1جــدول( 
در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با       آوري شده و      جمع

 و   تحقيقـات جنگلهـا    مؤسسه تكرار در مزرعه تحقيقاتي      3

 بوته از هر نمونه     3 هر تكرار    در.  كشت شدند  مراتع كشور 
 فاصـله   .دندش ـ كشتهايي با قطر و عمق يك متر          در چاله 

 2ها از همديگر       متر و فاصله رديف    5/2نهالها روي رديف    
ستر كاشت بـا مخلـوطي از خـاك         ب. متر در نظر گرفته شد    

زراعي، ماسه و كود حيواني فراهم و براي عمليات آبياري          
ــره ــتفاده  از روش قط ــاي اس ــين  .دش ــع لازم وج  در مواق

خوار گل   كنترل كرم شاخه  .  هرز با دست انجام شد     فهايعل
گرفـت   هاي آلوده و انهدام آنهـا صـورت       ز با قطع شاخه   ر .

 تهيه شده از هر استان      پهاي است كه ژنوتي   يادآوريلازم به   
 .كامل بوده استنهال به صورت 

 

  هاي مورد آزمايش  نمونهآوري جمع
يـش گـل در مزرعـه تحقيقـات         با توجه بـه فـصل رو      

 تحقيقـات جنگلهـا و مراتـع        مؤسسهواقع در   ( محمدي  گل
 شروع  يتدريجطور    بهماه   از اواسط فروردين  ها    پايه )كشور

در  از مزرعـه     محمـدي   آوري گـل   جمع و   ندكردبه گلدهي   
گلها در صـبح زود بـه   .  صورت گرفت ماه  اوايل ارديبهشت 

ج عـصاره جهـت      نسبت به استخرا   بعدنتقل و   مآزمايشگاه  
 . دشبررسي تركيبها اقدام 

 
  استخراج عصاره

 را وزن نمـوده و      محمدي   گرم گلبرگ تازه گل    5مقدار  
ليتر حلال متـانول      ميلي 30با  (با حلال    آسياب برقي توسط  

خرد و حلال توسط كاغذ ) 1 به   9و اسيد استيك به نسبت      
 30صـاف گرديـده و در آخـر حجـم محلـول بـه                ،صافي
داراي يـاد شـده     محلـول حاصـل     . ه شـد  سـاند ليتـر ر   ميلي

 هـا  سپس عـصاره  . باشد  مي كوئرستينتركيبهاي كامفرول و    
ــين   ــراي تعي ــداري و ب ــايدر يخچــال نگه ــزان تركيبه  مي

 و طبق   دش تزريق   HPLC به دستگاه    كوئرستين و كامفرول  
  .شدتجزيه انجام ) Conkerton )1982 و Daigle روش
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  استفاده  موردمحمدي گلاكسشنهاي  -1جدول 

 مفرول و كوئرستينادر مطالعه ك
 أاستان مبد آوري شده اكسشن جمع رديف

 شرقي آذربايجان 1شرقي  بايجانآذر 1

 غربي آذربايجان  1غربي  بايجانآذر 2

 اردبيل  1اردبيل  3

 ايلام  1 ايلام 4

 چهارمحال و بختياري  1 محال چهار 5

 زنجان  1زنجان  6

 قزوين   1 قزوين 7

 كردستان  1كردستان  8
  كرمانشاه  1كرمانشاه  9

 همدان   1 همدان 10

 

  HPLCشرايط دستگاهي 
تكنيـك   )HPLC( كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا    
گيــري محــصولات  مناســبي بــراي جداســازي و انــدازه

يكـي از   . باشـد  طبيعي، مواد دارويي و بيوشيميايي مـي      
مفرول و  اهاي ك ـ بگيري تركي  روشهاي دقيق جهت اندازه   

ــورد .  اســتHPLCاســتفاده از كوئرســتين  دســتگاه م
 Well Chrom مـدل  Knauerاستفاده ساخت شـركت  

 و دتكتور Maxi-star K-1000داراي پمپ مدل  ،2000
 بــود كــه در K-2500مــدل آن از نــوع اســپكتروفتومتر 

 Erospherستون مورد استفاده . دشنانومتر تنظيم  290

100 C18  متـر بـود    ميلي4متر و قطر  انتي س25به طول .
: 50(اسيد اسـتيك     :آب :متانول عنوان فاز متحرك از    به

ليتر در دقيقه اسـتفاده      با شدت جريان يك ميلي    ) 5: 45
بـود و انجـام      lµ20 مقـدار نمونـه تزريـق شـده       . شد

  .دقيقه به طول انجاميد 30 آزمايش

   منحني كاليبراسيون و رسماستانداردهاسازي  آماده
 تركيبهاي  ،استانداردهاي مورد استفاده در اين طرح     

بــا جــرم و  C15H10O6بــا فرمــول مولكــولي  مفرولاكــ
. دش ـ خريداري Sigmaاز شركت    گرم 286.2مولكولي  
بــا فرمــول مولكــولي هيــدرات   ديكوئرســتينتركيــب 

C15H10O7, 2H2O از شركت 338.27، با جرم مولكولي 
Fluka مفرول و اتركيبهــاي كــميــزان . دشــ خريــداري

 بـه صـورت زيـر       هابا تهيه منحني استاندارد    كوئرستين
  جهـت   كاليبراسيون  خط براي رسم منحني  . شدبررسي  

پـنج نمونـه    غلظتهـاي متفـاوتي از        بـا  تركيب كامفرول 
ــاي  ــا غلظته ــتاندارد ب ) ppm( 166 و 111، 83، 66 اس

 تينكوئرسبراي رسم منحني كاليبراسيون تركيب      و  تهيه  
ــا ــه اســتاندارد  شــش غلظتهــاي متفــاوتي از ب ــا نمون ب

تهيـه  ) ppm( 333و   166،  111،  83،  66،  55 غلظتهاي
تركيبهـاي    ميزان سپس. گرديددستگاه تزريق   به   بعدو  
 محاسـبه   محمـدي    در گلبرگ گل   كوئرستينمفرول و   اك

 ).4  و3شكل  (شدند
 

 نتايج 
ــه روي اكســشن  بررســي هــاي  هــاي صــورت گرفت
محمدي نشان دادند كه      مزرعه تحقيقات گل  موجود در   

ــب      ــاوتي از دو تركي ــزان متف ــپ داراي مي ــر ژنوتي ه
از آنجا كـه    ). 2جدول  (باشد    كامفرول و كوئرستين مي   

محمدي براي ما ارزشمند      حضور اين دو تركيب در گل     
باشد، انتخاب ژنوتيپ مناسب بـراي صـنايع جهـت            مي

ردار استخراج تركيبهاي فوق از اهميـت خاصـي برخـو         
 .است
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  تركيب كامفرولكاليبراسيون  منحني-3 شكل
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 كوئرستينكاليبراسيون تركيب   منحني-4شكل 

 
  كشورغربي مناطق  از محمدي  در گلبرگ گلكوئرستين و كامفرول ميزان تركيبهاي -2 جدول

Kaempferol  Quercetin  آوري شده اكسشن جمع رديف )ppm( )ppm( 

 231 461 1 شرقي بايجانآذر 1

 312 484  1غربي  بايجانآذر 2

 322 447  1اردبيل  3

 302 483  1 ايلام 4

 239 259  1محال  چهار 5

 176 345  1زنجان  6

 166 505  1 قزوين 7

 175 595  1كردستان  8

 117 74  1كرمانشاه  9

 80 88  1 همدان 10
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 بحث 
 از .Rosa damascena Mill با نـام علمـي   محمدي گل

ــي Rosaceaceخــانواده  ــاي فلاو. باشــد م ــديتركيبه  نويي
 داراي خــواص دارويــي هــستند و كوئرســتينكــامفرول و 

بــراي مقابلــه بــا ويروســها و ســلولهاي ســرطاني اســتفاده 
اصـولاً  . )Middleton & Kandaswami, 1993( شـوند  مي

ــامفرول و   ــاي ك ــتخراج تركيبه ــتيناس ــهكوئرس ــوان   ب عن
طبيعـي صـورت   عنوان رنـگ   بهعي يا  هاي طبي  اكسيدان آنتي
راديكالهاي آزاد در بدن را كـه باعـث     اين تركيبها   . گيرد  مي

 ،شــود ترواســكلروز مــيآســرطان و بيماريهــايي از قبيــل 
ــسازي ــودهپاك ــي و   نم ــاي قلب ــشگيري از بيماريه  و در پي

. )Rice-Evans et al., 1996( عروقــي ســودمند هــستند
  دارويـي ياهبه جهت اثر بررسي ميزان اين تركيبها در گياه    

در گزارشـي بـر روي      . از اهميت خاصي برخوردار اسـت     
ــل   ــرگ گ ــدهاي گلب ــابي فلاونويي ــدي ارزي ــطمحم   توس

Velioglu و Mazza )1991 ( بــــــراي جداســــــازي و
، بـيش از    محمـدي   گيري فلاونوييدها در گلبرگ گـل      اندازه

 و كـه تركيبهـايي ماننـد كـامفرول          اند ه پيك رديابي شد   25
 ,Middleton & Kandaswami(  شناسايي شدندكوئرستين

مانـده   از پـس  استحـصالي    يفلاونول گليكوزيدها . )1993
 براي استخراج   در صنعت  استفاده شده    محمدي  گلبرگ گل 

 )2005 ( و همكــارانSchieber اســانس و گــلاب توســط
 تركيـب اصـلي     22در ميـان    .  شده اسـت   آناليز و شناسايي  

 گليكوزيـد   كوئرستينول و   آناليز شده فقط تركيبهاي كامفر    
، براســاس عطــر گــل، چنــدين مچنــينه. رديــابي شــدند

بعـضي از    و    استيل شده و كامفرول گليكوزيدها     كوئرستين
تركيـب  . براي اولـين بـار شناسـايي شـدند        ساكاريدها   دي

 80كــامفرول گليكوزيــد، بــه همــراه آگليكــون كــامفرول، 
ه را تــشكيل درصــد از مجمــوع تركيبهــاي شناســايي شــد

 گــرم در 16بــالاترين مقــدار فلاونــول تقريبــاً . دادنــد مــي
اساس وزن خشك دوباره ارزيابي شده از تقطير         بر گرمكيلو

منبعــي از ايــن گيــاه  كــه داد نــشان محمــدي گلبــرگ گــل
عنـوان جزئـي از     كه ممكن است بهباشد   مي تركيبهاي فنلي 

عنوان  هاي طبيعي يا به    اكسيدان عنوان آنتي  غذا و همچنين به   
در ايـن  . )Schieber et al., 2005( ودن رنگ بكار رودافز

 تركيـب فلاونوييـدي   دو  گيـري    استخراج و انـدازه   مطالعه،  
 با توجـه بـه      محمدي   از گلبرگهاي گل   كوئرستينكامفرول و   

 ايـن روش براسـاس      .انجـام شـد   مـورد نظـر      منابع   بررسي
 1982در سـال     Conkerton و   Daigleاي كـه توسـط       مقاله

 و ه بـود شد انجام   HPLCوييد توسط دستگاه     فلاون 34روي  
 انجـام   ،شـد   نيـز مـي    كوئرسـتين شامل تركيبهاي كامفرول و     

 از منـاطق    محمدي  گلهاي   اكسشن با توجه به اينكه      .ديدگر
 تكرار  3در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با        ايران  غربي  

 و مراتــع  تحقيقــات جنگلهــامؤســسهدر مزرعــه تحقيقــاتي 
بـرداري در     و نمونـه   نده بود كشت شد  1378كشور در سال    

 در يـك    حاصل از اين تحقيق    انجام گرديد نتايج     1385سال  
 . شرايط محيطي يكسان بدست آمده است

 كـه در شـرايط كـشت        دادنتايج بدسـت آمـده نـشان        
هـاي كردسـتان    بيشترين ميزان كـامفرول در نمونـه      موجود  

)ppm 595(، ــزوين ــان ،)ppm 505( قـ ــي آذربايجـ  غربـ

)ppm 484 ( و ايــلام)ppm 483 ( و بيــشترين ميــزان بــود
ــتين ــهكوئرســ ــل   در نمونــ ــاي اردبيــ ، )ppm 322(هــ
و ) ppm 302(، ايـــلام )ppm 312(غربـــي  آذربايجـــان
 . وجود دارد) ppm 239 ( بختياريچهارمحال

 شـركتهاي   ،ويي ذكر شده در بالا    ر دا هايبا توجه به اثر   
د اسـتفاده   دارويي كه اين نوع مواد را در محـصولات خـو          

توانند با استفاده از نتايج نسبت به استحصال          مي ،نمايند مي
 . صنعتي اين تركيبها براي محصولات خود اقدام نمايند
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Abstract 

Flavonoid components are the largest phenolic groups in nature. Pigments are primarily 
responsible for the color of rose petals (the colorless flavonoids aid the intensification and 
stabilization of petals color). The aim of this research was extraction and determination of 
flavonoid compounds kaempferol and quercetin in petals of Rosa damascena from western of 
Iran and cultivated in Research Institute of Forests and Rangelands. Samples were collected on 
late April 2006. A 5 g fresh flower petals was blended with 30 ml of 9:1 methanol:acetic acid, 
the extract was analyzed by high performance liquid chromatography (HPLC). Two flavonoids 
kaempferol and quercetin glycoside compounds were extracted from ten samples. The highest 
kaempferol content were obtained from Kordestan (595 ppm), Qazvine (505 ppm), West 
Azarbaijan (484 ppm), and Ilam (483 ppm), and the lowest from Kermanshah (74 ppm), 
Hamedan (88 ppm) and Lorestan (Poldokhtar) (252 ppm). The highest quercetin glucoside 
contents were obtained from Ardabil (322 ppm), West Azarbaijan (312 ppm), Ilam (302 ppm), 
and Chahar Mehal (239 ppm), and lowest were from Lorestan (Poldokhtar) (77 ppm), Hamedan 
(80 ppm), Kermanshah (117 ppm) and Kohkiluyeh (Gachsaran) (158 ppm). According to these 
results, the best samples were obtained from west Azarbaijan (484 ppm kaempferol, 312 ppm 
quercetin), Ilam (483 ppm kaempferol, 302 ppm quercetin) and Ardabil (447 ppm kaempferol, 
322 ppm quercetin).  

 
Key words: Rosa damascena Mill., flavonoids, kaempferol, quercetin, high performance 
liquid chromatography (HPLC). 

 


