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 چكيده 
Bunium persicum (Boiss.) B. Fedtsch.  ـرست معط گياهيشود، ناميده مي سياهكوهي يا زيره  زيرهكه در فارسي   طـور  ه، كه ب

سـازي اسـتفاده      بهداشتي و نوشابه   ،آرايشي،  سازي، غذايي صنايع دارو ر  د ياهس زيرهاز  . ارد ايران پراكنش د   قناطمر  بيشتوحشي در   
دهـد كـه توانـايي خـوبي          بررسيهاي انجام شده نشان مي     .آيد گياهان معروف طب سنتي به حساب مي      يكي از    همچنين    و شود مي

 بر عملكـرد    مؤثرمطالعه و شناخت عوامل      ،ليد اين گياه   تو براي توليد زراعي اين گياه ارزشمند در ايران وجود دارد و جهت بهبود            
 ،سـياه  بررسي اثر وزن غده و عمق كاشت روي صفات زراعـي زيـره             منظور بهدر اين تحقيق     .ضروريستكيفي گياه امري     كمي و 

 سـطح  5 در فـاكتور عمـق كاشـت   . دش ـ تصادفي در قالب فاكتوريل با سه تكرار اجـرا  براساس طرح پايه بلوكهاي كاملاً    آزمايشي  
 1385 گرم در نظر گرفته شد و در سال          4-6و   2-4،  2≤ سطح   3متر بود و فاكتور وزن غده در          سانتي 25  و 20،  15،  10،  5شامل  

ارتفاع، ،  ها عمق كاشت بر درصد سبزشدن غده     . دشخراسان رضوي اجرا    استان   آموزش جهاد كشاورزي     مركزدر مزرعه تحقيقاتي    
 بجز در مـورد صـفت        وزن غده  فاكتور .اشتد )α ≤%99 (يدار  بسيار معني  رثيأت هزاردانه و وزن  بوته   ، عملكرد  چتر در بوته   تعداد
 تعـداد   ، صـفات ارتفـاع     مـورد   در  عمق كاشـت و وزن غـده       متقابل دو فاكتور  اثر  . شتنداداري   اثر معني ر صفات   ي سا  روي ارتفاع

ر مت ـ  سانتي 10در بوته مربوط به عمق      بيشترين عملكرد بذر    . شتدا )α ≤%99( داري  معني  بسيار  اثر  بذر چترك در چتر و عملكرد    
و كمترين وزن هزاردانه نيز مربوط بـه همـين سـطوح     بيشترين وزن هزاردانه. بودمتر  سانتي 25و كمترين عملكرد مربوط به عمق     

 اسـتفاده شـود و در        گرم 2وزن بالاي   هاي با    غده  از ، براي انتقال غده از خزانه به زمين اصلي        شود  توصيه مي  بنابراين. تيمارها بود 
 . شودكشت متر  سانتي10عمق 

 
 .عمق كشت، وزن غده، .Bunium persicum (Boiss.) B. Fedtsch ،سياه  زيره: كليديهاي واژه

 
 مقدمه 
چتريـان  از خـانواده  ) Bunium persicum (سـياه  زيره

)Apiaceae(     ايـن گيـاه    . دار اسـت   گياهي چندساله و غـده

 تشنج، مقـوي   مدر، اشتهاآور، ضد  صي همچون    خوا داراي
عنـوان    به بوده و  مسهل    و مادران ده شير ش دهن معده، افزاي 

هاي معده و    ها، اسپاسم   براي رفع قولنج   دامپزشكيدر  دارو  
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 شـده اسـت   معرفـي  دن مقدار شير دامهـا ماننـد گـاو      ش كم
 ياه ـن تركيبمهمتـري  از. )1375،   ميرحيدر ؛1369 ،زرگري(

 پيـنن و  -پينن، بتا -ترپينن، آلفا -سيمن، گاما -آن پارا اسانس  
ن گيـاه چـون در      اي ـ .)1372،  خـسروي  (ترپينن است -آلفا
آوري  جمـع  ،كند العبور رشد مي   كوهستاني و صعب  ق  مناط

. باشـد  فرسا مـي   برداري از آن كاري مشكل و طاقت       و بهره 
كـردن   اهلـي  كـشت و در زمينه در سالهاي اخير تحقيقاتي    

عنـوان يـك گيـاه        به اين گياه ن كشت   امكا آن انجام شده و   
كـه گـزارش شـده در        طـوري  به .دارد زراعي جديد وجود  

  برابـر افـزايش يافتـه اسـت    4 زراعي توليـد آن بـه       شرايط
در صورت توليد زراعي امكان استفاده      . )1372،  يخسرو(

با توجـه بـه      .پذير خواهد شد   صنعتي و صادرات آن امكان    
اين نژادي   زراعي و به   به بايستي شرايط    بررسيهاي مقدماتي 

كثر محـصول   ا قرار گيرد تا حد    مطالعه  مورد  گياه ارزشمند   
  .بدست آيدبا بهترين كيفيت 

زني   و براي جوانه   شود ير م ي تكث وسيله بذر  ه ب سياه زيره
 پس از گذشت اين     . زمستانه نياز دارد   يبه يك دوره سرما   

 ـ ه در شروع فصل بهار جوانه مـي       دور  سـال اول فقـط      .دزن
 ريشه گياه پس از رشد بـه        شوند و  اي ظاهر مي   رگهاي لپه ب

 شــود و در ســرماي زمــستان زمينــي تبــديل مــيغــده زير
 و بـا شـروع      گيـرد   در زير خاك قرار مي      خواب صورت به

ضـمن تـشكيل     كنـد و   فصل رويش شـروع بـه رشـد مـي         
در سال سوم  و شود  به حجم آن افزوده مي   اندامهاي هوايي 

اسط خردادماه وارد مرحله زايـشي      از نيمه ارديبهشت تا او    
 ـ   اسـت اقتـصادي    سال داراي بـازده      8ي  شده و برا   ر  كـه ب

 ).1376،  اميـدبيگي ( وايي متغير است  ه و حسب شرايط آب  
 سياه در طول سال به سه مرحله مشخص        نمو زيره  و رشد

خل خاك و رشد در بيرون خاك       شامل خواب، رشد در دا    
دگي منطقه سازگار   دوره بارن اين مراحل با    . شود تقسيم مي 

  در دوره رشـدونمو زيـره      ).1372 ،خـسروي (شده اسـت    
گراد مناسـب نيـست و        درجه سانتي  25سياه دماي بيش از     

 درجـه   -25در دوره خواب اندامهاي زيرزميني تـا دمـاي          
 در  معمـولاًً . كند ميبراي مدت معيني تحمل     گراد را    سانتي

محيط، سياه در زمان كاهش زياد دماي        رويشگاههاي زيره 
برف زمين را پوشانيده و سبب حفاظت اندامهاي زيرزميني  

اين گياه براي رفع نياز سـرمايي خـود بـه دمـاي             . شود مي
سبز شدن در صورت ريـزش       انجماد نياز دارد ولي پس از     

 در حالي كـه ريـزش      ،بيند برف و وقوع يخبندان صدمه مي     
 ـ  آن باران در زمان گلدهي روي عملكـرد       ثير مثبـت دارد    أ ت

يكـي از مـسائل مهـم جهـت بررسـي            ).1372 ،سرويخ(
سياه چندساله بودن اين گياه و توليد محصول         زراعت زيره 

وزن غده و عمق كاشت ازجمله      .  سال است  3 يا   2پس از   
  را تحـت  اجـزاي عملكـرد     عواملي هستند كـه عملكـرد و        

ثير اقتـصادي بـسزايي در توليـد        أد و ت ـ  ن ـده ثير قرار مـي   أت
 ـدارزراعي آن     5/5قطـر بيـشتر از    (  اي بزرگتـر  ه ـ هغـد  .دن

، تعـداد    بزرگتـر  داري انـدازه چتـر     طور معنـي   هب) ترم سانتي
تعداد دانـه در چتـر و چتـرك بيـشتري            هاي اوليه و   شاخه
 )متـر   سـانتي  5/4 از   رقطر كمت  (كوچكتراي  ه هغد به   نسبت

بيشتر % 9/32 بزرگتراي  ه هغد و توليد دانه مربوط به       رنددا
همبستگي  ، ارتفاع واه هغدوزن . استهاي كوچكتر   از غده 
گرم افـزايش     و به ازاء هر    دنر دا عملكرد دانه  با   داري معني

 ،متر افزايش ارتفاع    ازاء هر سانتي   هرم و ب  گ17/0 ،وزن غده 
 فــزايش عملكــرد دانــه بدســت آمــده اســتگــرم ا 047/0

سياه بـر شـروع مرحلـه        وزن غده زيره   .)1372 ،خسروي(
 و  5/0هـاي بـا وزن       ده و غـده    بـو  مـؤثر زايشي و عملكرد    

.  گرم توان رويشي كمتري پس از جابجـايي داشـتند          01/0
 گرم توان سبز شدن آنهـا بـيش      1هاي با وزن بيشتر از       غده
لـه  حهاي سبز شـده وارد مر  غده% 90بود و بيش از    % 93از
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 هـاي بزرگتـر عمـدتاً      گياهان حاصل از غـده    . زايشي شدند 
  غـده بـه    افـزايش انـدازه    بيشتري بودند و بـا       داراي ارتفاع 

 عملكرد تك بوته، عملكرد دانه، بيوماس كـل         ، گرم 2-5/1
ــه افــزايش يافــتو بيومــاس   ،خــسروي و رحيميــان (دان

گزارش كردند كـه بـا      ) 1379( رحيميانو   فراواني). 1384
تعـداد   و    گرم به بالا ارتفاع بوتـه      2 وزن غده از     زياد شدن 

 در نتيجـه  وو چتـرك در بوتـه افـزايش يافتـه اسـت           چتر  
ــوژيكي در برداشــت ســال دوم   عملكــرد و عملكــرد بيول

ثير أت ـهمچنين وزنهـاي مختلـف پيـاز        . افزايش يافته است  
و بـا افـزايش وزن       بر تعداد گلهاي زعفـران داشـته         زيادي

 البتـه افـزايش وزن      .پيازها بر تعداد گلها افزوده شده است      
را  زعفـران    يآور گلپياز تا يك حد معين ميزان باروري و         

بب كاهش تعداد   و بيش از اين حد س      هثير قرار داد  أت تحت
ــه شــد  .)1376 ،لطيفــي و مــشايخي (ه اســتگــل در بوت

آوري نداشـته و بـراي     تـوان گـل  زعفران  گرمي 2پيازهاي  
  كه  در صورتي  ،اين توان محدود است    گرم 8/0پيازهاي تا   

افـزايش چـشمگير      گـرم  10تعداد گـل پيازهـاي بـيش از         
  رمـضاني  ،ايـن  بـر   عـلاوه  ).1373،  قيصـاد ( اسـت داشته  

 تعداد گل براي آوري و  درصد گلگزارش داده كه ) 1379(
 ،يابـد   گرم بـه بـالا افـزايش چـشمگيري مـي       9پيازهاي از   

 گل  5حتي  و   4 يا   3،  2  گرم اكثراً  15 يكه پيازها  طوري به
 كيلـو در هكتـار      7آورند و در همان سال اول تـا          عمل مي ب

 در  ،ثير عمـق كاشـت    أدر رابطه با ت ـ   . دكنن  زعفران توليد مي  
حال حاضر تحقيقي در ايران انجام نشده و در ايـن مـورد             

 تغييـر    كـه  نامه خـود آورده    در پايان ) 1372( خسروي   فقط
فـاع  متر باعث افزايش ارت     سانتي 10 به   متر انتي س 5 از   عمق

افزايش عمـق بـه بـيش از          و ههاي اوليه شد    تعداد شاخه  و
صفات مختلف   داري در  كاهش معني متر سبب     سانتي 5/12

ايـن پـژوهش    از  هـدف .ه اسـت مربوط بـه عملكـرد شـد     

ثير وزن غده و عمق كاشت بـر صـفات زراعـي            أشناخت ت 
 .است بوده سياه زيره

 
 مواد و روشها

 آمـوزش جهـاد     مركزتحقيقاتي    در مزرعه  اين آزمايش 
 ايـن مزرعـه     .دش ـاجـرا    خراسان رضوي استان  كشاورزي  

 38 درجـه و     56ي  يافيـا جغر  بـا طـول    واقع در شهر مشهد   
 دقيقـه   16 درجـه و     36ي  يجغرافيـا   عـرض  دقيقه شـمالي،  

 متوسـط . باشـد   مـي   از سطح دريا    متر 985شرقي و ارتفاع    
 حــداكثر ،متــر  ميلــي38/282 حــدود  آنبارنــدگي ســاليانه

.  اسـت   روز 202متر و دوره خشكي آن        ميلي 427 بارندگي
رح ريـل براسـاس ط ـ    براي انجام اين تحقيق از طرح فاكتو      

 فاكتور استفاده   2  تكرار و  3 تصادفي با    پايه بلوكهاي كاملاً  
 20،  15 ،10،  5(  سـطح  5 عمق كاشت در     ؛فاكتور اول . شد
كمتر (  سطح3 وزن غده در     ؛و فاكتور دوم  ) متر  سانتي 25و  
از   مـورد آزمـايش    هـاي  غـده  .بود) گرم 4-6  و 2-4،  2 از

اسـتان  طبيعـي   منـابع     و ي كـشاورز  محل مركـز تحقيقـات    
هـا جنگـل خواجـه        غـده  أ منـش  .خراسان رضوي تهيه شد   

 يهـا  غـده  ،هاي پوسـيده   غده  پس از جداسازي   . بود كلات
 در پاكتهايي جداگانه قرار گرفتند     مشخص   هاي با وزن  سالم

 طول هـر كـرت      . كشت شدند  1385 اسفند   20و در تاريخ    
هـر  .  متر در نظر گرفته شد     2 متر و عرض آن      5/2آزمايش  

متر بود و روي هـر        سانتي 50 خط به فاصله     5داراي  كرت  
متـر از يكـديگر كـشت      سـانتي 20 غده به فاصـله    10خط  

 بوتــه در هكتــار 100000تــراكم كــشت بنــابراين  .شــدند
متـر   5/0متر و بين كرتها      1فاصله بين بلوكها    . دست آمد ب

 عمليات داشـت    ، پس از سبز شدن گياه     .گرفته شد  در نظر 
هر  طور يكنواخت و   ين علفهاي هرز به   شامل آبياري و وج   

 اين تحقيق   . تيمارها اعمال شد   تمام روز يكبار در مورد      10
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 فقط براي يك فصل رشد طراحي شد و پـس از برداشـت            
 جهـت   . انتقـال يافتنـد    ها به مزرعه اصلي     غده ، گياهان بذر

. گذاري شـد   نشانه بوته در هر تيمار      5 تعداد   ،برداري نمونه
 تعـداد  ، در بوتهتعداد چتر ،ها  غدهسبز شدنصفات درصد  

گيـري و     و عملكـرد انـدازه     انـه دهزار وزن،   در چتر  چترك
متـري    سـانتي 5ها از فاصله  بوته. ندمورد ارزيابي قرار گرفت 

اي قـرار    هـاي پارچـه     و در كيسه    سطح خاك قطع شدند    از
پــس از . گرفتنــد و در جريــان هــواي آزاد خــشك شــدند

وسيله دست از چتركها جـدا        بذرها به  ،ها خشك شدن بوته  
 .شدند

مقايسه  و  آناليزSASآماري  افزار هاي حاصل با نرم داده
  درصـد  5 در سـطح     دانكن اي دامنه  چند ميانگينها با آزمون  

 .ند رسم شدExcelافزار  وسيله نرم ه بهاشكل و انجام شد
 
 نتايج

 يدار يعمق كاشـت اثـر معن ـ     ها نشان داد كه      آناليز داده 
)99%≥ α (در ايــن ولــي دارد  در بوتــه  عملكــرد بــذربــر

 ن صـفت ي ـاداري روي  ن غده اثر معنـي   فاكتور وز آزمايش  
درصـد   عمق كاشت براي صـفات       اثر). 1 جدول (شتندا

  وزن هزاردانه   و ، تعداد چتر در بوته     بوته ، ارتفاع سبز شدن 
)99%≥ α( اد چتـرك در    ت تعد ولي براي صف   دار شد  معني

 ارتفـاع بـر    وزن غـده     اثر .نشدمشاهده   يدار  معني اثرچتر  
 .)1 جدول(بود ) α ≤%95(دار  بوته معني

 بـا آزمـون      دو فاكتور   مختلف سطوح يميانگينهامقايسه  
هـاي   غـده  .د انجـام شـد     درص ـ 5 در سطح احتمال      و دانكن

 ترتيب بيـشترين   به متر  سانتي 25  و 10 كشت شده در اعماق   
 گرم  44/1 ( عملكرد كمترين و)  گرم در بوته   55/3( عملكرد
  و ) گـرم  72/1( حـداكثر وزن هزاردانـه    . شـتند را دا ) در بوته 

 42/59( بيشترين ارتفاع ،  ) گرم 042/1( حداقل وزن هزاردانه  

 ترتيـب   نيز به  )متر  سانتي 11/35( كمترين ارتفاع   و )متر سانتي
 )متـر   سـانتي  25 و   10عمـق   ( تيمار   مربوط به همين سطوح   

و كمتـرين   ) صـد  در 41/52( سبز شدن  بيشترين درصد    .بود
 مربـوط بـه     ترتيـب   بـه  ) درصـد  63/14 (سـبز شـدن   درصد  

 ،متـر   سـانتي  5عمق كاشـت    . متر بود   سانتي 25 و   5عمقهاي  
و عمـق كاشـت     )  عـدد  03/12(بيشترين تعداد چتر در بوته      

را )  عـدد  5/4(بوتـه    متر كمتـرين تعـداد چتـر در         سانتي 25
و  ) عــدد14/15(ك در چتـر  چتـر بيـشترين تعـداد   . داشـت 

مربوط ترتيب   به)  عدد 85/13(ترين تعداد چترك در چتر      كم
 .)2 جدول (متر بود  سانتي20 و 15به عمقهاي 

 5 مربـوط بـه وزن غـده در سـطح            ينهـا يانگيسه م يمقا
ن ي ـ سـه سـطح ا      نيـز  د عملكـرد  ردر مـو  . درصد انجام شد  

 هـاي بـا وزن      غـده  ي ول فتندرقرار گ  ك كلاس يدر  فاكتور  

  گــرم در بوتــه47/2 و 14/3 گــرم بــا مقــادير 4-6 و 4-2
سه ي ـمقا. داشـتند ترتيب بيشترين و كمترين عملكـرد را          به
دهنده اختلاف    نشان سبز شدن  درصد    مربوط به  ينهايانگيم

ــدار معنــي ــر ازن وزن ي ب ــود گــرم 4-6 گــرم و 2 كمت  و ب
 40 (سـبز شـدن   گرم بيشترين درصد    4-6هاي با وزن     غده

تـرين درصـد    كم گرم   2 كمتر از هاي با وزن     و غده ) درصد
 ـ    .شتندرا دا )  درصد 63/24(سبز شدن    ن ي در مورد ارتفاع ب

 يدار ي گـرم اخـتلاف معن ـ    2-4 گرم بـا     2 كمتر از  يوزنها
و حداقل  ) متر  سانتي 21/55( و حداكثر ارتفاع     شدمشاهده  
كمتر  يب مربوط به وزنها   يترت به) متر  سانتي 52/50(ارتفاع  

 ،هزاردانـه  زندر مورد صـفت و     . گرم بود  2-4 گرم و    2 از
تعــداد چتــرك در چتــر اخــتلاف  تعــداد چتــر در بوتــه و

 ـ .مشاهده نـشد   يدار يمعن  و   وزن هزاردانـه   بيـشترين  ي ول
 2 كمتر از وزن   هاي با  مربوط به غده   اردانههزكمترين وزن   

  ).3 جدول (بود گرم 2-4 وگرم 
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ــربنــابراين   فــاكتور بــراي صــفات 2متقابــل بــين  اث
 ≤%99(دار   معنيچترك در چتر    عملكرد، ارتفاع و تعداد     

α( بود ) بين دو   مقايسه ميانگينهاي اثر متقابل    .)1 جدول 
 بـا اسـتفاده از آزمـون         عمق كاشـت و وزن غـده       فاكتور

 ).4جــدول (  درصــد انجــام شــد5دانكــن و در ســطح 
 دو فـاكتور     هـر  متقابل ر اثر يثأت  تحت سياه رهيعملكرد ز 

 )رم در بوته   گ 4 /51 (ن عملكرد بذر  يشتري ب .قرار گرفت 
  بـا وزن   يهـا   و غده  متر  سانتي 10  كاشت مربوط به عمق  

گـرم در    58/0(ن عملكـرد بـذر      يكمتـر   و  گرم بود  4-2
 بـا   يها متر و غده   ي سانت 25  كاشت  عمق مربوط به ) بوته
سه ي ـ مقا ).1 شـكل  و   4 جدول(  گرم بود  2 كمتر از  وزن

 صـفت درصـد     متقابل دو فاكتور در مورد     ثر ا ينهايانگيم
 و  2-4 وزن   هـاي بـا     غـده   و شددار   دن غده معني  سبز ش 

متـر   سـانتي  5 كاشـت     گرم و كشت شـده در عمـق        6-4
 شـكل  و   4 جـدول ( بيشترين درصد سبز شدن را داشتند     

  هـر  متقابل ثير اثر أ تحت ت  بوته نيز ارتفاع   ينهايانگي م ).2
صـفت  مقايـسه ميانگينهـاي ايـن        .دو فاكتور قرار گرفت   

 گــرم و 2كمتــر از  وزن هــاي داراي  كــه غــدهدادنــشان 
  بوتـه  متر بيـشترين ارتفـاع     سانتي 5كشت شده در عمق     

 گـرم و كـشت      2-4 بـا وزن     يهـا   و غده  )متر  سانتي 66(
ــر ي ســانت25شــده در عمــق  ــر،مت ــهن ارتفــاعي كمت   بوت

مقايـسه   ).3 شكل و   2 جدول   ( ندداررا  ) متر  سانتي 31(
د عـدا  تصـفت متقابل دو فاكتور در مـورد     اثرميانگينهاي  
ن تعداد چتر در بوتـه    يشتريب  و  بود دار  معني چتر در بوته  

 گرم بـود و     2-4متر و وزن غده      ي سانت 5مربوط به عمق    
ــر ــر دريكمت ــداد چت ــق   ن تع ــه عم ــوط ب ــه مرب  25بوت
 و  4 جـدول (رم بـود    گ ـ 2متر و وزن غده كمتر از        يسانت
عمق كاشت و وزن غـده      متقابل دو فاكتور     اثر). 4 شكل

 ، داشـت  يدار ير معن ـ يثأزن هزاردانـه ت ـ    و  ميانگينهـاي  بر
مربـوط  ) م گر 77/1(ن وزن هزاردانه    يشتري كه ب  يطور به
 10 شده در عمق     كشت گرم و    2هاي با وزن زير       غده به

)  گـرم  27/1(ن وزن هزاردانـه     يكمتـر  و متـر بـود    سانتي
 و كـشت شـده در        گـرم  2-4 با وزن    يها مربوط به غده  

سه ي ـمقا .)5 لشـك  و   4 جـدول ( بودمتر    سانتي 25عمق  
 در مورد   متقابل اندازه غده و عمق كاشت      اثر ينهايانگيم

ن يشتري ـو ب  دار بود  ي معن  نيز ترك در چتر   تعداد چ  صفت
ترين تعداد چتـرك    و كم )  عدد 17(تعداد چترك در چتر     

مـار عمـق    يمربـوط بـه ت    ب  ي ـترت به)  عدد 7/11 (در چتر 
 مار عمـق يو ت گرم 4-6متر و وزن غده  ي سانت 25كاشت  

 4 جـدول (  گرم بود  4-6 با وزن    يها  و غده  متر  سانتي 5
  .)6 شكلو 

ه اجـزاء عملكـرد   ي ـن عمق كاشت بـا كل  ي ب يهمبستگ
ش عمـق   يبـا افـزا    اسـت و     يو منف ـ ) α ≤%99( دار يمعن

ــته شــد  ازكاشــت ــرد كاس ــزاء عملك ــ و در نهاه اج ت ي
 يرابطه همبـستگ  . )5جدول   (ه است افتيعملكرد كاهش   

 در مـورد صـفت      لكـرد فقـط   ن وزن غده و اجـزاء عم      يب
 بـا    مثبـت بـود و     و) α ≤%95( دار يمعن سبز شدن درصد  

. شتر شـد  ي ـ غـده ب   سـبز شـدن   صـد   ش وزن غده در   يافزا
اه و  ي گ ش ارتفاع ي عملكرد بذر در بوته با افزا      يكل طور به

) α ≤%99( يدار ي معنــيتعــداد چتــر در بوتــه همبــستگ
 ـ  تعداد چتر در بو   ش ارتفاع و    يو افزا داشت   الا ته باعث ب

 تعداد چتـرك در چتـر بـا         ي همبستگ .رفتن عملكرد شد  
از دو فـاكتور     آنبود و اثـر     ) α ≤%95( دار يعملكرد معن 

ش تعــداد چتــرك در چتــر ي بــا افــزا كمتــر بــود ويقبلــ
 .)5 جدول( يافتش ياه افزايعملكرد گ
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  )Bunium persicum(سياه   زيرهمختلف نتايج تجزيه واريانس صفات -1 جدول
 ير عمق كاشت و وزن غدهثأت تحت

   
 مربعات ميانگين

  
تعداد چترك 

 چتر در

تعداد چتر 
 در بوته

 عملكرد وزن هزاردانه سبز شدندرصد  ارتفاع
 منابع تغييرات آزادي هدرج

62/0  ns 14/2  ns 07/79  ns 25/67  ns 05/0  ns 09/0  ns 2 تكرار 
43/4  ns 91/77 ** 87/964 ** 75/1836 ** 11/0 ** 44/7  كاشت عمق فاكتور 4 **

21/3 ns 85/11  ns 67/93 * 61/897 ns 06/0  ns 66/1  ns 2 غده فاكتور وزن 

48/6 ** 13/9  ns 56/96 ** 73/77  ns 015/0  ns 50/3  فاكتور دو متقابل اثر 8 **

914/1  28/7  112/29  3/308  02/0  72/0  اشتباه 28 

n.s:  درصد1 در سطح دار معني: **  د درص5 در سطح دار معني: *  دار معنيعدم وجود اختلاف  

 
 (α=0.05)زيره سياه با استفاده از آزمون چند دامنه دانكن  عمق كاشت بر صفات مقايسه ميانگين سطوح مختلف -2 جدول

 تعداد چترك
 چتر در

 تعداد چتر 
 در بوته

 ارتفاع
)cm( 

 درصد سبز شدن
 وزن هزاردانه

)gr( 

 عملكرد
 )gr (بوته تك

 عمق كاشت
)cm( 

85/13  ab 03/12  a 77/58  a 41/52  a 65/1  a 40/3  a 5 

08/15  a 1/11  ab 42/59  a 84/31 b c 72/1  a 55/3  a 10 

14/15  a 17/10  ab 93/54  a 73/39  ab 59/1  a 37/3  a 15 

62/13  b 94/8  b 57/58  a B c54/25 57/1  ab 35/2  b 20 

66/14  ab 5/4  c 11/35  b 63/14  c 42/1  b 44/1  c 25 

 .دار است ابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معنيحروف مش

 
 (α=0.05)زيره سياه با استفاده از آزمون چند دامنه دانكن   بر صفات مقايسه ميانگين سطوح مختلف اثر وزن غده-3 جدول

 تعداد چترك
 چتر در

 تعداد چتر
 در بوته

ارتفاع 
)cm( 

 درصد سبز شدن
 وزن هزاردانه

)gr( 

 دعملكر
 )gr( بوته تك

وزن غده 
)gr( 

29/14  a 35/10  a 21/55  a 63/24  b 66/1  a 87/2  a ≥2  

12/14  a 66/8  a 52/50  b 86/33  ab 55/1  a 14/3  a 4-2  

66/14  a 03/9  a 35/54  ab 40 a 56/1  a 47/2  a 6-4  

 .ستدار ا حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني
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 (α=0.05) بر صفات مختلف زيره سياهثر متقابل دو فاكتور عمق كاشت و وزن غده  مقايسه ميانگينهاي ا-4 جدول
 وزن هزاردانه

(gr) 
  عملكرد

(gr/p) 

تعداد چترك در 
 چتر

تعداد چتر در 
 بوته

  ارتفاع

(cm) 

 درصد
 شدن سبز

 تيمار

70/1  ab 01/4  abc 80/14  abc 47/12  ab 66a 57/40  abc d1w1 

60/1  ab 48/4  a 98/14  abc 42/14  a 55/56  abcd 33/58  a 2w1d 

65/1 ab 68/1  def 78/11  d 21/9  abcd 78/53  bcd 33/58  a 3w1d 

77/1  a 29/3  abcd 04/14  bcd 71/11  abc 55/60  abc 08/26  abcd 1w2d 

70/1  ab 51/4  a 20/15  abc 71/10  abc 84/63  ab 11/36  abcd 2w2d 

71/1  a 86/2  bcde 16 ab 89/10  abc 89/53  bcd 33/33  abcd 3w2d 

70/1  ab 3/27 abcd  75/14  abc 07/12  abc 40/54  bcd 53/27  abcd 1w3d 

59/1  ab 40/2  cde 47/14  abc 90/7  bcde 63/49  de 66/41  abc 2w3d 

50/1  abc 46/4  ab 22/16  ab 55/10  abc 78/60  abc 50 ab 3w3d 

58/1  ab 14/3  abcde 87/13  bcd 53/10  abc 47/61  abc 18/23  bcd 1w4d 

60/1  ab 09/2  def 13 dc 80/6  cde 58/51  dc 11/20  bcd 2w4d 

53/1  abc 82/1  def 14 bcd 50/9  abcd 67/62  ab 33/33  abcd 3w4d 

60/1  ab 58/0  f 14 bcd 5 e 67/33  fg 79/5  d 1w5d 

27/1  c 17/2  def 13 cd 50/3  de 31 g 11/13  dc 2w5d 

41/1  cb 58/1  ef 17 a 5 de 67/40  ef 25 abcd 3w5d 

1d:   2،  متر  سانتي 5 عمقd :  3،  متر  سانتي 10عمقd :  4،  متر  سانتي 15عمقd :  5،  متر  سانتي 20عمقd:   1،  متـر   سانتي 25 عمقw :2  گـرم، 2  كمتـر از  وزنw : 2-4وزن 
  گرم4-6وزن : 3wگرم، 

 
 

   
 متقابل فاكتورهاي عمق كاشت و وزن غده ثير اثرأبوته تحت ت  تغييرات عملكرد تك-1 شكل
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 )Bunium persicum( سياه  مورفولوژيكي در زيره ضريب همبستگي بين صفات-5 جدول

 
 عملكرد بذر

 )بوته رد گرم(

 وزن هزاردانه
)gr( 

درصد 
 شدن سبز

ارتفاع 
)cm( 

تعداد چتر 
 در بوته

چترك  تعداد
 چتر در

  فاكتور
 عمق كاشت

 فاكتور
 وزن غده

 عملكرد بذر
 )گرم در بوته(

1        

 وزن هزاردانه
)gr( 

263/0  1       

 درصد
 سبز شدن

291/0  112/0  1      

cm( 6/0( ارتفاع  ** 334/0 * 36/0 * 1     

 تعداد چتر
 بوته در

761/0 ** 478/0 ** 365/0 * 722/0 ** 1    

در  چترك تعداد
 چتر

352/0 * 151/0-  006/0-  219/0  260/0  1   

 ورفاكت
 كاشت عمق

538/0- ** 475/0- ** 570/0- ** 600/0- ** 653/0-  ** 014/0  1  

 فاكتور
 وزن غده

114/0-  345/0-  309/0 * 031/0-  145/0-  169/0  000/0  1 

n.s: درصد1 در سطح دار معني: **   درصد5 در سطح دار معني: *  دار معنيعدم وجود اختلاف  

 

 
  عمق كاشت و وزن غدههايمتقابل فاكتور ثير اثرأييرات درصد سبز شدن غده تحت ت تغ-2شكل 
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  عمق كاشت و وزن غدههايمتقابل فاكتور ثير اثرأ تغييرات ارتفاع تحت ت-3شكل 

 
  عمق كاشت و وزن غدههايل فاكتورمتقاب ثير اثرأ تغييرات تعداد چتر در بوته تحت ت-4 شكل

 
  عمق كاشت و وزن غدههايمتقابل فاكتور ثير اثرأ تغييرات وزن هزاردانه تحت ت-5شكل 
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 متقابل فاكتورهاي عمق كاشت و وزن غده ثير اثرأچتر تحت ت در تغييرات تعداد چترك -6 شكل

 
 بحث 

سـياه را     عملكرد و اجزاء عملكـرد زيـره       ،عمق كاشت 
 15 و   10،  5طور كلي بين عمقهـاي       به. ثير قرار داد  أتحت ت 
داري ديـده     در مورد صفات مختلف تفاوت معني      متر  سانتي

متـر    سانتي 20متر به     سانتي 15نشد ولي با افزايش عمق از       
داري در صفات مرتبط با عملكـرد و         و بالاتر، كاهش معني   

اين بين فاكتور عمق كاشت      بر علاوه. لكرد مشاهده شد  عم
 درصد همبستگي   99با عملكرد و اجزاء عملكرد در سطح        

بـا افـزايش عمـق كاشـت،        . داري وجود داشت   منفي معني 
ها  زمان خروج برگهاي اوليه از زير خاك و سبز شدن غده          

افزايش يافت و در نتيجه بيشترين و كمترين درصـد سـبز            
 مشاهده شـد    متر  سانتي 25 و   5در عمقهاي   ترتيب   شدن به 

ولي در هر يك از سطوح عمـق كاشـت بيـشترين درصـد              
دليـل  .  گرم بـود   4-6هاي با وزن     سبز شدن مربوط به غده    

اين امر به احتمال زياد ايـن اسـت كـه در عمقهـاي زيـاد                
دليل برخورداري از ذخاير غذايي بيشتر   ه  هاي بزرگتر ب   غده

هـاي كـوچكتر     ت بـه غـده    قدرت سبز شدن بيشتري نـسب     

هـا در عمقهـاي      خير در سبز شـدن غـده      أ ت در نتيجة . دارند
 ـ             ،تر پايين خير در  أ گياهان ديرتر بـه گـل و بـذر رفتنـد و ت

ــا درجــه    ــذردهي باعــث برخــورد گياهــان ب ــدهي و ب گل
حرارتهاي بالا شد و آنها قبل از كامل كردن رشد رويـشي            

فـي بـه    از طر . خود وارد مرحله زايشي و بـذردهي شـدند        
دليل كوتاه بودن مرحله بذردهي، گياهان زمـان لازم بـراي           
سنتز مواد اوليه جهت پر كـردن بـذر را نداشـته و قبـل از                

 در  ،كامل شدن اين مرحله وارد مرحله رسيدگي بذر شدند        
. نتيجه وزن هزاردانه و عملكرد بـه شـدت كـاهش يافـت            

لحــاظ  متــر بــه  ســانتي10گياهــان كــشت شــده در عمــق 
ي از حداكثر ارتفاع، تعداد چتر و چتـرك و وزن           برخوردار

  كه هزاردانه عملكرد بيشتري نسبت به ديگر عمقها داشتند       
. مطابقــت دارد) 1372(ايــن نتــايج بــا گــزارش خــسروي 

 گرم باعث افزايش عملكـرد بـذر    2-4افزايش وزن غده تا     
بـذر كـاهش     گرم عملكرد    4-6شد ولي با افزايش وزن به       

ها به مرحلـه پيـري       اين امر ورود غده    علت   احتمالاً. يافت
 كردنــد كــه گــزارش) 1379 ( و رحيميــانفراوانــي. باشــد
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 گرم باعث افزايش تعـداد      2ها به بيش از      افزايش وزن غده  
چتر و چترك و ارتفـاع بوتـه شـده اسـت و در سـال دوم                 

يكي شـده   ژباعث افزايش عملكرد بـذر و عملكـرد بيولـو         
هـاي    غـده   كـه  ذكر كـرد  ) 1372(همچنين خسروي   . است

بزرگ باعث افزايش عملكرد و صفات وابسته به عملكـرد          
ها  نتايج تحقيق مشابه ديگري نشان داد كه غده       . شده است 

 گـرم تـوان رويـشي كمتـري دارنـد و            01/0 و   5/0با وزن   
 گرم توان سـبز شـدن و گلـدهي          1ها با وزن بيشتر از       غده

حقيق در نتايج ت  ). 1384 ،خسروي و رحيميان  (بيشتر دارند   
 گـرم   2هـاي بـا وزن زيـر         حاضر نيز مشاهده شد كه غـده      

از . درصد سبز شدن كمتري نسبت به دو وزن ديگر دارنـد          
عمقهـاي  كـه   شـود    نتايج بدست آمده چنين اسـتنباط مـي       

 25 و 20متــر نــسبت بــه عمقهــاي   ســانتي5 -15كــشت 
متر بهتـر اسـت و برتـري اجـزاي عملكـرد در ايـن                سانتي

بنابراين پيـشنهاد   . ملكرد شده است  عمقها باعث افزايش ع   
ها زودتر كشت شوند     سياه، غده  شود جهت كشت زيره    مي

ي و  يتا هنگـام جابجـا    ) اواخر شهريورماه تا اواخر مهرماه    (
انتقال كمتر صدمه ديده و مراحل طبيعي فنولوژيكي خـود          

 چـرا كـه در محلهـاي طبيعـي حـدود نيمـه              ،را طي كننـد   
براسـاس نتـايج    . كننـد  اسفندماه شروع به سـبز شـدن مـي        

متر كشت    سانتي 10ها در عمق      بهتر است غده   بدست آمده 
ثيري روي  أمتـر ت ـ    سـانتي  15 عمقهاي كمتـر از      زيرا .ندشو

 6هـا بيـشتر از       كه وزن غـده    د و در صورتي   نعملكرد ندار 
متـر قابـل كـشت        سـانتي  15 تا   10گرم باشد در عمق بين      

 .دنباش مي
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Abstract  

Bunium persicum (Boiss.) B. Fedtsch. is a perennial and aromatic plant from Apiaceae 
family that distributes in most Iranian habitats. It is used in medicinal, food, cosmetic-hygienic 
and drinks industries, moreover it is used in traditional medicine. The investigations show, there 
are suitable conditions to produce this precious plant in Iran and for a better production some 
studies needs to be done. In order to investigate the effect of planting depth and corm weight on 
agronomical characteristics Bunium persicum, an experiment was conducted based on factorial 
design in randomized complete block with three replications. Depths of planting were in 5 
levels (5, 10, 15, 20, 25cm) and the corm weights were in 3 levels (≤2, 2-4, 4-6gr) in 2007 and 
the design was conducted in research farm of training organization of agriculture of Khorasan. 
The results showed, the effect of depth of planting on the emergence percent, height, the number 
of umbrella, the yield and the weight of thousand seeds in plant were very significant ( ≥α 99%). 
The effect of corm weights was significant only on high plants. The interaction of two factors 
was significant in the high, the number of umbrella and yield characteristics. The most seed 
yield was related to 10 cm deep and the lowest to 25 cm depth. The highest weight of 1000 
seeds and the lowest were related also to these levels (10 and 25 cm). As a result it is 
recommended in planting the corms of Bunium persicum the depth of planting must be about 
10cm and the weight corm must be more than 2 gram. 
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