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  چكيده

 ـا پوسيدگي ريشه و طوقه چغندرقند در مناطق مختلف چغندرقندكاري ژمردگي و پ علائماي داراي هنمونهاز    راني

از كليـدهاي   بـا اسـتفاده   اهناسـي جدايـه  شريخـت  خصوصـيات . شد سازيدايه فوزاريوم جداـج 94 "امجموع

 گونـه  شش در تيب فراوانيبه تر ,اهرفت و جدايهـرار گـق كي ـاكسونوميـي ت اهررسيـورد بـشناسايي معتبر م

F. solani , F. oxysporum, F. equiseti ,F. nygamai ,F. proliferatum, F. culmorum   مطالعـات   .گرفتنـد قـرار

نـي  زمايـه  دانـه گنـدم و   روي چقـار فاده از مايـه  در شرايط گلخانه در خاك سترون با اسـت  اهزايي جدايهيبيمار

 گونه ياهاز جدايه يكي نايثصورت گرفت. نتايج نشان داد كه به است شگاهايي ريشه در آزماهبرش و  اههچگياه

F. solani ـا بودنـد و توانسـتند پ  زمارييبي ريشه اههم روي گياهچه و هم روي برش اهبقيه جدايه  ي و يـا  ژمردگ

ـ ,گونه مورد بررسي شش. از بين نمايندجاد يپوسيدگي ريشه را در گياه ا   ـ  F . solaniي گونـه اههجداي ي و فراوان

  بيشتري داشتند.ي يازمارييب

  

  Fusariumايهگونه چغندر قند. پوسيدگي ريشه و طوقه. واژه هاي كليدي :

  

  

  

  
                                                

  دانشكده كشاورزي دانشگاه  شهيد چمران اهواز  - 1
  كرج -قات چغندرقنديسسه تحقؤمت علمي ئعضو هي  -  2

 



110 شناسائي و بيماريزايي گونه هاي فوزاريوم ...    

قدمهم

زاي متعددي از چغندرقند تا به حال  عوامل بيماري

كه شـامل چنـدين گونـه قـارچ، بـاكتري،       نداگزارش شده

زاي  عوامـل بيمـاري   ,باشد. در اين بين ويروس و نماتد مي

چي بيشترين سهم از بيمارگرهـا را بـه خـود اختصـاص     قار

تعـدادي از   اي قـارچي چغندرقنـد  هاند. در بين بيماري داده

مردگـي و پوسـيدگي ريشـه    ژموجـب پ  فوزاريـوم  ياهگونه

مردگـي  ژبيماري زردي فوزاريومي يا پ  وند.شچغندرقند مي

 ــآوندي چ  ــغندرقن ين بـار از ايالـت كلـرادو آمريكـا     ـد اول

ــل ر .) Whitney and Duffus 1986( گــزارش شــد اپ

)Ruppel, 1991 ( ــه ــي گون ــز در بررس ــف ي اهني مختل

ي اهكه از چغندرقندهاي بيمار جدا شده بود  گونه فوزاريوم

F. avenaceum , F.solani, F. oxysporum,       

F. acuminatum    .را معرفي نمود  

   و  F. avenaceum   ي اــــ ـههــــ ـونــــگ

F. moniliforme  رگ ـمــ لـوامـــع وانـنـــبــه ع

ــادهـي شـــرفـــز معـد نيـــدرقنـــغنـچ هــــچاهــــيـگ د ـن

)Cooke and Scott 1993( در بريتانيـــا از ريشـــه .

 ـ  ئچغندرقندها   هي كه دچار تنش خشكي شـده بودنـد گون

culmorum .F  .  جداسازي شد  

ــران گ ـــدر اي ــاههـون ـــف فـي مختل وم از ـوزاري

ــ ــاطق چغن ـــمن ـــور جـدركاري كش ـــداس زارش ـازي و گ

  F . solani) دو گونـه  1374ارشـاد (   و ايرانـي  .نـد اشده

 .ربي گـزارش كردنـد  غآذربايجان ازرا   F. oxysporumو

) ضمن مطالعه عوامل مولد 1377قدم و همكاران (معباسي

پوسيدگي ريشه چغندرقند در خراسان دو گونه فـوق را بـه   

نـد در  يدگي ريشـه چغندرق عنوان عوامل پژمردگـي و پوس ـ 

  .  ندخراسان معرفي كرد

) از چغنـدرهاي  1377لاسلامي و همكـاران ( اشيخ

 ـــو دو گــ ـلــيـس در دهــيـوسـپ     F. oxysporum  هـون

F.moniliforme ائي آنهـا را روي  زرا جداسازي و بيماري

  .نداي ريشه نشان دادهبرش

اي هسي گونـه ر) ضمن بر1379ارزنلو و همكاران (

كـه سـه    ندريشه چغندرقند نشان داد مراه باـوم هـوزاريـف

   F. oxysporumو  F. nygamai F . solani, گونـه 

 ـزا بيمـاري هچهگياهروي  بـه    ند راـق ـدرـغنـو چ دـا هستن

معرفـي  F. nygamai  ي بـراي جديـد نوان ميزبـان  ـع ـ

و   F. culmorum, F. equisetiايها گونـه ـكردند. آنه ـ

F. proliferatum  دا كردنـد و  اي پوسيده ج ـهريشه از را

اي چغندرقند هچهگياهاخير روي اظهار داشتند كه سه گونه 

اريوم همـراه  زاي فوهونهگ ،العهطر اين مد ا نبودند.زبيماري

چغندرقنـد از منـاطق عمـده     پوسـيدگي ريشـه و طوقـه    با

 آنهـا  ايـي زبيمـاري  و ر ايـران شناسـايي  كشت محصول د

  د.بررسي ش

  

     اهروشمواد و 

  رداريبنمونه

بـــه منظـــور  1378-80ي زراعـــي اهدر ســـال 

ــع ــاييآجم ــه وري و  شناس ــا   ايهگون ــراه ب ــوم هم فوزاري
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اي هاسـتان  در  مـزارع چغندرقنـد  پوسيدگي ريشه و طوقه 

ربـي،  غمختلف كشور شامل: خراسان، خوزستان، آذربايجان

 و قــزوين، تهــران، كرمانشــاه، كرمــان، لرســتان، همــدان 

 ـاههطي فصل رشد بازديد ونمون چهارمحال و بختياري ي ئ

وري و بــه آبــا علائــم پژمردگــي و يــا بوتــه ميــري جمــع

 مــلكا يتشــوسپــس از ش نجــادر آ وشــگاه منتقــل ايآزم

  .ثبت شد اهآن مشخصات و علائم

  

  قارچ عامل بيماري ازيسو خالصسازي جدا

براي جداسازي قارچ  قطعاتي از حد فاصـل بافـت   

 درصـد  75سالم  و آلوده جدا و پس از ضدعفوني با اتانول 

ازي سخـالص  كشـت گرديدنـد.   PDAي محيط كشت رو

روش تك اسپور و نوك ريسـه روي محـيط   دو ا به هقارچ

  انجام گرفت.    دو درصدآگار  -كشت آب

  

  اي فوزاريوم  هص جدايهتشخي

ــ ـــات جـمشخصــ شــــكل امل ـا شــــههـدايــ

 ,روكنيديومـود يــا عــدم وجــود ميكـــوجــ ,ماكروكنيــديوم

 ــوض ,اـل آنه ــحوه تشكيـل ميكروكنيديوم و نـشك ت ـعي

وجـود يـا عـدم وجـود     ,  يدها (منوفياليد يا پلي فياليـد) فيال

روز در محـيط   10رشد پرگنه پـس از   ميزان ,كلاميدوسپر

PDA   نـگ پرگنـه در   ر و درجـه سـانتيگراد   25در دماي

ها در شرايط استاندارد  بعد از نگهداري پرگنه PDAمحيط 

 بـر اسـاس كليـدهاي معتبـر     مورد بررسـي قـرار گرفـت و   

(Nelson et al. 1983; Booth, 1977; Gerlach 

and Nirenberg, 1982)     ا هاقـدام بـه شناسـائي جدايـه

ص ياي مـورد اسـتفاده بـراي تشـخ    همحيط كشت گرديد.

ــه ــامل هجداي ــاقه  PDAو  CLAو  -Agar  KClا ش س

 آگار بود. -ساقه يونجهو   SNAبه اضافه  گندم

  

  زايي درگلخانه يآزمون بيمار

اي هايي از گلـدان زبيماري ايهآزمايشبراي انجام 

تـر   مسـانتي 10متـر و قطـر    سـانتي  12پلاستيكي با ارتفاع 

ماســه  و ا بــا مخلــوط خــاك بكــرهاســتفاده شــد. گلــدان

بـذر   10تـا   پنج ضدعفوني شده با گازمتيل برومايد پر شد.

ش كپس از ضدعفوني با قـارچ   ICرقم حساس  چغندرقند

خـاك   تـري  منتييـك سـا  كاپتان در هر گلدان در عمـق  

  شـرايط نـوري   ت ا در گلخانـه تح ـ هكشت گرديـد. گلـدان  

 )25±3ساعت تاريكي و دماي  ( 12 ،ساعت روشنايي 12

قـيح،  براي تهيـه مايـه تل   اري شدند. دنگه درجه سانتيگراد

  ب مقطر خيس شدهآساعت در 24به مدت  گندم  هايبذر

كـردن بـا   وسيله اتوكلاو سترون شدند عمل سـترون  ه و ب

روزه  چهـار از كشت  .تكرار شددو مرتبه  ساعت 24ه فاصل

بـذور گنـدم    نـي زمايـه جهـت    PDAها در محـيط   جدايه

گندم بهتـر   هايبذر . براي اينكه تماس قارچ بااستفاده شد

اهـي تكـان داده   گشـده گـاه   نـي زانجام شود ظروف مايـه 

ا روي بذور گندم هروز، قارچ 10-14شدند. بعد از حدود  مي

گياهـان   نـي زند. از اين بذرها براي مايـه رشد نمود "كاملا
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ا تنك شـده  هني، گلدانزاستفاده شد. قبل از مايه قندچغندر

شد. براي هـر جدايـه   اشته دنگه چهگياه سهو در هر گلدان 

هـا   چهگيـاه  نـي زتكرار در نظر گرفته شد. به منظور مايه دو

بذر گندم آلوده بـه قـارچ قـرار داده     سه چهگياهدر كنار هر 

ا با آب مقطـر بـه حـد اشـباع آبيـاري شـدند.       هنشد. گلدا

انجـام  سـترون  اي گندم هدانه گلدان شاهد فقط با نيزمايه

اي آلـوده بـر روي   هچهگيـاه  ، پـس از ظهـور علايـم    شد.

ــيط  ــدند و  PDAمح ــت داده ش ــدد كش ــارچ از  "امج ق

   .جداسازي شداي آلوده هچهگياه

  

  در ظروف پتري   زايي آزمون بيماري

 ـ زمايش مطـابق روش آ  كـاربرده شـده توسـط   ه ب

  .)1(شـكل   ) انجـام شـد  1377همكاران ( و يلاسلاماشيخ

يك عـدد   ي،اشهيظرف ش ين ترتيب كه ابتدا درون هره اب

 حـدود  ظـرف ال كاغذي قرار گرفت. سپس در هر ـدستم

ا اتـوكلاو  هظـرف آب مقطر ريختـه شـد و   ميلي ليتر  5-3

شـو  هاي سالم چغندرقند پس از شست شدند. بعد از آن، غده

بـه   درصـد  96با آب معمـولي و سـترون شـدن بـا الكـل      

ر بريده شـدند و  مت ايي به ضخامت نيم تا يك سانتيهبرش

يك برش قرار گرفت. آنگاه، در مركـز هـر    ظرف درون هر

متري از حاشيه پرگنـه فعـال    ميلي هشتبرش يك قرص 

بـراي تيمـار شـاهد،     .جدايه قارچ مورد نظر قـرار داده شـد  

تري از محـيط  مميلي هشتيك قرص  اي چغندر باهبرش

 نـي زگرديد. بعـد از مايـه   نيزبدون قارچ مايه PDAكشت 

 25±1در انكوبـاتور بـا دمـاي      ياشـه يش ا، ظروفهبرش

روز قرار گرفتنـد. آزمـايش    12براي مدت  درجه سانتيگراد

تكـرار انجـام شـد. از     سهتصادفي با  "در قالب طرح كاملا

اي پوسـيده  هقسـمت  گيـري قطـر   نتايج آزمايش با انـدازه 

چنـين   هم عمل آمد.ه روز آماربرداري ب 12بعد از  ,اهبرش

  آلوده جداسازي مجدد قارچ صورت گرفت.اي هبرش از
  

  

  

  

  

  

  

  

  يااي ريشه چغندرقند در ظروف شيشههبر روي برش .Fusarium sppي اهايي جدايهزبيمارينحوه اثبات  - 1شكل 
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Fig. 1 Pathogenicity test of isolates of  Fusarium spp. on root slices of sugar beet  in Pyrex plates 

  نتايج

ــاً         ــق مجموع ــن تحقي ــوم از   94در اي ــه فوزاري جداي

 اي مختلف كشور (خراسان، خوزستان، چهارمحـال  هاستان

ــان، غبختيــاري، آذربايجــانو  ربــي، تهــران، قــزوين، كرم

و تـا حـد    آوري كرمانشاه، همدان، لرستان و اردبيل) جمـع 

هاي شناسايي شده به  . جدايه) 2(جدول گونه شناسايي شد

 F. solaniاي  هگونــه تعلــق داشــتند گونــه     شــش 

و  27ب بـا دارا بـودن تعـداد    ـرتيـه تـب oxysporum. Fو

 ، F.equisetiهـاي   هـونـدايه بيشترين فراواني و گـج 26

F. nygamai ، F. proliferatum و F. culmorum   بـه

جدايـه كمتـرين    6و   10 , 11 , 14داشتن تعداد با  بترتي

  ).1فراواني را داشتند (جدول 

  

  از ريشه و طوقه چغندرقند در نواحي عمده شناسايي شده كه فوزاريوم  هاي گونهمطلق نسبي فراواني  ـ 1جدول

  نداجدا شده چغندركاري كشور

Table 1 Number and frequency of identified Fusarium species isolated from root and crown of 
sugar beet in main sugar beet  cultivated areas of Iran 

 

نسبي درصد فراواني  

Frequency (%) 

 فراواني مطلق

Number of isolates 

 گونه

Species 

28.7 27 F. solani  

27.6 26 F. oxysporum 

14.8 14 F .equiseti 

11.7 11 F. nygamai 

10.6 10 F. proliferatum 

6.4 6 F. culmorum 

100 94 Total  

  
  اي فوزاريومهگونه خصوصيات مهم

 F. solani   

هاي بـارز ايـن گونـه     از ويژگيتوليد منوفياليد بلند 

ــرخ رشــد در محــيط .اســت درجــه 25در دمــاي  PDA ن

 هفـت روز بـيش از   10راد سـريع بـوده و پـس از    گسانتي

بالا، سفيد تا كـرم رنـگ و از    متر بود. رنگ پرگنه از سانتي

يا داراي رنگدانـه   رنگ، گاهي نخودي رنگ زير، معمولاً بي

و در  مــاكرو كنيــديوم نســبتاً ســيلندري     بــنفش بــود  

ايـن   شـدند.  اي كرم رنگ يا سبز تشـكيل  هوماسپورودوخي

  د.نموكلاميدوسپر  و توليد داشتگونه فقط منوفياليد 
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F. oxysporum  

 ايـن گونـه  از مشخصات بارز  نوفياليد كوتاهم توليد

در دمـاي    رشد پرگنه سريع بوده و نرخ رشـد پرگنـه   است.

متـر   سانتي هفتروز بيش از  10راد بعد از گدرجه سانتي 25

اي و پراكنده و گاهي متراكم  بود. اين گونه داراي ميسيليوم پنبه

سـطح زيـرين پرگنـه     واي سفيد و گاهي سبز يا آبي هبا رنگ

بـه رنـگ    اهوماسـپورودوخي . بـود  ارغواني عمدتاً بي رنگ تا

داسـي شـكل،     نارنجي يا كـرم ديـده شـد. ماكروكنيـديوم    

د و سلول بوسلول بالايي باريك و نوك تيز و داراي پاپيل 

 سـاده و ، فياليدها به  صورت منفـرد  پاييني به شكل پا بود.

كلاميدوسـپر بـه    ,گاهي منشعب و كوتـاه مشـاهده شـدند   

  .فراواني تشكيل شد

  

F. equiseti  

ويژگي بـارز ايـن گونـه، فقـدان ميكروكنيـديوم و      

ياليد است. ماكروكنيديوم داراي سلول انتهايي كشيده فپلي

ايـن   .بودو شلاقي شكل و سلول پاييني به شكل پاشنه پا 

رشد سريع داشته و نرخ رشـد   PDA  گونه در روي محيط

 هفـت راد بيش از گدرجه سانتي 25روز در دماي  10بعد از 

متــر بـود. ايــن گونــه ميسـيليوم هــوايي متــراكم و    انتيس ـ

يكنواختي توليد كرد كه ابتدا سفيد رنگ بوده و بـه تـدريج   

اي تـا   اي شد. رنگ سـطح زيـرين پرگنـه زرد، قهـوه     قهوه

اي تيره يا برنزه و گاهي اوقات به رنگ قرمز جگـري   قهوه

اي نـارنجي  هوماسپورودوخي CLAدر محيط  نيز ديده شد.

ســلول  ،ا فــراوان بــودههد نمود.ماكروكنيــديومرنــگ توليــ

انتهايي كشيده و سلول پايه به شـكل پاشـنة پـا مشـاهده     

. كلاميدوسـپورها  بـود گرديد. اين گونه فاقد ميكروكنيديوم  

ايـن  توليد شـدند.   اي فراوان و به صورت زنجيري يا خوشه

 هاي ساده و منشعب بود. گونه داراي منوفياليد

F. nygamai 

ي توليد كـرده كـه در   ااي پنبههميسيليوم اين گونه

بنفش كم رنگ  با گذشت زمان به رنگ و ابتدا سفيد رنگ

رنـگ سـطح زيِـريِِن پرگنـه      داد. ير رنگيتا بنفش تيره تغ

 نفش بود. نرخ رشـد پرگنـه در محـيط   خاكستري مايل به ب

PDA   ــد از ــيش از  10بع ــتروز ب ــانتي هف ــودمس ــر ب  ت

رنجي اي نـا هومدر اسپورودوخي ها به فراواني ماكروكنيديوم

كوتـاه، متوسـط، باريـك     اهتشكيل شـدند. ماكروكنيـديوم  

هاي  ها به صورت زنجيره م ميكروكنيديو. بودند داسي شكل

. شـدند چنين به صورت سر دروغـين تشـكيل    كوتاه و هم

 10تـا   2هاي ميكروكنيديوم در ايـن گونـه كوتـاه (    زنجيره

 و ياليـد داشـته  فو پلـي اين گونـه منوفياليـد    .بودكنيديوم) 

داراي كلاميدوسپر فراوان بـوده كـه بـه صـورت انتهـايي،      

  .منفرد، يا جفتي تشكيل شدند
 

F. proliferatum  

ــكيل   از ويژگـــي ــن گونـــه تشـ ــارز ايـ ــاي بـ هـ

درجه  25ميكروكنيديوم زنجيري است. نرخ رشد در دماي 

 هفـت روز بـيش از   10بعـد از   PDA راد در محيطگسانتي
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ــود. ســانتي ــر ب ــد   مت ــل تولي ــه دلي ــالا ب ــه از ب ــگ پرگن رن

اي  هاي هوايي، سفيدرنگ و گاهي به رنگ قهـوه  ميسيليوم

ديده شد. رنگ سطح زيرين پرگنه بسيار متنوع و از  روشن

ا غالباً به هاي تيره ديده شد. ميكروكنيديوم رنگ تا قهوه بي

هـاي بلنـد ديـده شـدند.      صورت تك سلولي و در زنجيـره 

 ،ورت داسي شكل تـا تقريبـاً راسـت   ا به صهماكروكنيديوم

  د.بوكلاميدوسپر  وداراي منووپلي فياليد 

  

   F. culmorum   

رشـد سـريعي داشـته و     PDA اين گونه در محيط

روز در  10بعـد از    PDA نرخ رشـد پرگنـه آن در محـيط   

متـر بـود.    سـانتي هفت راد بيش از گدرجه سانتي 25دماي 

زرد مايـل بـه   سطح بالاي پرگنه گاهي بـه رنـگ زرد تـا    

ديده شد. در سطح زيرين پرگنه فقط رنـگ قرمـز    اي قهوه

اي نارنجي تا قرمز مايـل  هومجگري توليد شد. اسپورودوخي

ايـن   توليـد گرديدنـد.   CLA اي در سـطح محـيط   به قهوه

هـا كوتـاه    كنيديومرويكمتوليد نكرده و   گونه ميكروكنيديوم

ــد ده و فشـــر ــاده و منشـــعب توليـ ــد سـ ــود. وفياليـ  نمـ

زنجيـري  و يـا   اي به صورت منفرد، خوشها ميدوسپورهكلا

    .توليد گرديدند

  

  

  اي مختلف فوزاريومههيجدامشخصات  -2جدول

Table 2 Characteristics of Fusarium isolates 

  ي شدهيگونه شناسا

Fusarium species 

رداريبمحل نمونه  

Location 

رداريبنمونه سال  

Year of sampling 

  در مزرعهماري يعلائم ب

Field symptoms 

ه     يشماره جدا

Isolate No. 

F.solani Chenaran 2001 Brown Rot  1 

F.solani  Birjand 2001  Dry Rot  2 

F.solani  Shahrekord 2001  Damping off  3 

F.solani  Birjand  1999 Brown Rot  4 

F.solani  Gonabad 1999  Brown Rot  5 

F.solani  Chenaran  1999  Wilting  6 

F.solani  Mashhad 1999  Brown Rot  7 

F.solani  Chenaran  1999  Brown Rot  8 

F.solani  Boujnord 1999  Wilting  9 

F.solani  Chenaran  1999  Brown Rot  10 

F.solani  Chenaran  1999  Brown Rot  11 

F.solani  Karadj  1999  Brown Rot  12 
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  ي شدهيگونه شناسا

Fusarium species 

رداريبمحل نمونه  

Location 

رداريبنمونه سال  

Year of sampling 

  در مزرعهماري يعلائم ب

Field symptoms 

ه     يشماره جدا

Isolate No. 

F.solani  Karadj  1999  Brown Rot  13 

F.solani  Torbate- heydariyeh 1999  Brown Rot  14 

F.solani  Ghouchan 1999  Brown Rot  15 

F.solani  Birjand  1999  Brown Rot  16 

F.solani  Chenaran  1999  Brown Rot  17 

F.solani  Chenaran  1999  Brown Rot  18 

F.solani  Karadj  1999  Brown Rot  19 

F.solani  Kerman  1999  Brown Rot  20 

F.solani  Kerman 1999  Brown Rot  21 

F.solani  Kerman 1999  Brown Rot  22 

F.solani  Kerman  2001  Brown Rot  23 

F.solani  Broujerd  2001  Brown Rot  24 

F.solani  Broujerd  2001  Dry Rot  25 

F.solani  Kerman  2001  Brown Rot  26 

F.solani  Hamadan  2001  Brown Rot  27 

F.oxysporum Broujerd  2001  Brown Rot  28 

F.oxysporum  Hamadan 2001  Dry Rot  29 

F.oxysporum  Shahrekord 2001  Damping off  30 

F.oxysporum  Eslamabadegharb 2001  Brown Rot  31 

F.oxysporum  Broujerd  2001  Brown Rot  32 

F.oxysporum  Dezful  2001  Dry Rot  33 

F.oxysporum  Torbateheydariyeh  2001  Brown Rot  34 

F.oxysporum  Qazvin 2001  Brown Rot  35 

F.oxysporum  Sabzevar 2001  Brown Rot  36 

F.oxysporum  Torbatejam 2001  Brown Rot  37 

F.oxysporum  Torbatejam 2001  Brown Rot  38 

F.oxysporum  Chenaran  2001  Brown Rot  39 

F.oxysporum  Karadj  2001  Brown Rot  40 

F.oxysporum  Hamadan  2001  Brown Rot  41 

F.oxysporum  Hamadan  2001  Brown Rot  42 

F.oxysporum  Kerman  2001  Brown Rot  43 

F.oxysporum  Moghan 2001  Dry Rot  44  

F.oxysporum  Kermanshah  2001  Brown Rot  45 
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  ي شدهيگونه شناسا

Fusarium species 

رداريبمحل نمونه  

Location 

رداريبنمونه سال  

Year of sampling 

  در مزرعهماري يعلائم ب

Field symptoms 

ه     يشماره جدا

Isolate No. 

F.oxysporum  Kerman  2001  Brown Rot  46 

F.oxysporum  Kerman  2001  Brown Rot  47 

F.oxysporum  Moghan 2001  Brown Rot  48 

F.oxysporum  Broujerd  2001  Brown Rot  49 

F.oxysporum  Kermanshah 2001  Dry Rot  50 

F.oxysporum  Piranshahr 2001  Dry Rot  51 

F.oxysporum  Shahindej 2001  Dry Rot  52 

F.oxysporum  Dezful  2002 Brown Rot  53 

F.equiseti Nishabour 1999  Brown Rot  54 

F.equiseti  Miandoab 1999  Brown Rot  55 

F.equiseti  Sabzevar 1999  Brown Rot  56 

F.equiseti  Karadj  1999  Brown Rot  57 

F.equiseti  Karadj  1999  Brown Rot  58 

F.equiseti  Karadj  1999  Brown Rot  59 

F.equiseti  Chenaran  1999  Brown Rot  60 

F.equiseti  Qazvin 1999  Brown Rot  61 

F.equiseti  Karadj 1999  Brown Rot  62 

F.equiseti  Broujerd  2001  Brown Rot  63 

F.equiseti  Hamadan 2001  Brown Rot  64 

F.equiseti  Broujerd  2001  Brown Rot  65 

F.equiseti  Orumia 2001  Brown Rot  66 

F.equiseti  Shahindej 2001  Brown Rot  67 

F.nygamai Firouzkouh  2001  Brown Rot  68 

F.nygamai  Dezful  2001  Brown Rot  69 

F.nygamai  Broujerd 2001  Dry Rot  70 

F.nygamai  Torbateheydariyeh  2001  Brown Rot  71 

F.nygamai  Torbateheydariyeh  1999  Brown Rot  72 

F.nygamai  Torbateheydariyeh  1999  Brown Rot  73 

F.nygamai  Sabzevar 1999  Wilting  74 

F.nygamai  Karadj  1999  Brown Rot  75 

F.nygamai  Moghan 2001  Brown Rot  76 

F.nygamai  Kerman  2001  Brown Rot  77 

F.nygamai  Dezful  2001  Brown Rot  78 
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  ي شدهيگونه شناسا

Fusarium species 

رداريبمحل نمونه  

Location 

رداريبنمونه سال  

Year of sampling 

  در مزرعهماري يعلائم ب

Field symptoms 

ه     يشماره جدا

Isolate No. 

F.proliferatum Dezful  2001  Dry Rot  79 

F.proliferatum  Torbateheydariyeh  1999  Brown Rot  80 

F.proliferatum  Shirvan  1999  Brown Rot  81 

F.proliferatum  Torbateheydariyeh  1999  Brown Rot  82 

F.proliferatum  Torbateheydariyeh  1999  Brown Rot  83 

F.proliferatum  Torbateheydariyeh  1999  Brown Rot  84 

F.proliferatum  Karadj  1999  Brown Rot  85 

F.proliferatum  Kerman 2001  Brown Rot  86 

F.proliferatum  Karadj  2001  Brown Rot  87 

F.proliferatum  Dezful 2002 Brown Rot  88 

F.culmorum Firouzkouh 2001  Wilting  89 

F.culmorum  Torbatejam 1999  Brown Rot  90 

F.culmorum  Shirvan 1999  Brown Rot  91  

F.culmorum  Fariman 1999  Brown Rot  92 

F.culmorum  Karadj 1999  Brown Rot  93 

F.culmorum  Boinzahra 2001  Brown Rot  94 

 

  

  اي فوزاريوم  هايي جدايهزآزمون بيماري

هفتـه   ششتا  دوزني شده پس از  هاي مايه چهگياه

چنـين شـدت    و هـم هـا   زايي جدايـه  جهت ارزيابي بيماري

نتايج ايـن آزمـايش    زايي مورد بررسي قرار گرفتند. بيماري

اي فوزاريوم بـه اسـتثناي جدايـه    هكه كليه جدايه نشان داد

اي چغندرقنـد بيمـاريزا بـوده و    هچهگياهروي شش شماره 

علايـم بيمـاري    وجود آورند.ه توانستند علايم بيماري را ب

  شد.اهده مشردگي ژمشه و پري پوسيدگي صورتدو  به

 F. solaniگونه آزمايش شده گونـه   ششدر بين 

  توانايي بيشتري در ايجاد بيماري داشت.

 هـا در  بيمـاريزايي جدايـه   آزمـايش تايج حاصل از ن

ــري تشــتك ــهنشــان داد   پت ــههكــه همــه جداي  ا قــادر ب

 F. solaniگونـه  اشـند امـا   بو  فساد ريشه مـي  پوسيدگي

  اين كار دارد. توانايي بيشتري در

  

  حثب

بيمــاري  ئملاـعــ موجــود ايـــهبق گــزارشـطــ

ـــف ـــچغن وميـوزاري ــ دـدرقن ـــب ـــورت پـه ص و  يـژمردگ

ـــنكــ ــ  اـيــ ودي ـروز آون  باشــد وسيدگي ريشــه مــيـپ

Whitney and Duffus 1986)(غالـب   ر اين مطالعـه . د

داشـتند  پوسيدگي ريشه   علائم وري شدهآاي جمعهنمونه
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بيماري بيشتر بـه  ايي نيز علايم زبيماري ايهدر آزمايش و

 علامـت توسـط     ايـن  .صورت پوسيدگي ريشه ديـده شـد  

برخـي  لـي  و  گرديـد  مشـاهده  گونـه  شش هرهاي  جدايه

 ــجاز  ، solani  F.  F. oxysporum  ونهـگ ـ   ايـه ـ هـداي

F. nygamai وF. culmorum   علايم پژمردگـي را روي

روزه نشان دادند. از نظـر علائـم بيمـاري     30هاي  هچگياه

هاي مـورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق      از جدايه درصد 7/92

هـا علايـم    از جدايـه  درصـد  3/5 ,علايم پوسيدگي ريشـه 

ا علايـم مـرگ گياهچـه را    هاز جدايهدو درصد پژمردگي و 

هـا باعـث ايجـاد علايـم      از جدايه درصد 5/8نشان دادند. 

هـا در بـين    پوسيدگي خشك شدند و تعداد اين نوع جدايـه 

هـا بيشـتر    از بقيه گونـه   F. oxysporumهاي گونه جدايه

سد كه مهمتـرين علامـت ايجـاد    رنظر ميه بنابراين ب بود.

ايران پوسـيدگي   اي مختلف فوزاريوم درهشده توسط گونه

يري قطعي در باره نـوع  گبا وجود اين نتيجه اشد.بريشه مي

اي فوزاريـوم احتيـاج بـه    هتوسط گونـه  علامت ايجاد شده

مناطق عمـده كشـت چغندرقنـد    از  اي بيشترهرداريبنمونه

  .دارد

 )(Harveson and Rush 1997سون وراشوهار

ــه   ــرروي جداي ــود ب ــق خ ــز در تحقي ــزاسهني   اي تگ

F.oxysporum f.sp.betae(FOB)   را عامل پوسـيدگي

فوزاريــومي ريشــه چغندرقنــد معرفــي كردنــد. در حقيقــت 

سبب يك نوع پوسيدگي سـياه نـوك    FOBي از يبيوتيپها

اي نابجا در طـول  هريشه ند كه با تكثيروشريشه اصلي مي

ريشــه اصــلي همــراه اســت. امــا در هــر دو نــوع علائــم  

رنـگ   تغييـر مردگي آونـدي) علائـم   پژ(پوسيدگي ريشه و 

سد فنوتيپ پوسيدگي نـوك  رنظر ميه . بآوندي وجود دارد

ــه ــي   )(Tip-rotريش ــاي ژنتيك ــي از فاكتوره ــط برخ توس

 ـاي مولد پوهغيرعادي كه منحصر به جدايه دگي نـوك  يس

  ريشه است ايجاد شده باشد.

 ــونه فـگ ـ ششن پژوهش ـدر  اي وم شـامل  ـوزاري

F. solani ،F. oxysporum ،F. equiseti ،F. 

nygamai ،proliferatum F.   وF. culmorum  از

ــ  ــ هـريش ــاي چغندرقن ـــه ـــد از مناط ــور ـق مختل ف كش

ريـن  تنفـراوا  F. solaniجداسازي شد كه در ايـن ميـان   

دو  ايـن  .در مقام دوم قرار داشت  F. oxysporumو گونه

ي هسـتند كـه در اغلـب منـاطق آب هـوائي      ياهجزو گونه

اي هوري نمونـه آجمـع البتـه   .)1382(صـارمي  وجود دارند

ورد كـه  آوجـود مـي  از مناطق مختلف اين امكان را ب شتريب

       گونـه   .شـود ر اظهـارنظر  تا قطعـي هدر مورد فراواني گونـه 

culmorum F. هاي مورد  رين فراواني را در بين گونهكمت

سد كه فراوانـي و  رنظر ميه . بداشتمطالعه دراين تحقيق 

اهميت عوامل فوق بـه عنـوان عامـل بيمـاري پوسـيدگي      

و ايـن   ريشه در مناطق مختلف كشت عملامًتفـاوت باشـد  

  د.خوبي معلوم شه كه در اين مطالعه  ب موضوعي است

ونه فـوق  ـگ ـ شـش زايـي   اريـدر اين بررسي بيم ـ

 ريشـه  اي ـ ـهدرقند و نيز روي برشـهاي چغن چهگياهروي 

 .Fو  F. solaniزايـي دو گونـه    اريـد. بيمـبه اثبات رسي

oxysporum    محققــين  روي چغندرقنــد قــبلاً توســط

 ؛1374(ايرانـي و ارشـاد،    اسـت متعددي به اثبات رسـيده  
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ــاران،   ــدم و همك ــي مق ــاران  1377عباس ــو و همك ؛ ارزنل

) اظهـار داشـتند كـه    1379اران (ـكـو و همـنلارز . )1379

 .F و  F .proliferatum , F. equiseti ايهگونـه 

culmorum  ــد زا بيمــاريهچهگيــاهروي ژنتيــك  وا نبودن

از شرايط محيطي حاكم بـر آزمـايش    را به همراه  اهجدايه

ــل  ــا ع دلاي ــاد ي ــايج ــــ ـــدم ايج ـــاد بيم وسط ـاري ت

 دانســتند. وماي فوزاريـــــهونهـاي مختلــف گـــــهدايهـجــ

را عامـل   F. culmorum گونـه  (Ruppel, 1991)راپـل 

ريشه چغندرقند معرفي  )Scarfy-root( زدن هبيماري شور

شـد كـه   مشـخص  زايـي   در آزمـون بيمـاري   كرده اسـت. 

 نـد. اايي با همديگر متفـاوت زها از نظر شدت بيماري جدايه

ر از بقيه تخيلي سريع 27 و  24، 21  ،20شماره هاي  جدايه

ا علايم پوسـيدگي ريشـه را نشـان دادنـد. معمـولاً      هايهجد

شد. شـايد   ظاهر علايم پژمردگي از پوسيدگي ريشه ديرتر 

هـا قابـل    زايي جدايه اين موضوع به نحوي با شدت بيماري

  توجيه باشد. 

ها به جـز جدايـه    زايي تمام جدايه در آزمون بيماري

 ايـن جدايـه   ا بودنـد. زبيمـاري  )F. solani( شـش  شماره

 ـ   ممكن است قبلاً بيماري  كزا بوده باشد. عـواملي مثـل ي

ساده، بـه دسـت آوردن ميكـوويروس يـا از دسـت       جهش

دادن يك كروموزوم از جمله فاكتورهايي اسـت كـه يـك    

. در )Gleaser, 1979(كنـد  زا مـي  پـاتوژن را غيـر بيمـاري   

اي ريشـه چغندرقنـد نيـز    هزايي روي برش بيماري شيآزما

  نيزايجاد نكرد و فقط در محل مايه جدايه مذكور علائمي

ن است كه ياعتقاد بر ا شده قدري تغيير رنگ مشاهده شد.

خشـكي ايجـاد    تـنش اي فوزاريوم در مـزارع تحـت   هگونه

). در اين بررسـي  1380ي يروستامايند(نمي پوسيدگي ريشه

جداسازي شـدند و   پوسيدگي ريشها از علائم هغالب جدايه

اصول به زراعي رعايت گردد نظر ميرسد در مزارعي كه ه ب

هرحـال نبايـد   ه . بنداشته باشندامل اهميت چنداني واين ع

ايـي  هاز خسارت غيرمستقيم اين عوامل غافل شـد. ريشـه  

يرنـد در سـيلو   گن عوامل مورد حمله قرار مـي يكه توسط ا

اي مجاور خـود را نيـز فـراهم    هموجبات فساد خود و ريشه

 .  ) 1379 ،(محمودي و همكاران مايندنمي
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