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 دهيچك

-Vitex pseudo دي ـهنـده ب   وCarum copticum C. B. Clarke اني ـ زناهـان ي گ اسـتخراج شـده از  ي اسانـسها ين بررس ـيدر ا

negundo (Hausskn.) Hand.-Mzt. ـ تغذين شاخصهايي جهت تع، آببار يقطت به روش   Tribolium castaneum شپـشه آرد  يا هي

(Herbst)  يه و شـاخص بازدارنـدگ   خورده شديل غذاي تبديي، كارا ي، نرخ مصرف نسب   ينرخ رشد نسب  .  قرار گرفت  ي مورد بررس 
 27±1دمـاي  ط كنترل شده در ير شرا ديسك آرديمارها به روش ديت.  شد يريگ  اندازه  اسانس يا هي ضدتغذ اثر يابيرز ا يه برا يتغذ

از اسـانس    ppm 1500-100 يغلظتهـا تـر از    يكرولي م 10شها  ين آزما يدر ا .  شدند يابي درصد و تاريكي ارز    60±5و رطوبت نسبي    
ر يپس از تبخ  . پخش شدند  ي آرد يها سكيد ياخت رو وكنيطور   به) نوتر است يكرولي م 10 يفقط حاو (اه به همراه شاهد     يهر دو گ  
ش، ي روز از شروع آزمـا 3پس از گذشت  .  قرار داده شد   يسك آرد يدو عدد د   ي حشره كامل شپشه آرد رو     10  هر تكرار  حلال در 
 ـ تغذ ي شاخـصها  ياه رو ي ـش غلظت اسانس دو گ    يافزاج نشان داد كه     ينتا. ندشده محاسبه   ي تغذ يشاخصها طـور   بـه ه شپـشه آرد     ي

 خورده شـده    يل غذا ي تبد يي و كارا  ي، نرخ مصرف نسب   ينرخ رشد نسب  ان  ي اسانس زن  ،ن پژوهش يدر ا .  بوده است  مؤثر يدار يمعن
 ـ تغذ يشاخص بازدارندگ  ،ش غلظت يبا افزا . د كاهش داده است   يش از اسانس هنده ب    يدار ب  يطور معن  توسط شپشه آرد را به     هـر  ه  ي

 آنهـا بـود،   ار  ي ـدر اخت كـه    ييه حشرات كامـل از غـذا      يشدت مانع از تغذ     و به  افتيش  يافزا يدار ير و معن  ي به نحو چشمگ   اهيدو گ 
 دادج نـشان    ي نتـا  ي كل طور به.  نداشتند يگر برتر يكدي بر   يشاخص بازدارندگ   بر تأثيراه از نظر قدرت     ين دو گ  ياسانس ا اما  . دگردي

 . د استيتر از هنده بمؤثرار يان بسي اسانس زنيا هيتغذ ت ضديكه خاص
 
 ـ كليها واژه  Tribolium شپـشه آرد ، .Carum copticum C. B. Clarke ،Vitex pseudo-negundo (Hausskn.) Hand.-Mzt :يدي

castaneum (Herbst) ،هي تغذيه شده، شاخص بازدارندگ خورديل غذاي تبديي، كاراي، نرخ مصرف نسبينرخ رشد نسب. 
 

 مقدمه
ت ي ـ، جمع 2000طبق آمار سازمان ملل متحد در سـال         

 ـ 2050جهان تا سال      ش خواهـد  ي درصـد افـزا    70ش از   ي ب

 كه بروز خواهد نمود     ي از مشكلات  يكين  ين ب يدر ا . داشت
 در حال توسـعه اسـت       يه بخصوص در كشورها   يتغذ سوء

 ).1374 و همكاران، يي؛ بنا1373ان اول، ي و بنايكوچك(
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غلات و حبوبات از مهمترين نيازهـاي غـذايي انـسان           
ــي ــن    م ــصرف اي ــان م ــا زم ــس از برداشــت ت ــند و پ باش

بـا توجـه بـه      . شـوند  اري مـي  محصولات در انبارها نگهـد    
اهميت جايگاه حبوبات و غلات در رژيم غذايي انـسانها،           

ن تلاش فراواني صورت گرفتـه      اهمواره از سوي متخصص   
تا اين محصولات طي دوره رشـد و نمـو در مزرعـه و در               

 ياهي ـ گيزا يمـار يعوامـل ب  و   يانبـار ت  اانبار از گزند آف ـ   
هاي غـلات     دانه ،تهارغم تمام اين فعالي    بهاما  . مصون بمانند 

و حبوبات مورد حمله انواع مختلفـي از آفـات و بيماريهـا        
گيرند كه در اين ميان نقش حشرات آفت از همـه            قرار مي 

 ).Hill, 1990(بارزتر است 
 درصــد 20 تـا  10طـور متوسـط     بــههدر ايـران هـر سـال   

وسيله آفات و ساير عوامل  محصولات كشاورزي در انبارها به
 ،به عنوان مثال   ).1375 زنوز،   يباقر(روند   ين مي  از ب  آور انيز

 و افــزايش  در انبارهــا)T. castaneum(فعاليــت شپــشه آرد 
شـود كـه در مـدت كوتـاهي          سريع جمعيت آن، سـبب مـي      

هاي لاروي و شفيرگي مخلوط و       محصول با مدفوع و پوسته    
 ). 1375 زنوز، يباقر. (از مرغوبيت آن كاسته شود
ها و  شك ـ شتر بـا اسـتفاده از آفـت       كنترل آفات انباري بي   

استفاده مكرر از   . گيرد  صورت مي   شيميايي گازي  ياهتركيب
هاي متوالي باعث از بين رفـتن دشـمنان          اين مواد طي دهه   

طبيعي، اختلال در كنترل بيولوژيكي، اثـر روي موجـودات          
زيـست، در خطـر قـرار گـرفتن          غير هدف، آلودگي محيط   

فـات   مقاومـت در آ    زبـرو سلامت انسان، طغيـان آفـات و        
 Talukder؛ Champ & Dyte, 1976 ( گرديده استهدف

& Howse, 1993 ؛Subramanyam & Hagstrum, 

بـا   ).Lee et al., 2001؛ White & Leesch, 1995؛ 1995
 سـوء  اثرهاي ناشي از حشرات آفت و       تهايتوجه به خسار  

ســموم شــيميايي، تحقيــق بــراي دسترســي بــه روشــها و  

 ر جهــت كنتــرل آفــات انبــاري    كــم خطـ ـياهــتركيب
 ؛Talukder & Howse, 1993( باشـد  ناپـذير مـي   اجتنـاب 

Tunc et al., 2000 ؛Haque et al., 2000(. 
كـشهاي جديـد،     يكي از منابع بالقوه براي توليـد آفـت        

اسانـسهاي   .باشـند  وسـيله گياهـان مـي      مواد توليد شده بـه    
يـه   معمولاً در طبيعت زودتـر تجز      انگياهاستخراج شده از    

سـميت كمتـري بـراي انـسان و سـاير           ، بنـابراين    شوند مي
زيست   مخرب كمتري در محيط    اثرهايپستانداران دارند و    

 ).Park et al., 2002؛ Isman, 2000(گذارنـد   جاي مـي  بر
تعداد زيـادي از گياهـان و متابوليتهـاي ثانويـه آنهـا داراي       

ــاي ــت   اثره ــشرات آف ــاري روي ح ــوژيكي و رفت  فيزيول
ــي ــند م ــن .باش ــاي اي ــميت، دوراثره ــامل س ــدگي  ش  ،كنن

ــب ــدگي و ضــد جل ــه كنن ــت  تغذي ــشرات آف ــراي ح  اي ب
ــي ــند مـ ــاكرم (باشـ ــارانيشـ  ؛1383 و 1382 ، و همكـ

Moharramipour & Sahaf, 2006 ؛Negahban et al., 2006, 

 ).Sahaf et al., 2007؛ 2007
عنوان   به ياهي گ يها ه استفاده از اسانسها و عصاره     ينظر

. گـردد  ي برم ـ1980 و   1970 يها ه به دهه  يان تغذ بازدارندگ
 ـ   ي ـدر ا  Azadirachta(يم ن دوران عـصاره بـذر درخـت ن

indica A. Juss.( يعين به مقـدار وس ـ يراختي عنوان آزادبا 
 ,Immaraju(رفـت   ي كنترل آفات مختلـف بكـار م ـ  يبرا

ــتفاده از ا. )1998 ــاس ــبين تركي ــ گياه ــهياهي ــوان   ب عن
هدف از  بنابراين .ز بوديآم تيموفقار يه بس يبازدارندگان تغذ 

 اسانس گياهان   يا هي ضد تغذ  اثرهاين  يي حاضر تع  پژوهش
هنـده  ان و   ي ـزن. باشـد  ي م روي شپشه آرد   زنيان و هنده بيد   

. ده هـستند  ران پراكن ـ ي ـدر ا  بوده و    يياهان دارو ي گ ءجز ديب
 يد در نـواح   ي ـاه هنـده ب   ي البرز و گ   يها ان در دامنه  ياه زن يگ

افـت  ي ين اسـتان خراسـان رضـو      يمچن ـران و ه  يجنوب ا 
 .)1383 ،كش و همكاران لهي؛ ف1379ان، يمظفر(شود  يم
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 مواد و روشها
 پرورش شپشه آرد

 يي غـذا يرو )T. castaneum( حشرات كامل شپشه آرد
در شرايط    قسمت مخمر  كيد و   ي قسمت آرد سف   10 يحاو

 درصـد و تـاريكي در       60±5 و رطوبت نـسبي      27±1دماي  
 . پرورش داده شدند Binder 240 L وردستگاه ژرمينات

 
 ياهي گيها  و خشك كردن نمونهيآور جمع

از  )Carum copticum( بذر گياه زنيان 1383در مهر ماه 
از مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت       Apiaceaeتيره  

 Vitex (ديــهنــده ب گيــاه 1384مــدرس و در شــهريور مــاه 

pseudo-negundo  ( از تيرهVerbenacae  از رويشگاه طبيعي
 كيلومتري سبزوار در استان خراسان در مرحله 40آن واقع در 

آوري گرديدنـد    شناسي جمع  ن گياه اگلدهي با كمك متخصص   
و پس از انتقال به آزمايشگاه در شرايط سايه و تهويه مناسب            

. دش ـبنـدي    آوري بـسته   بذر زنيان بعد از جمع    . خشك شدند 
 درجـه   -24در فريزر در دماي      ديهنده ب بذر زنيان و برگهاي     

 . گراد نگهداري شدند سانتي
 

  اسانس استخراج
 اسـانس از بـذر زنيـان، بـذرها بـا كمـك              استخراججهت  

 گـرم از    20هـر بـار     . صورت پـودر درآمدنـد     خردكن برقي به  
ليتر آب مقطر بـا كمـك         ميلي 600 پودر شده همراه با      هايبذر

 100 در دماي    Clevengerاي مدل     شيشه يگير دستگاه اسانس 
 210گيـري    زمـان اسـانس   . گيري شد  گراد اسانس  درجه سانتي 

 گرم  50، هر بار    ديهنده ب گيري از گياه     جهت اسانس . دقيقه بود 
ليتر آب مقطر با كمـك    ميلي600 شده همراه با خرداز برگهاي  

ــر دســتگاه اســانس ــاي اشــاره شــده يگي  درجــه 100 در دم
.  دقيقه بود180گيري  سانسزمان ا. گيري شد گراد اسانس  سانتي

آوري شده از هر دو گيـاه بـا كمـك سـولفات            اسانسهاي جمع 

اي بـه    گيري شده و تا زمان استفاده در ظروف شيشه         سديم آب 
 4ليتر با روپوش آلومينيومي در يخچال در دمـاي            ميلي 2حجم  

گيـري از    در هر بار اسـانس    . گراد نگهداري شدند   درجه سانتي 
برگ هنده   گرم   50ليتر و از      ميلي 5/1دود  حان  يزن بذر گرم   20
 .ليتر اسانس بدست آمد  ميلي5/0حدود  ديب

 
 يسك آردي به روش ديست سنجيز

در آب به نـسبت     بدون سبوس   سوسپانسيون آرد گندم    
 Huang(  شـد تهيهمقطر ليتر آب   ميلي50 گرم آرد در 10

et al., 2000( . ميكروليتر 200هر بار به كمك ميكروپيپت 
اين سوسپانسيون روي يك ورقه نايلوني ريخته شدند و         از  

هـاي    ساعت نگهـداري در دمـاي اتـاق، ديـسك          4پس از   
. ديـش منتقـل شـد    تشكيل شده به كمـك پـنس بـه پتـري          

 داخـل هـود      سـاعت  12 تهيه شـده بـه مـدت         هاي ديسك
 24ند تا خـشك شـوند و سـپس بـه مـدت              دش نگهداري  

وبـت نـسبي     رط ،گـراد  درجه سانتي  27±1ساعت در دماي    
هاي آردي بين     وزن ديسك   .دندش درصد نگهداري    5±60

 5/13گـرم و رطوبـت نـسبي آنهـا حـدود              ميلـي  39 تا   35
 غلظتهـاي    ميكروليتـر از   10 بـا  ديـسك  هـر    .ديرسدرصد  
 تهيه شده با استون   ) ppm 1500-100(دو اسانس    مختلف
 يها سكيددر  اما   .آغشته شد  ) شركت مرك  ديتول(خالص  

پـس از    .دشاستون استفاده    ميكروليتر   10ط   شاهد فق  يآرد
 در هر ظرف دو عدد ديسك آردي قـرار داده           ،تبخير حلال 

 روزه شپشه آرد، كه به مـدت        1-3 حشره بالغ    10و تعداد    
 ساعت گرسنه نگهداري شده بودند به هر ظرف اضافه          48
 حشرات و   ،هاي آردي   در شروع آزمايش وزن ديسك     .شد

 تكرار  4اين آزمايش در    . شد تهاندازه گرف اي   ظروف شيشه 
پـس از    .گرفت انجام   مشابه با پرورش حشره    شرايط    در و

ــشه 72 ــروف شي ــاعت ظ ــسك  س ــا دي ــاي آردي و  اي ب ه
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صورت  هاي ب  ند و شاخصهاي تغذيه   دش حشرات زنده وزن    
 .)Huang et al., 2000 (دندشزير محاسبه 

 Relative Growth Rate (RGR)نرخ رشد نسبي  -الف

Day)(B
B)(ARGR

×
−

=  

A =   گـرم    بر حـسب ميلـي  سوموزن حشرات زنده در روز
 به ازاي هر فرد

B =گرم به ازاي هر فرد وزن اوليه حشرات برحسب ميلي 
Day =روز3(ش يمدت آزما ( 
 Relative Consumption Rate نرخ مـصرف نـسبي   -ب

(RCR) 

Day)(B
DRCR
×

= 

D =      گـرم بـه ازاي      ليمقدار غذاي خورده شده بر حسب مي
 هر فرد

 Efficiency ofي تبـديل غـذاي خـورده شـده     ي كـارا -ج

Conversion of Ingested food (ECI) 
100

RCR
RGR%ECI ×= 

 Feeding  اي ذيــــهغ تيبازدارنــــدگ شــــاخص -د
(FDI) Deterrence Index 

100
C

T)(C%FDI ×
−

= 
C = اي هر فردگرم به از ميلي(مقدار غذاي خورده شده در شاهد( 
T =       گـرم بـه ازاي       ميلي(مقدار غذاي خورده شده در تيمار

 )هر فرد
 

 يل آماريه و تحليتجز
 يي مربوط بـه كـارا     عوامل ،ها  داده يآماره  يقبل از تجز  

 ه بـا ي ـ تغذي خورده شده و شاخص بازدارندگ  يل غذا يتبد
ــه ــتفاده از رابط ــساس ــنوس زاوي آرك 100 (يا هي

XArcsin( 
  هـر   مختلـف  يسه اثـر غلظتهـا    ي مقا يابتدا برا . نرمال شدند 

ك طرفـه   ي ـانس  ي ـه وار يه از تجز  ي تغذ يهااسانس بر شاخص  

نهـا توسـط    يانگي، م شـدن دار   ياستفاده شد و در صورت معن     
سه ي ـ مقا يبرا. سه شدند ي درصد مقا  5 در سطح    يآزمون توك 

 مـستقل   t-studentاثر دو اسانس در هـر غلظـت از آزمـون            
 و SPSS 13.0 توسط برنامـه  ي آماريها هيتجز. شداستفاده 

 .شد انجام Excel 2003افزار  رسم شكلها توسط نرم
 
 ج ينتا

 حشرات  )RGR(نرخ رشد نسبي      اسانس گياهان بر   تأثير
 كامل شپشه آرد

د، نرخ  يان و هنده ب   ياهان زن يش غلظت اسانس گ   يبا افزا 
دار  يطـور معن ـ    حـشرات كامـل شپـشه آرد بـه         يرشد نسب 

 شپشه آرد   يان نرخ رشد نسب   ياسانس زن . افته است يهش  كا
 بــه 0379/0 نــسبت بــه شــاهد از ppm750را در غلظــت 

گرم وزن بدن حشره در      يلي هر م  يگرم به ازا   يلي م 0193/0
 درصد كـاهش داده     50 به حدود    يعني )mg/mg/day(روز  
به شـاهد   سبت   ن ppm1500ن شاخص در غلظت     يا. است

د نـرخ   ي اسانس هنده ب   .ه است افتي درصد كاهش    82حدود  
) mg/mg/day 0455/0(سه با شـاهد     ي را در مقا   يرشد نسب 

 0239/0ب بـه    يترت  به ppm1500 و   ppm750 يدر غلظتها 
تــر  نيي درصــد پــا70 و 48 يعنــي mg/mg/day 0136/0و 

ش يز اسانـسها بـا افـزا      ي ـع ن ودر مجم ). 1جدول  (اند   آورده
دهند  يهش م  را كا  ير نرخ رشد نسب   يطور چشمگ  غلظت به 

اه در هـر غلظـت      ي ـ اسانس دو گ   يسه آمار يمقا). 1شكل  (
نـرخ رشـد   دار  يطور معن ـ ان بهيدهد كه اسانس زن    ينشان م 

 ).1جدول (تر بوده است مؤثرشتر كاهش داده و يرا ب ينسب
 

 )RCR( اسانس گياهان روي نرخ مصرف نسبي غـذا        تأثير
 حشرات كامل شپشه آرددر 

ش غلظـت نـرخ     يد با افـزا   يه ب ان و هند  ياهان زن ياسانس گ 
 يطور به. اند دار كاهش داده   يطور معن   غذا را به   يمصرف نسب 
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 و  0152/0ب بـه    ي ـترت  بـه  ppm1500ن نرخ در غلظـت      يكه ا 
ــي م0167/0 ــه ازا يل ــرم ب ــر ميگ ــي ه ــذا در روز  يل ــرم غ گ

)mg/mg/day( 60سه بـا شـاهد حـدود        يرسد كه در مقا    ي م 
سه ي ـمقا. )1 شـكل     و 2جدول   (دنده يدرصد كاهش نشان م   

ان ي ـدهد كه اسـانس زن     ياثر دو اسانس در هر غلظت نشان م       
 ـ        ينرخ مصرف نسب   ش ي غذا را در حشرات كامل شپشه آرد ب
 . )2جدول  (ار داده استر قتأثيرد تحت ياز اسانس هنده ب

 
 شـده   خوره تبديل غذاي    ييكارا اسانس گياهان بر     تأثير

)ECI(حشرات كامل شپشه آرد  
 يي كـارا  ،ش غلظـت  يد بـا افـزا    يو هنده ب  ان  ياسانس زن 

 خورده شده توسط حشرات كامل شپـشه آرد         يل غذا يتبد
ان ين كه اسانس زيطور به. اند دار كاهش داده يطور معن را به

 درصد  8/96 و   3/95 را از    يين كارا يب ا يترت د به يو هنده ب  
). 3جـدول   (اند    درصد كاهش داده   2/82 و   45در شاهد به    
ش غلظـت   ين كل اثر اسانسها با افـزا      يانگيز م يدر مجموع ن  

سه اثر دو اسانس در هـر       يمقا). 1شكل  (افته است   يكاهش  

 يي كارا يان از نظر آمار   يدهد كه اسانس زن    يغلظت نشان م  
شدت كـاهش    حشره را به   خورده شده توسط     يل غذا يتبد

 .)3جدول  (داده است
 
 )FDI( اسانس گياهان بر شاخص بازدارندگي تغذيه         تأثير
 رات كامل شپشه آردحش

 شـاخص   ،دي ـان و هنـده ب    ي ـاسـانس زن  با افزايش غلظت    
ش يه حشرات كامل شپشه آرد به شدت افزا       ي تغذ يبازدارندگ

ش يان بـا افـزا    ين شاخص توسط اسانس زن    ي ا يعني. دا كرد يپ
 62 درصـد بـه   3/14از  ) ppm1500 به   ppm100از  (غلظت  

 18 د ازي ـط مـشابه توسـط اسـانس هنـده ب    يدرصد و در شرا  
طـور   بـه . )4جدول  ( دا كرد يش پ ي درصد افزا  5/64درصد به   

 يا هي ـ تغذي بازدارندگيش غلظت روي اثر اسانسها با افزا يكل
در ). 1شـكل   (ابد  ي يش م ي افزا يطور قابل توجه   شپشه آرد به  

اه در  ي ـن دو گ  ي ـتوان قضاوت نمود كه اسـانس ا       ي م ،مجموع
ــدگيافــزا ــ تغذيش شــاخص بازدان  ) درصــد37حــدود  (هي

 .اند  با هم نداشتهيدار ياختلاف معن
 

  شپشه آردي نرخ رشد نسبيد رويان و هنده بياسانس زن مختلف يسه غلظتهاي مقا-1جدول 
 )mg/mg/day( نرخ رشد نسبي

2(Mean±SE) 1غلظت(ppm) 
C. copticum V. pseuo-negundo 

t-student 3p-value 

0 0379/0 ± 0000/0  a 0455/0 ± 0000/0  a - - 

100 0303/0 ± 0000/0  b 0371/0 ± 0004/0  b 59/15-  000/0  

500 0227/0 ± 0000/0  c 0307/0 ± 0004/0  c 00/21-  000/0  

750 0193/0 ± 0007/0  d 0239/0 ± 0004/0  d 56/5-  001/0  

1000 0152/0 ± 0000/0  e 0208/0 ± 0004/0  e 00/15-  000/0  

1500 0068/0 ± 0004/0  f 0136/0 ± 0000/0  f 59/15-  000/0  

     

Mean 0220/0 ± 0021/0  0286/0 ± 0022/0  16/2-  036/0  

 . اضافه شده استيسك آرديتر از هر غلظت به هر ديكرولي م10 -1
 . با هم دارنديدار  درصد اختلاف معني5در سطح  يبا استفاده از آزمون توك ستون  هررمشابه دريحروف غ با ينهايانگيم -2
 .باشد يم سه اثر دو اسانس در هر غلظتيانگر مقايب مستقل t-student احتمال محاسبه شده براساس آزمون -3
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  شپشه آردي نرخ مصرف نسبيد رويان و هنده بي مختلف اسانس زنيسه غلظتهاي مقا-2جدول 

 )mg/mg/day( نسبي مصرفنرخ 
 (Mean±SE)2 1غلظت(ppm) 

C. copticum V. pseuo-negundo 

t-student p-value 3 

0 0398/0 ± 0004/0  a 0470/0 ± 0000/0  a 00/19-  000/0  

100 0341/0 ± 0004/0  b 0386/0 ± 0004/0  b 35/7-  000/0  

500 0292/0 ± 0004/0  c 0348/0 ± 0000/0  c 00/15-  000/0  

750 0254/0 ± 0007/0  d 0303/0 ± 0000/0  d 79/6-  000/0  

1000 0208/0 ± 0004/0  e 0269/0 ± 0004/0  e 31/11-  000/0  

1500 0152/0 ± 0000/0  f 0167/0 ± 0006/0  f 45/2-  050/0  

     

Mean 0274/0 ± 0017/0  0324/0 ± 0020/0  91/1-  063/0  

 . اضافه شده استيسك آرديتر از هر غلظت به هر ديكرولي م10 -1
 . با هم دارنديدار  درصد اختلاف معني5 در سطح يرمشابه در هر ستون با استفاده از آزمون توكي با حروف غينهايانگيم -2
 .باشد يم سه اثر دو اسانس در هر غلظتيانگر مقايب مستقل t-student احتمال محاسبه شده براساس آزمون -3

 
  خورده شده شپشه آرديل غذاي تبديي كارايد رويان و هنده بي مختلف اسانس زنيسه غلظتهاي مقا-3جدول 

  (%)كارايي تبديل غذاي خورده شده 
2(Mean±SE) 1غلظت(ppm) 

C. copticum V. pseuo-negundo 

t-student p-value3 

0 26/95 ± 89/0  a 77/96 ± 00/0  a 86/1-  112/0  

100 93/88 ± 14/1  b 08/96 ± 04/0  a 57/7-  000/0  

500 96/77 ± 99/0  c 04/88 ± 09/1  b 47/6-  001/0  

750 06/76 ± 67/0  c 75/78 ± 25/1  bc 92/1-  103/0  

1000 80/72 ± 37/1  c 45/77 ± 33/0  c 30/3-  016/0  

1500 00/45 ± 89/2  d 16/82 ± 07/3  c 94/7-  000/0  

     

Mean 00/76 ± 36/3  54/86 ± 70/1  74/2-  009/0  

 . اضافه شده استيسك آرديتر از هر غلظت به هر ديكرولي م10 -1
 . با هم دارنديدار  درصد اختلاف معني5 در سطح يرمشابه در هر ستون با استفاده از آزمون توكي با حروف غينهايانگيم -2
 .باشد يم سه اثر دو اسانس در هر غلظتيانگر مقايب مستقل t-studentاحتمال محاسبه شده براساس آزمون  -3
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 ه شپشه آردي تغذي شاخص بازداندگيد رويان و هنده بي مختلف اسانس زنيسه غلظتهاي مقا-4جدول 
 (%)شاخص بازداندگي 

2(Mean±SE) 1غلظت(ppm) 
C. copticum V. pseuo-negundo 

t-student 3p-value  

100 29/14 ± 10/1  e 74/17 ± 93/0  e 39/2-  054/0  

500 67/26 ± 95/0  d 81/25 ± 00/0  d 88/0-  413/0  

750 19/36 ± 82/1  c 48/35 ± 00/0  c 37/0-  725/0  

1000 62/47 ± 95/0  b 74/42 ± 81/0  b 91/3-  008/0  

1500 90/61 ± 00/0  a 52/64 ± 32/1  a 98/1-  095/0  

Mean 33/37 ± 80/3  26/37 ± 70/3  03/0-  974/0  

 . اضافه شده استيسك آرديتر از هر غلظت به هر ديكرولي م10 -1
 . با هم دارنديدار  درصد اختلاف معني5 در سطح يرمشابه در هر ستون با استفاده از آزمون توكي با حروف غينهايانگيم -2
 .باشد يم سه اثر دو اسانس در هر غلظتي مقاانگريب مستقل t-student احتمال محاسبه شده براساس آزمون -3

 
 روي شاخصهاي ،در غلظتهاي مختلف Vitex pseudo-negundo و Carum copticumس دو گونه اثر اسانميانگين  -1شكل 

 Tribolium castaneum اي حشرات كامل شپشه آرد تغذيه
داري  ي اختلاف معن، درصد5ميانگينهاي با حروف مشابه روي هر ستون براساس آزمون توكي در سطح . باشد خطوط عمودي روي ستونها بيانگر خطاي معيار مي    

 .با هم ندارند
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 بحث
در اين پژوهش شاخصهاي تغذيـه شـامل نـرخ رشـد            

، كارايي تبـديل    )RCR(، نرخ مصرف نسبي     )RGR(نسبي  
اي   و شاخص بازدارندگي تغذيه    )ECI(غذاي خورده شده    

)FDI( طـور كـه از ايـن شاخـصها          همـان . گيري شد   اندازه
 آيد ميزان غذايي كه توسط حشره مورد مصرف قـرار          برمي
ه بـه كيفيـت     با توج د و   شو  گيرد باعث افزايش رشد مي     مي

. غذا، كارايي غذاي مصرف شده براي حشره متفاوت است        
طور قابل تـوجهي   در صورت مطلوب نبودن غذا، حشره به   

از خوردن غذا امتناع كـرده و در حقيقـت غـذا داراي اثـر               
 ،در صورت تغذيه  . باشد بازدارندگي تغذيه روي حشره مي    

آن را در دسـتگاه     ) تبـديل (ايي هضم و جـذب      حشره توان 
صـورت سـميت گوارشـي مـانع از          گوارش نداشـته و بـه     

. دشو  افزايش وزن و يا حتي موجب كاهش وزن حشره مي         
دهـد، بـا افـزايش غلظـت          نشان مـي   1طور كه شكل     همان

اسانس در دو گياه مورد مطالعـه، نـرخ رشـد نـسبي بـدن               
شـدت    به )RCR( و نرخ مصرف نسبي غذا       )RGR (حشره

ولـي بـه همـان ميـزان كـه شـاخص            . كاهش يافتـه اسـت    
بازدارندگي تغذيـه افـزايش يافتـه، كـارايي تبـديل غـذاي             

يعنـي  . خورده شده توسط حشره كاهش پيدا نكرده اسـت        
 درصد مانع   63 حدود   ppm1500با وجودي كه در غلظت      

از تغذيه حشره شده است، اما كارايي تبديل غذاي خورده          
.  درصد كم شـده اسـت     34 با شاهد حدود     شده در مقايسه  

دهـد كـه اثـر بازدارنـدگي تغذيـه در            اين نتايج نـشان مـي     
 سميت پـس    اثرهاياسانسهاي مورد مطالعه بسيار بيشتر از       

بنـابراين  .  بوده اسـت )post-ingestive toxicity(از تغذيه 
حشره در صورت تغذيه از اسانس توانسته اسـت از آن تـا     

 امـا مقايـسه     ،منـد شـود     بدن بهره  حدودي در افزايش وزن   
دهد كه اسانس    مكانيسم اثر دو اسانس با يكديگر نشان مي       

طـور قابـل      علاوه بر بازدارندگي تغذيه، بـه      زنيان عموماً 
كند  صورت سميت پس از تغذيه نيز اثر مي        اي به  ملاحظه

 از نـوع بازدارنـدگي      ولي اثر اسـانس هنـده بيـد عمـدتاً         
نتايج حاكي از قدرت بيشتر     اين  . تغذيه عمل كرده است   

ــد اســت     ــده بي ــانس هن ــه اس ــسبت ب ــان ن ــانس زني اس
 ).4  تا1هايجدول(

ــه  اثرهــاي ــاهي روي شاخــصهاي تغذي ــسهاي گي  اسان
. ن مختلف مورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت          اتوسط محقق 

دهد كـه كـاهش نـرخ رشـد شپـشه آرد             گزارشها نشان مي  
 Evodia rutaecarpa Hook f. etتوسـط اسـانس گيـاه    

Thomas ًبه خاطر امتناع حشره از تغذيـه از غـذاي           عموما 
بوده و به خاطر عدم     ) بازدارندگي تغذيه (آغشته به اسانس    

ي در  مـؤثر تواند عامل     سميت پس تغذيه نمي    ECI بر   تأثير
نتـايج حـاكي   . )Liu & Ho, 1999(كاهش وزن بوده باشد 

از آن است كه اسانسهاي مـورد مطالعـه در ايـن پـژوهش              
 Elletaria cardamomumقويتر از اسانس گياهـان  بسيار 

(L.) Maton.  وE. rutaecarpa  باشـد   مـي)Liu & Ho, 

طـور مثـال در غلظـت     بـه . )Huang et al., 2000؛ 1999
ppm57400 يك از شاخـصهاي تغذيـه ماننـد           هيچRCR ،

RGR و ECI و FDI  ــدا ــا شــاهد كــاهش پي  در مقايــسه ب
يه نيز افزايش نيافته    نكرده و حتي شاخص بازدارندگي تغذ     

دهـد كـه     نـشان مـي   ) 1384(تحقيقات نگهبان   نتايج  . است
 Artemisiaزهاي زير كـشنده اسـانس گياهـان درمنـه     ود

sieberi Besser  وArtemisia scoparia Waldst et Kit 
 سـينئول و كـامفور    -8،1كه حاوي مقـادير قابـل تـوجهي         

مـانع از     ضد تغديه بـوده و عمـدتاً       اثرهايباشند داراي    مي
همچنين ثابت شده است كه     . شوند تغذيه حشره از غذا مي    
 و اســانس .Ferula asafetida L عــصاره صــمغ آنغــوزه

Artemisia aucheri Boiss.     روي حـشرات كامـل شپـشه



393 4، شماره 24فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

پـور و همكـاران،      محرمـي  (اي دارند  آرد خواص ضدتغذيه  
 ).1382؛ شاكرمي، 1380

ي نظيـر   ياه ـ دهند كه تركيب    ديگر نشان مي   ياهآزمايش
eugenol          تماسي  و مشتقات آن براي شپشه آرد اثر سميت

اي  تغذيـه  زهاي زير كشنده آن خـواص ضـد       ودارند، ولي د  
اسانسهاي اما . )Huang et al., 2002(قابل توجهي ندارند 

 مونوترپنوئيـدي   ياه ـ از تركيب  گياهي مورد آزمايش عمـدتاً    
انس اس ـمثال مهمترين تركيب    اند كه به عنوان      تشكيل شده 

هنده اسانس   موجود در    تركيبترين    و فراوان  تيمول ،زنيان
 متعـدد بيـان كننـده       ياهگزارش ـ. باشد مي سينئول-8،1،  بيد

؛ Erler, 2005(باشـد   ا مـي ه ـكشي اين تركيب  حشرهاثرهاي
Lee et al., 2004( اي   ضـد تغذيـه  اثرهـاي  و ممكن است

 ياهيبو يا ديگر ترك    اهتركيباين  اين اسانسها به دليل وجود      
موجود در اسانس اين گياهان باشد كـه باعـث دور كـردن             

بـا  . دشـو  حشره از غذا و يا ايجاد سميت بعد از تغذيه مـي     
توان دريافت كه اسانس اين دو گيـاه         توجه به نتايج بالا مي    

صـحاف،  (علاوه بر سميت حـاد تنفـسي روي شپـشه آرد            
 بازدارنـدگي تغذيـه     اثرهايدر غلظتهاي كم داراي     ) 1385

يز بوده و از اين طريق جهت مديريت كنترل آفات انباري           ن
 . خواهند بودمؤثر

 
 منابع مورد استفاده

هاي انباري و روشهاي مبارزه      آفات فرآورده . 1375،  .باقري زنوز، ا   -
جلـد  ). آور محـصولات غـذايي و صـنعتي     سخت بالپوشان زيان  (

 . صفحه309مركز نشر سپهر، تهران، اول، 
زراعـت  . 1374،  .و نـوري، پ   . ، رادو، ح  .دي كيا، م  ، داو .بنايي، ت  -

 . صفحه256انتشارات وزارت كشاورزي، تهران، . حبوبات
ــاكرمي، ج - ــي . 1382، .ش ــايبررس ــشرهاثره ــسها،    ح ــشي اسان ك

آلكالوئيدهاي استروئيدي و ايندولي چهار گونه گياه روي برخـي          
. رسـاله دكتـري   . از حشرات و شناسايي تركيبات شـيميايي آنهـا        

 . صفحه152دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، 

 ،.ه.الـسادات، م   و مشكوه . پور، س  ، محرمي .كمالي، ك . شاكرمي، ج  -
سميت تنفسي و دوركنندگي اسانس گيـاه درمنـه كـوهي           . 1382

Artemisia aucheri Boiss مجلـه  .  روي چهار گونه آفت انبـاري
 .61-75): 2(71آفات و بيماريهاي گياهي، 

 ،.ه.الـسادات، م   و مشكوه . پور، س  ، محرمي .كمالي، ك . كرمي، ج شا -
 سه اسانس گياهي روي فعاليتهاي زيستي سوسك        اثرهاي. 1383

ــه  ــار نقط ــات  چه  .Callosobruchus maculatus Fاي حبوب

(Coleoptera :Bruchidae). 4(35 ، مجله علوم كشاورزي ايـران:( 
972-965. 

 Carumكشي اسـانس زنيـان     حشرهاثرهاي. 1385، .ز.صحاف، ب -

copticum   و هنـده بيـد  Vitex pseudo-negundo  روي برخـي از
دانـشكده كـشاورزي،    . نامه كارشناسـي ارشـد     پايان. آفات انباري 

 . صفحه119دانشگاه تربيت مدرس، 
بررسي مقدار اسانس . 1383، .اخلاقي، هو . ، طيبي، ر.كش، ا فيله -

در  Vitex pseudo-negundoاندامهاي مختلف گياه هنده بيد 
 .253 : بهمن7-8سبزوار، دومين همايش گياهان دارويي، 

چاپ سـوم،   . زراعت حبوبات . 1373،  .و بنايان اول، م   . كوچكي، ع  -
 . صفحه235انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد، 

ــور، س محرمــي - ــع، ج.پ ــاظمي رفي ــي، م.، ن و . ا.، طــالبي، ع.، مروت
 Neriumهــاي خرزهــره  ه عــصارتــأثير. 1380، .پــور، ي فتحــي

oleander اســـطوخودوس ،Lavandula officinalis و آنغـــوزه 
Ferula assafoetida   اي حـشرات كامـل     بـر شاخـصهاي تغذيـه

شناسـي    نامه انجمن حـشره .(Tribolium castaneum)آرد شپشه 
 .69-89: 23ايران، 

. ايها دو لپه: كتاب دوم. بندي گياهي رده. 1379، .مظفريان، و -
 . صفحه610شارات اميركبير، تهران، انت

كشي اسانس درمنه دشتي   حشرهاثرهاي. 1384، .نگهبان، م -
Artemisia sieberi Besser و درمنه شرقي Artemisia scoparia 

Waldst et Kit  نامه كارشناسي  پايان. چند گونه آفت انباريروي
 . صفحه123 ، دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده كشاورزي،ارشد

- Champ, B.R. and Dyte, C.E., 1976. FAO global 
survey of pesticide susceptibility of stored grain 
pests. FAO Plant Protection Bulletin, 25: 49-67. 

- Erler, F., 2005. Fumigant activity of six 
monoterpenoids from aromatic plants in Turkey 
against the two stored-product pests confused 
flour beetle, Tribolium confusum, and 



394 ...اي بازدارندگي اسانس گياهان زنيان قايسهبررسي م

Mediterranean flour moth, Ephestia kuehniella. 
Journal of Plant and Disease Protection, 112: 
602-611. 

- Haque, M.A., Nakakita, H., Ikenaga, H. and Sota, 
N., 2000. Development inhibiting activity of 
some tropical plants against Sitophilus zeamais 
Motschulsky (Col.: Curculionidae). Journal of 
Stored Products Research, 36: 281-287. 

- Hill, D. S., 1990. Pests of stored products and 
their control. Belhaven Press, London, 274p. 

- Huang, Y., Lam, S.L. and Ho, S.H., 2000. 
Bioactivity of essential oil from Elletaria 
cardamomum (L.) Maton. to Sitophilus zeamais 
Motschulsky and Tribolium castaneum 
(Herbst). Journal of Stored Products Research, 
36: 107-117. 

- Huang, Y., Ho, S.H., Lee, H.C. and Yap, Y.C., 
2002. Insecticidal properties of eugenol, 
isoeugenol and methyleugenol and their effects 
on nutrition of Sitophilus zeamais Motsch. 
(Coleoptera: Curculionidae) and Tribolium 
castaneum (Herbst) (Coleoptera: 
Tenebrionidae). Journal of stored products 
Research, 38: 403-412. 

- Immarju, J.A., 1998. The commercial use of 
azadirachtin and its integration into viable pest 
control programs. Pesticide Science, 54: 285-
289. 

- Isman, M.B., 2000. Plant essential oils for pest 
and disease management. Crop Protection, 19: 
603-608. 

- Lee, B.H., Annis, P.C., Tumaalii, F. and Choi, 
W.S., 2004. Fumigant toxicity of essential oils 
from the Myrtaceae family and 1,8-Cineole 
against 3 major stored grain insects. Journal of 
Stored Products Research, 40: 553-564. 

- Lee, B.H., Choi, W.S., Lee, S.E. and Park, B.S., 
2001. Fumigation toxicity of essential oils and 
their constituents compounds towards the rice 
weevils Sitophilus oryzae L. Crop Protection, 
20: 317-320. 

- Liu, Z.L. and Ho, H.L., 1999. Bioactivity of 
essential oils extracted from Evodia rutaecarpa 
Hook F. et Thomas against the grain storage 
insects, Sitophilus zeamais Motsch. and 
Tribolium castaneum (Herbst). Journal of 
Stored Products Research. 35: 317-328. 

- Moharramipour, S. and Sahaf, B.Z., 2006. 
Insecticidal activity of essential oil from Vitex 
pseudo-negundo against Brevicoryne brassicae. 
IOBC/wprs Bulletin, 29(4): 337-342. Working 

Group, "Integrated Control in Protected Crops, 
Mediterranean Climate", Proceedings of the 
meeting at Murcia (Spain), 14-18 May.  

- Negahban, M., Moharramipour, S. and Sefidkon, 
F., 2006. Insecticidal activity and chemical 
composition of Artemisia sieberi Besser oil 
from Karaj, Iran. Journal of Asia-Pacific 
Entomology, 9: 61-66. 

- Negahban, M., Moharramipour, S. and Sefidkon, 
F., 2007. Fumigant toxicity of essential oil from 
Artemisia sieberi Besser against three stored-
product insects. Journal of Stored Products 
Research, 43: 123-128. 

- Park, B.S., Lee, S.E., Choi, W.S., Jeong, C.Y., 
Song, Ch. and Cho, K.Y., 2002. Insecticidal 
and acaricidal activity of piperonaline and 
piperoctadecalidine derived from dried fruits of 
Piper longum L. Crop Protection, 21: 249-251. 

- Sahaf, B.Z., Moharramipour, S. and Meshkatalsadat, 
M.H., 2007. Chemical constituents and fumigant 
toxicity of essential oil from Carum copticum 
against two stored product beetles. Insect 
Science, 14: 213-218. 

- Subramanyam, B. and Hagstrum, D.W., 1995. 
Resistance measurement and management. 331-
397. In: Subramanyam, B. and Hagstrum, D.W. 
(eds.). Integrated Management of Insects in 
Stored Products. Marcel Dekker, New York, 
426 p. 

- Talukder, F.A. and Howse, P.E., 1993. Deterrent 
and insecticidal effects of extracts of pithraj, 
Aphanamixis polystachya (Meliaceae), against 
Tribolium castaneum in storage. Journal of 
Chemical Ecology, 19: 2463-2471. 

- Tunc, I., Berger, B.M., Erler, F. and Dagli, F., 
2000. Ovicidal activity of essential oils from 
five plants against two stored-product insects. 
Journal of Stored Products Research, 36: 161-
168. 

- White, N.D.G. and Leesch, J.G., 1995. Chemical 
control. 287-330. In: Subramanyam, B. and 
Hagstrum D.W. (eds.). Integrated Management 
of Insects in Stored Products. Marcel Dekker, 
New York, 426 p. 



Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 24, No. 4, 2009 
 

395

Comparative study on deterrency of Carum copticum C. B. Clarke and 
Vitex pseudo-negundo (Hausskn.) Hand.-Mzt. essential oils on feeding behavior of 

Tribolium castaneum (Herbst) 
 

B.Z. Sahaf1 and S. Moharramipour2* 
 

1- Department of Entomology, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 
2*- Corresponding author, Department of Entomology, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran, 
      E-mail: moharami@modares.ac.ir 
 

Received: June 2007          Revised: November 2008               Accepted: November 2008 
 

Abstract 
The essential oils extracted from Carum copticum C. B. Clarke and Vitex pseudo-negundo 
(Hausskn.) Hand.-Mzt. using hydro distillation was tested against the stored product insect, 
Tribolium castaneum (Herbst), for antifeedant activity. Several experiments were designed to 
measure the nutritional indices such as relative growth rate (RGR), relative consumption rate 
(RCR), efficiency of conversion of ingested food (ECI) and feeding deterrence index (FDI). 
Treatments were evaluated by the method of flour disc bioassay in the dark, at 27±1°C and 
60±5 % R. H. Aliquots of 10 µl of acetone (controls) or an acetone solutions of essential oils 
(100-1500 ppm) were spread evenly on the flour discs. The solvent was allowed to evaporate 
and then 10 adult insects were introduced into each treatment. After 72 h, nutritional indices 
were calculated. Results indicated that nutritional indices were significantly varied as essential 
oil concentrations increased. In this study, C. copticum decreased RGR, RCR and ECI 
significantly higher than that of V. pseudo-negundo essential oil. Both of plant essential oils, 
with the same activity, increased FDI as the oil concentration was increased, showing high 
feeding deterrence activity against T. castaneum. Generally, antifeedant activity of C. copticum 
was more effective than V. pseudo-negund.  
 
Key words: Carum copticum C. B. Clarke, Vitex pseudo-negundo (Hausskn.), Tribolium 
castaneum (Herbst), relative growth rate, relative consumption rate, efficiency of conversion of 
ingested food, feeding deterrence index. 


