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 چكيده 
، دو آزمـايش جداگانـه در   ).Hyssopus officinalis L (زني گيـاه زوفـا   خشكي بر جوانهي شوري و تنشهامنظور بررسي اثر  به
 محلولهـاي   ،سطوح مختلـف شـوري    .  با اثر شوري و خشكي در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شد                رابطه

) PEG(اتـيلن گلايكـول    ي با استفاده از پلي بوده و تيمارهاي خشك     بار -9 و   -6 ،-3 ،)شاهد(كلرورسديم با پتانسيل اسمزي صفر      
زنـي تحـت شـرايط       منظور بررسي خصوصيات جوانـه      بار اعمال شد و به     -9 و   -6،  -3،  )آب مقطر ( صورت تيمار شاهد    به 6000

نتايج آزمايش حاكي از آن بـود كـه ميـانگين           . گيري شد   براي هر آزمايش اندازه    چه  ريشهزني و طول     تنش، سرعت و درصد جوانه    
ضـمن آنكـه ايـن دو صـفت         . ي بودنـد  دار  معنـي  در سطوح مختلـف شـوري داراي اخـتلاف           چه  ريشه و طول    زني  جوانهسرعت  

 ايـن گيـاه نيـز حـاكي از          زنـي   جوانهبررسي اثر تنش خشكي بر خصوصيات       . ي نيز با يكديگر داشتند    دار  معنيهمبستگي مثبت و    
طوري كه بـا      به . در سطوح مختلف خشكي بود     چه  ريشه و طول    زني  نهجوا بين ميانگينهاي درصد و سرعت       دار  معنيوجود تفاوت   

 بـا سـرعت كـم       زني  جوانه بار هنوز هم     -9از طرفي به دليل آنكه در تيمار        . افزايش تنش خشكي هر سه اين صفات كاهش يافتند        
طور كلي نتايج آزمايش  به. باشد  داراي مقاومت نسبي به تنش خشكي مي      زني  جوانهتوان گفت كه زوفا در مرحله         مي ،وجود داشت 

 و پديداري مكانيسمهاي سازگاري زوفـا بـا   زني جوانهتواند با تحريك   بار مي-6 تا -3نشان داد كه اعمال تنش شوري تا حد بين        
 .دشو گياه نده و در نتيجه بهبود استقرار گياه و افزايش عملكرد آيزني جوانهسازي خصوصيات  شرايط نامساعد، سبب بهينه

 
 .  محيطييتنشها، زني جوانه، ).Hyssopus officinalis L( زوفا:  كليديهاي واژه

 

 مقدمه 
، دارويـي اهـان   ي در گ  زنـي   جوانـه  يهـا يژگي از و  يبرخ

ــه  ــه ب ــوان مكان اگرچ ــعن ــراييسمهاي ــاءي ب ــ گ بق اه در ي
 يسـاز  ي اهل ندي فرا ي مطرحند، اما در ط    يعي طب ينظامها بوم

ات يــر عملدو اخــتلال عــوارض نــامطلوب ايجــاد ســبب 
ن ي ـ انيمهمتر از   يكيعنوان   اب بذر به  وخ .شوند  مي يزراع

اهـان  ين موانـع موجـود در كـشت گ        يتـر  ي از اصل  ،صفات
 و  زني  جوانه در   يكنواختي ريجاد غ ي است كه سبب ا    ييدارو
د شــو ينــه در مزرعــه مــي بهيشــدگ جــه عــدم ســبزيدر نت

)Sharma, 2004(.  اهــان يگ رنه ديشيــبحــصول عملكــرد
 مـستلزم   ، قابـل كـشت    دارويـي  يهـا  ژه گونـه  يو  به يزراع

م زمـان و   يتنظ.  تا برداشت است   زني  جوانهشناخت مراحل   
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اه ي ـتواند بـه اسـتقرار بهتـر گ        ياهچه م ي خروج گ  يكنواختي
اه ي ـك گ يولوژفن مراحل   نهيق تطابق به  يكمك كرده و از طر    

خبنـدان عملكـرد   ير سـرما، گرمـا و   ي ـ نظ يطيط مح يبا شرا 
 .)De & Kar, 1995( دين نمايمناسب را تضم

 زنـي   جوانهك  يشكستن خواب و تحر   اگرچه به منظور    
 ـ  ييايمي، ش ـ يك ـيزي مختلـف ف   ياز روشها   ييسـرما  شي و پ
 يتنشها از يريگ ن امكان بهرهين بيدر ااما  ،شود ياستفاده م

 زني  جوانهك  يتنها با تحر   نه ي و خشك  ي مانند شور  يطيمح
اه خواهـد   ي گ يديولل ت ي به حداكثر پتانس   يابيساز دست   نهيزم
منطبـق بـا    كـشت   د  ي جد ي الگوها يبلكه امكان طراح   ؛بود
منـاطق  بهـره در      و كـم   يا هي حاش ـ ينهاي زم تنش  پر طيشرا

 .سازد ي فراهم م نيز راخشك
ن را  ي زم يهاي درصد از مساحت خشك    1/1ران  يكشور ا 

كـه سـهم آب      ي در صـورت   ،به خود اختصاص داده اسـت     
 يشـور .  اسـت  %0002/0ن در دسترس نسبت به كل       يريش

 دي ـ از عوامـل محـدود كننـده تول        يك ـيمنابع آب و خـاك      
از . استخشك  مهي در مناطق خشك و ن    يمحصولات زراع 

 انـدك و    يولات جو نزاد و   ير ز ين مناطق تبخ  ي ا يهايژگيو
 يه سـطح  ي ـ در لا  تجمـع امـلاح   پراكنده است كه منجر به      

 .)1382، يوند و جـواد يآذرن( شود ي ميخاك و بروز شور  
 ـ      يانسپت له بـذر و سـپس      يوس ـ هل آب خاك در جذب آب ب

ا ي ـ شـور    يدر خاكهـا  .  خواهد گذاشت  تأثير آن   زني  جوانه
ل ي، پتانـس ياريا آبي ير در بارندگيخأ كه به علت ت   يينهايزم

 ـ    ي نقصانآب خاك    ، ردي ـگ يم ـ  قـرار  يافته و در حد بحران
  با اشكال روبرو خواهد شـد      هابذر و سبز كردن     زني  جوانه

)Prisco et al., 1992 ( . ل يعوامل كـاهش پتانـس  همچنين
 توازن آنها    عدم  يا  محلول و  يهار وجود نمك  يآب خاك نظ  

 عنوان عامل   نيز به  ن نمكها ي از وجود ا   ي ناش يهاتيمسمومو  
 .شوند مي محسوب زني جوانهبازدارنده 

 يهـا يژگي بـا و   ياهـان ي اسـتفاده از گ    يطين شـرا  يدر چن 
ر ي ـ نظ ييتنـشها ط  يخاص كه در آنها قرار گـرفتن در شـرا         

 مطـرح   زني  جوانهك  يعنوان عامل تحر    به ي و خشك  يشور
توانـد امكـان     ي، م ـ زني نباشد  كننده جوانه   و يا محدود   باشد
 ـ يمهـا ي اقل ي از برخ ـ  يبردار  بهره ي برا يديجد رتنش در   پ

 يري ـگ ن رابطه امكان بهره   ي در ا  .را فراهم سازد  ران  يكشور ا 
زوفا .  است يبل بررس ر زوفا قا  ي نظ يياهان دارو ي گ ياز برخ 

ــگ ــه ت ي خــشبياهي ــد ســاله متعلــق ب ــ و چن ــره نعنائي ان ي
)Lamiaceae(يهــايمارياه در درمــان بيــن گيــاز ا.  اســت 

ت و  ياه سرفه، برونـش   ي مانند سرفه، س   يدستگاه تنفس فوقان  
 يياي ـباكتر ت ضد يزوفا خاص اسانس  . شود يآسم استفاده م  

ــارچ و ضــد ــ، آراييع غــذاي داشــته و در صــنايق و  يشي
 ـ    مقدار.  كاربرد فراوان دارد   يبهداشت  1ن  ي اسانس در زوفا ب

ل دهنـده اسـانس     ي تـشك  ي اصـل  هايبي درصد و ترك   3/0تا  
 نيسوپي ـن و ه  يوزمي ـنن، كـامفن، د   يپ-نوكامفن، آلفا و بتا   يپ

 .)1379، اميدبيگي( است
 و  ي شـور  يتنـشها  اثـر    ين مطالعه بـا هـدف بررس ـ      يا
اه ي ـدر گ تحريـك آن      و زنـي   جوانهخصوصيات   بر   يخشك

 كــشت در يمنظــور امكــان ورود آن بــه الگوهــا زوفــا بــه
ن آســتانه خــسارت يــين تعي و همچنــيا هي حاشــينهــايزم

 .صورت گرفت
 

 مواد و روشها
ك ي بر تحر  ي و خشك  ي شور يتنشها اثر   يمنظور بررس  به
ش ي دو آزمـا   ،يشگاهيآزماط  ي شرا زوفا در اه  ي در گ  زني  جوانه

 كامـل   يرح بلوكهـا   در قالب ط   ي و خشك  ي شور يمجزا برا 
 . با چهار تكرار اجرا شديتصادف

 محلولهاي كلرورسديم با پتانسيل     ،سطوح مختلف شوري  
 يمارهـا يو ت بـوده     بـار  -9 و   -6 ،-3  ، )شاهد(اسمزي صفر   
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) PEG( كـول يلن گلا يات ـ ي با اسـتفاده از پل ـ     يمختلف خشك 
.  بار اعمال شد   -9 و -6،  -3،  )آب مقطر ( شامل صفر    ،6000
در هـر تيمـار      ي و خـشك   ي شور شهايياز آزما ك  يهر  براي  
كش مانكوزب   بذر زوفا شمارش و در محلول قارچ       50تعداد  

 و  دهش ـ يعفـون  قه ضـد  ي دق 1 در هزار به مدت      5/2به نسبت   
 12ل  ي اسـتر  يهاي با آب مقطر شسته و داخل پتر       هاسپس بذر 

تـر از   يل يل ـي م 10 يختـه شـد و بـه هـر پتـر          ي ر متـري   يسانت
 مـورد نظـر اضـافه       يل اسمز ي با پتانس  شده  ساخته يهامحلول
 واتمـن بـدون خاكـستر       ي توسط كاغذ صـاف    ها قبلاً يپتر. شد

 ي به حداقل رسـاندن خطـا      ين برا يهمچن .پوشانده شده بود  
 هـر   يهـا يپتر. ها با پوشش سلفون پوشانده شدند     ي پتر ،ريتبخ
 از نـور بـا      يمار در چهار تكرار در داخل اتاقك رشد عـار         يت

گراد كه درجه حرارت مناسب  يه سانت درج15درجه حرارت 
 زني جوانهار يمع. ندقرار داده شد باشد ي زوفا مزني جوانه يبرا
. متر در نظر گرفته شد يلي م5 به اندازه چه ريشه خروج ،هابذر
 زنـي  جوانـه رج و سرعت  اها از دستگاه خ   ي ساعت بعد پتر   24

  هر دن برس زني  جوانه كه به حداكثر     ي شد و تا زمان    يريگ اندازه
زده   جوانه هايدرصد بذر نهايت  در  . ن عمل تكرار شد   يروز ا 

ز مـورد   ي ـش ن ي در روز دهـم آزمـا      ها بـذر  چـه   ريـشه و طول   
 مربـوط بـه     يهـا  ل داده ي تبـد  يبـرا .  قرار گرفت  يريگ اندازه

 اسـتفاده   يا هي ـل زاو ي از تبد  ،ع نرمال ي به توز  زني  جوانهدرصد  
انس يه وار ي تجز MSTAT-Cافزار   ها توسط نرم   ه داده يكل. شد
 دانكن در سـطح     يا نها توسط آزمون چند دامنه    يانگي و م  هشد

 محاسـبه   يب همبستگ يه ضرا يسه شدند و كل   ي درصد مقا  يك
 .ندشد

 

 جينتا
  زني جوانه بر ي شورتأثير) الف 

 تيمارهاي مختلف شـوري     تأثيرطبق نتايج بدست آمده     
جدول (  نشان نداد  يدار  معني اختلاف   زني  جوانهبر درصد   

ن يشتري ـ ب ي بـار دارا   -6 يشـور سـطح   ن وجـود    ي با ا  .)1
 . بودزني جوانهدرصد 
 زنـي   جوانـه سـرعت    بـر    ي سطوح مختلف شـور    تأثير

 .)1شـكل   ( بـود    دار  معني درصد   1 در سطح احتمال     هابذر
 تـا سـطح     زنـي   جوانـه سـرعت    نتايج حاكي از آن بود كـه      

كـه   يطـور  افت به يش و سپس كاهش     ي بار افزا  -3 يشور
. دين مقـدار خـود رس ـ     ي بار بـه كمتـر     -9 يدر سطح شور  

 در سطوح زني جوانه و سرعت زني جوانه درصد   يهمبستگ
دهنـده   و نشان ) r=48/0* (دار  معني مثبت و    يمختلف شور 

 . بـود  ين دو صفت در سطوح مختلف شـور       ي ا يروند هم
ن طـول   يانگي ـمسطوح مختلـف شـوري بـر         تأثير نيهمچن
 دار  معنـي ف  اخـتلا  درصد   1ز در سطح احتمال     ي ن چه  ريشه
 از  يش درجـه شـور    ير با افزا  ين مقاد ي ا .)1جدول  ( داشت

 زنـي   جوانه سرعت   يهمبستگ. افتي بار كاهش    -9صفر تا   
  در اين آزمايش   ي در سطوح مختلف شور    چه  ريشهو طول   

)*72/0=r ( بوددار معنيمثبت و . 

 

 ري زوفا در سطوح مختلف شوزني جوانه نتايج تجزيه واريانس خصوصيات -1جدول 
 چه ريشهطول  زني جوانهسرعت  زني جوانهدرصد  درجه آزادي منبع تغيير ميانگين مربعات

 583/27 637/2 396/194 3 بلوك
 75/136** 168/169** 729/547 3 يشور
 972/50 298/5 951/348 9 خطا

  درصد1 در سطح احتمال دار معني، **
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 ياه زوفا گزني جوانه بر خصوصيات ي اثر تنش شور-1شكل 

 

  زني جوانه بر يخشك تأثير) ب
 در  زني  جوانهدرصد  انس نشان داد كه     يه وار يج تجز ينتا

ح در سـط   ي آمار دار  معني اختلاف   يسطوح مختلف خشك  
ن ي ـج ا ينتـا  بـر  بنـا . )2جدول   (داشت درصد   كي از كمتر
اه زوفـا در سـطح      ي ـ گ زنـي   جوانهن درصد   يشتري ب ،شيآزما

ش تـنش   يبـود و بـا افـزا      ) %25/67معـادل   ( صفر   يخشك
 زنـي   جوانهسرعت   .افتي كاهش   زني  جوانه درصد   يخشك

سطح احتمـال    در   يز در سطوح مختلف خشك    ياه زوفا ن  يگ
ن ي ـو ا ) 2شـكل   (  بـود  دار  معنـي  تفاوت   ي دارا درصدك  ي

 .افتي كاهش يش درجه خشكي افزاصفت با

سطوح مختلف   تأثير  از آن بود كه    يش حاك يج آزما ينتا
ك درصـد   ي ـدر سـطح احتمـال       چه  ريشه طولخشكي بر   

ش طول ين آزمايدر ا). 2شكل ( ن دادانش دار  معنيختلاف  ا
 بار بـدون    -9مار  ين و در ت   يشتريمار شاهد ب  ي در ت  چه  ريشه

.  خـود بـود    مقـدار ن  ي كمتـر  ي بار دارا  -6مار  ياختلاف با ت  
 بـا درصـد     ي خـشك   در سطوح مختلـف    زني  جوانهت  عسر

 ي همبـستگ  يدارا) r=71/0**(ن سـطوح    ي ـ در ا  زني  جوانه
 . بوديدار معنيمثبت و 

 
  زوفا در سطوح مختلف خشكيزني جوانه نتايج تجزيه واريانس خصوصيات -2جدول 

 ميانگين مربعات
 درجه آزادي منبع تغيير

 چه ريشهطول  زني جوانهسرعت  زني جوانهدرصد 
 182/54 024/3 333/411 3 بلوك
 766/1546** 355/285** 5/3687** 3 شوري
 377/49 326/2 349 9 خطا

 . درصد1 در سطح احتمال دار معني، **



 4، شماره 24ويي و معطر ايران، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دار
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  گياه زوفازني جوانه اثر تنش خشكي بر خصوصيات -2شكل 

 
 بحث 

اه زوفـا   ي گ زني  جوانه درصد   ينهايانگي م يدار  معنيعدم  
ش ي اسـت كـه افـزا   ين معن ـي بديدر سطوح مختلف شور  

 بــر يدار معنــي تــأثير بــار -9 از صــفر تــا يســطح شــور
ن ي ـ ا ي سـازگار  يسمهاياه زوفا نداشته و مكان    يگ زني  جوانه

ل ي ـتـوان دل   يل آب خاك را م ـ    ي پتانس ط كاهش ياه با شرا  يگ
 دار  معني ريغم غ ر  به است كه    ين در حال  يا. ن امر دانست  يا

، ي در سطوح مختلف شـور     زني  جوانهبودن تفاوت درصد    
اق  بـار اتف ـ   -6 ي در سطح شور   زني  جوانهن درصد   يشتريب

 را  زني  جوانه زمان در    كم ين اعمال تنش شور   يبنابرا. افتاد
كـه   ي در حـال   ، در زوفا دانـست    زني  جوانهمحرك  توان   يم

ش املاح و تـنش     يل افزا ي به دل  يش شدت تنش شور   يافزا
 در  زنـي   جوانـه باعث كاهش   ونها  يت  ي و سم  يه خشك يثانو

  صـفايي  ،در گنـدم  ) 1387( يچي و چـا   يمقتـول . زوفا شـد  
 و همكـاران  Mikhiel و )توده اصفهان(رازيانه ر  د) 1384(
ــ گدر )1992( ــري ــالپياه آت ــشابهيكس نت ــزارش يج م  را گ

 .كردند

گـر از  ي ديك ـيعنـوان    بـه زنـي  جوانـه ش سـرعت    يافزا
ش ين آزمـا  ي ـ بار در ا   -3مار  ي تا ت  زني  جوانه مهم   يهايژگيو

يـاد   تا حد آستانه     ي از آن است كه اعمال تنش شور       يحاك
 زني  جوانهك  ي موجب تحر  يدار  معنيطور   بهتواند   ي م شده
 . شود

 مهـم    از شاخـصهاي   زني  جوانه  نهايي  و درصد  سرعت
 يسه كل ـ ي ـش در مقا  يج آزمـا  ينتا. كيفيت بذر است  ارزيابي  
 و  ي دو تـنش خـشك     تـأثير  تحـت    زنـي   جوانهات  يخصوص

 تحـت تـنش     ،يد آن است كه بـرخلاف شـور       يؤم يشور
وفـا مـشاهده     ز زنـي   جوانـه  بر   يكنندگ كي اثر تحر  يخشك
ش سـطوح تـنش     ي بـا افـزا    زني  جوانهات  يخصوصو  نشده  
 ياهـان زراع ـ  ي گ يدر برخ  . داشت دار  معني كاهش   يخشك

 & De؛ Singh, 2001( اسـت  گزارش شده يج مشابهينتا

Kar, 1995( . خداپرسـت  حداد گزارش حسيني و)1376 (
 نـوروزك نيـز     زنـي   جوانهدر بررسي اثر عوامل محيطي بر       

جاد يكول با ا  يلن گلا يات يپل. ن آزمايش است   نتايج اي  مشابه
 دانـه   يا  اندوخته هز ماد يدرولي باعث كاهش ه   يتنش خشك 
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  و يفرخ ـ( شـود  ي م ـ زنـي   جوانهجه كاهش درصد    يو در نت  
 يدر بررس ) 1999( Danovan و   Dodd .)1383 ،همكاران
ــأثير ــشكت ــنش خ ــر ي ت ــه ب ــي جوان ــ دو گزن ــي  ياه مرتع

 با محدود كـردن     يتنش خشك ان داشتند كه    يسرمادوست ب 
ر بـذر   ي كاهش حركت و انتقال ذخا     ،جذب آب توسط بذر   

 ـ   ي مستق تأثيرا با   يو   ن در  ي و سـنتز پـروتئ     يم بر ساختمان آل
  .دهد ي قرار متأثير را تحت زني جوانه ،نيجن

 تـا   يجه گرفت كه تـنش شـور      يتوان نت  ي م يطور كل  به
سـبب   زني  جوانهك  يتواند با تحر   ي بار م  -6 تا   -3ن  يحد ب 
ــپد ــ مكانيداري ــا ي ســازگاريسمهاي ــهيبهو  زوف  يســاز ن

اسـتقرار   امكـان  د و ايـن امـر     شـو  زنـي   جوانهات  يخصوص
اي را فراهم آورده و بنابراين       در شرايط حاشيه  اه  يگمناسب  

توانـايي بهتـري بـراي       توده يستزگياه با توليد حداقلي از      
بنابراين نتايج اين   . رتنش را خواهد داشت   پ رشد در مناطق  

در در تناوبهــاي زراعــي زوفــا اســتفاده از لعــه امكــان مطا
داراي محــدوديتهاي آب و خــاك در اي  زمينهــاي حاشــيه
 توانـد از   كـه ايـن مـي      سازد مطرح مي   را اقليمهاي مختلف 

در  .باشـد  گياهـان دارويـي       تجـاري  توسعه زراعت عوامل  
 شوري  يتنشها تأثيرمنظور بررسي    د به شو پايان پيشنهاد مي  
ثره ؤاحـل بعـدي رشـد و توليـد مـواد م ـ           و خشكي بـر مر    

 . تكميلي انجام گيردياهآزمايش
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Abstract 
Hyssop, as one of the most important medicinal plants, is a perennial and woody plant which 

belongs to Lamiaceae family. It is used for treatment of respiratory system diseases like cough, 
pertussis, bronchitis and asthma. Hyssop (Hyssopus officinalis L.) essence has antibacterial and 
antifungal properties and has different applications in hygiene, cosmetic and food industries. In 
order to determine the effects of salinity and drought stress on stimulation of germination on 
Hyssop, separate experiments in a randomized complete block design with 4 replications were 
conducted. Treatment included 4 levels of salinity and 4 levels of drought induced to seedling 
by NaCl and Poly Ethylene Glycol (PEG) 6000 respectively. Germination characters included 
rate and percentage and length of radicles were measured. Salinity caused a significant (P<1%) 
reduction in rate of germination and length of radicles but not in percentage of germination. 
Results indicated that rate of germination increased up to –3 bars and then decreased. Although 
percentage of germination was not affected by inducing salinity, the most of this character was 
on –6 bar level. Our results showed that rate and percentage of germination and length of 
radicles were significantly different on drought levels. In general, results of this study indicated 
that salinity stress induced between –3 and –6 bar could stimulate germination and optimize 
seedling establishment. 

 
Key words: Hyssop (Hyssopus officinalis L.), germination, environmental stress. 

 


