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   دهيچك
ي زندگ جدولي پارامترهاي رو ،Chenopodiceaeاز تيره ) (.Spinacia oleracea L اسفناج اهيگي ديستروئياكد عصاره اثر قيتحق نيا در

ي ها غلظت با شيآزما مورد حشراتي غذا .دشي بررس )Ephestia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae)( آرد پره شب تيجمع رشد و
 )تكرار 100( شده خيتفر تازهي لاروها .ديگرد ماريت ،بود زونياكدي دروكسيه - 20ي حاو كه اهيگ نيا برگي ديستروئياكد عصاره مختلف

 شيافزاي ذات نرخ كه داد نشانها  داده ليتحل و هيتجز جينتا .افتندي پرورش شده ماريتي غذاي حاوي ا شهيش ظروف در جداگانه طور به
ي غذا در عصاره غلظت شيافزا با )R0( دمثليتول خالص نرخ و )λ( تيجمع شيافزاي متناه نرخ ،)T( نسل طول نيانگيم ،)rm( تيجمع

 به ديام .افتي شيافزا حشراتي غذا در عصاره غلظت شيافزا با )DT( تيجمع شدن برابر دو زمان مدت ن،يهمچن .افتي كاهش حشرات
 نيسن تعداد .بود شتريب شاهد ازي دار معني طور به مارهايت در حشراتي رشد دوره .يافت شيافزا زين شده ماريت حشرات در )ex(ي زندگ
 تا شود مي بدنش وارد غذا قيطر از كهي ديستروئياكد به آرد پره شب كه داد نشان جينتا .بود شش مارهايت در و چهار شاهد دري لارو
 آنها دمثليتول زانيم كاهش باعث نيهمچن و ديگرد لاروها رشد در اختلال ثباع يديستروئياكد بيترك نياوجود  با اام .است مقاومي حدود
  .روند بكار آرد پره شب تيجمع كنترل جهتي عامل عنوان به قيطر نيا از توانند مي ها بيترك نيابنابراين  .شد

  
 ،)Ephestia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae)( آرد پره شب د،يستروئياكد ،)(.Spinacia oleracea L اسفناج :يديكلهاي  واژه

  .تيجمع رشدي پارامترها ،يزندگ جدول
  

  مقدمه
 دستيابي جهت نويني و وسيع مطالعات امروز دنياي در

 .است انجام حال در آفات با بارزهم براي هايي تركيب به
 مواد ،جديدهاي  كش آفت توليد جهت بالقوه منابع از كيي

 كمتري سوء اثرات كه باشند، مي گياهان وسيله به شده توليد
   .دارند زيست محيط روي

 ،گياهان از شده مشتق ثانويه هاي تركيب از يگروه
 در خود از حفاظت براي گياهان .هستند اكديستروئيدها

 .كنند مي توليد را ها تركيب اين گياهخواران، برابر
 مونهور مشابه اختاريس داراي گياهي اكديستروئيدهاي

 از تغذيه از پس حشرات .باشند مي حشرات اندازي پوست
 وزن كاهش ازجمله مشكلاتي دچار گياهي اكديستروئيدهاي

 است ممكن نهايت در و گردند مي اندازي پوست در اختلال و
ي ها غلظت در ها تركيب اين .)Dinan, 2001( بميرند

 هستند حشرات دوركننده و تغذيه بازدارنده زيركشنده،
)Lafont, 1997(.  

 يبسيار فوايد و اثرات داراي اكديستروئيدي هاي تركيب
 براي دارويي، خواص بودن دارا دليل به ها تركيب ينا .باشند مي
 كديستروئيدهايا .هستند خطر بي پستانداران ساير و سانان

 كشاورزي محصولات حفاظت جهت بالا قابليت داراي گياهي
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 توسط مقاومت بروز احتمال .باشند مي فتآ حشرات برابر در
 كه دليل اين به است، كم بسيار سموم اين برابر در آفات
 و هستند حشرات هورمون مشابه اكديستروئيدي هاي تركيب

 گردند نمي مقاوم خودهاي  هورمون به نسبت حشرات
)Dinan, 1995 ؛Slama & Lafont, 1995(.  

 در گياهي تروئيدهاياكديس روي اي مطالعه گونه هيچ كنونتا
 توجه امروزه ها تركيب اين كه حالي رد ،است نشده انجام ايران
 جايگاه آنها بررسي و مطالعه و اند نموده جلب خود به را زيادي
 كه طوري به ،است كرده پيدا زيستي علومن امحقق بين در اي ويژه
 در ها تركيب اين از نيز شناسان گياه بلكه شناسان حشره تنها نه
 Dinan et( كنند مي استفاده گياهيهاي  گونه فيلوژني طالعهم

al., 1998 ؛Zibareva et al., 2003(.  
 و كسالهي ياهيگ .Spinacia oleracea L اسفناج اهيگ
 ريمقاد بودن دارا با اهيگ نيا .باشد مي غانستاناف و رانياي بوم
يي دارو اثرات K و E، C نيتاميو ك،يفول دياسي بالا

ي بالا ريمقاد بودن دارا ليدل هب اسفناج .ارددي فراوان
 ثرؤم زين ابتيد كنترل در و باشد مي ضدسرطان دانياكس يآنت

 قابل اهانيگ معدود از اسفناج .)Gamble, 1921( است
 ازجمله ،ديستروئياكدي بالا ريمقادي دارا كه باشد مي كشت

   .)Bakrim et al., 2008( است زونياكد يدروكسيه -20
 از كه )Ephestia kuehniella Zeller( آرد پره شب
 و مهم آفات ازي كي تنها نه ،باشد مي Pyralidae خانواده
 به آفتهاي  لارو بلكه شود مي محسوب غلات و آردي جهان
 انسان غذاي بهي حت و بيسكويت، خرما، دار، هستههاي  ميوه
 حشره نيا ارتباط ليدل بهبنابراين  .دنكن مي حملهنيز  حيوان و
 باشد مي تياهم حائز اريبس آفت نيا كنترل انسان،ي غذا با
)Lynn & Ferkovich, 2004(. هاي بيترك كه آنجا از 

 ،يوزيب يآنت خواص بودن دارا با حشرات رشد كننده ميتنظ
 نيا دربنابراين  ،دهند مي قرار تأثير تحت را حشرهي ولوژيب

ي رو اسفناجي ديستروئياكد هاي بيترك اثرات پژوهش
 مورد آرد پره شب تيجمع رشد وي زندگ جدولي ارامترهاپ

   .است گرفته قراري بررس
  
  روشها و مواد
  گياه كشت

 دانشكده مزرعه در نيورام پهن برگ رقم اسفناج گياه
هاي  برگ .ديگرد كشت مدرس تيترب دانشگاهي كشاورز

   .دشي آور جمع عصاره هيته جهت اهيگ

  حشرات پرورش
ي كيپلاست ظروف در Ephestia kuehniella آرد پره شب

 متر سانتي 8 × عرض متر سانتي 14 × طول متر سانتي 20(
 .افتي پرورش )1 :10( مخمر و گندم آردي حاو )ارتفاع
 درجه 27 ± 1ي دما ك،يتار رشد اتاق درها  پره شب
   .داشتند قرار %65 ± 5ي نسب رطوبت و وسيسلس

  
 يديستروئياكد عصاره هاي بيتركيي شناسا و هيته

 پودر صورت به اسفناج شده خشكهاي  برگ از گرم 50
 .ديگرد اضافه %70 متانول ليتر ميلي 250 آنها به و دمآ در

 قرار وسيسلس درجه 55 دماي در ساعت 3 مدت به سپس
 اي شيشه به متانولي عصاره ،شدن سرد از پس .فترگ

 ديگر بار دو لوله در باقيمانده مواد به .شد منتقل دار درپوش
 ساعت 3 بار هر و ديگرد اضافه %70 متانول ليتر ميلي 250
 متانولي عصاره .فتگر قرار وسيسلس درجه 55 دماي در

 آمده بدست متانولي عصاره .شد منتقل قبلي شيشه به حاصل
 ظيغل )rotary evaporator( خلأ در ريتقط دستگاه توسط
-Sepهاي  جيكارتر توسط شده ظيغل عصاره سپس .شد

pack ي حاو كه شده خالص عصاره و ديگردي ساز خالص
 انجام براي بود زونياكد يدروكسيه -20ي بالا ريمقاد

  .ديگرد استفاده ها آزمايش
 عصارهي ديستروئياكد يها بيتركيي شناسامنظور  به

 ستون و HPLC دستگاه از )زونياكدي دروكسيه - 20(
Develosil مختلفي ها غلظت ابتدابنابراين  .دش استفاده 

 ،500 ،100 ،50 ،25( زونياكدي دروكسيه -20 تاندارداس
 استفاده مورد نمونهبعد  و ديگرد هيته )ام پي پي 1000 و 750
ي منحن رسم از پس .شد قيتزر دستگاه بهها  آزمايش در
 مورد نمونه در زونياكدي دروكسيه -20 مقدار ونيبراسيكال

   .ديگرد محاسبه شيآزما
  

  تيجمع رشدي پارامترها
 درجه 27 ± 1ي دما در رشد اتاقك در ها شآزماي

 .شد انجامي كيتار و %65 ± 5ي نسب رطوبت و وسيسلس
ي زندگ جدول و تيجمع رشدي پارامترهاي بررس براي

 عصاره كشنده ريزي ها غلظت از( عصاره مختلفي ها غلظت
 شده خيتفر تازهي لاروهاي غذا و ديگرد هيته )دش استفاده

 گرم يليم 1 همراه به لارو هر .ديگرد ماريت آنها لهيوس به
   دار درپوشي كيپلاست ظروف در شده ماريتي غذا
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 هر در .گرفت قرار )ارتفاع متر سانتي 4 × قطر متر سانتي 2(
 از لاروها تمام .گرفت قراري بررس مورد لارو 100 غلظت
 هر لاروهاي غذا .دنديگردي بررس روزانهي رشد مراحل نظر

 به شدن ليتبد مرحله تا كار نيا و شد مي عوض روز 5
 هر( ماده و نر پره شب جفت 25 .داشت ادامه كامل حشره
 عصاره مختلفي ها غلظتي رو كه )تكرار كي جفت

 مورد گيري جفت هاي آزمايش براي بودند افتهي پرورش
 × 8 × 15(ي قفس در پره شب جفت هر .گرفتند قرار استفاده

 ريز .شدند وارد يزير تخم و گيري جفتي برا )متر سانتي 5
 از پسها  تخم تا بود شده پوشاندهي تور لهيوس به قفس هر
 .شوند شمارش روز هر و ختهيري ريز ظرف در شدن رها

 نرخ .داشت ادامه بالغ فرد نيآخر مرگ تا روزانه شمارش
 تيجمع شيافزاي ذات نرخ ،)ex(ي زندگ به ديام ،)lx( بقا
)rm(، نسل كي زمان متوسط )T(، شيافزاي همتنا نرخ 

 نرخ و )DT( تيجمع شدن برابر دو زمان مدت ،)λ( تيجمع
  .ديگرد محاسبه )R0( دمثليتول خالص
 SPSS 18.0 افزار نرم از استفاده باها  دادهي آمار هيتجز
 rm و R0 ،T ،λ ،DT در تفاوت .)SPSS, 2004( شد انجام

  .)Maia et al., 2000( شد انجام فينا جك روش لهيوس به
 
  جينتا

 زونياكدي دروكسيه -20 وجود دهنده نشانها  زمايشآ
 استفاده مورد غلظت سه .بود حشرات هيتغذ مورد عصاره در
 18/7 گرم، ميلي 78/3ي حاو بيترت به شيآزما نيا در

 زونياكدي دروكسيه -20 گرم ميلي 87/14 و گرم ميلي
  .دندبو

ي پارامترهاي بررس حاضر قيتحق اهداف ازي كي
 عصاره مختلفي ها غلظت در آرد هپر شبي دموگراف

 به ديام و )lx( بقا درصد .بود اسفناج اهيگ يديستروئياكد
 عصاره مختلفي ها غلظت در آرد پره شب )ex( يزندگ
 جينتا .است شده داده نشان1شكل در  اسفناج يديستروئياكد

 بقاء نرخ زانيم ،عصاره غلظت شيافزا با كه داد نشان
 نامطلوب ليدل به قتيحق در .دباي مي شيافزا آرد پره شب
 .است افتهي شيافزا حشرات عمر طوليي غذا مواد بودن
 شيافزا با حشرات نيا در )ex(ي زندگ به ديام نيهمچن
   .است افتهي شيافزا عصاره غلظت
 وي لارو مختلف نيسن طول نيانگيم به مربوط ريمقاد

 جينتا .است شده آورده 1 جدول در آرد پره شبي رشد

 نيب كه كرد مشخص ها دادهي آمار هيتجز از دهآم دستب
 نيسن در اسفناجي ديستروئياكد عصاره مختلفي ها غلظت
 راتييتغ .دارد وجودي دار معني اختلافي لارو مختلف

 عنوان به .ديگرد مشاهده حشرات تيجمع در زيني گريد
ي غذا كه حشرات ازي تيجمع در لاروهاي رشد دوره مثال
 در زين نمو و رشد دوره .بود تر آهسته دبو دهيگرد ماريت آنها

 .بود شاهد از شتريبي دار معني طور به شده ماريتي لاروها
 عصاره مختلفي ها غلظت در آرد پره شبي لارو دوره طول
 كشنده غلظت در روز 26/39 نيب اسفناج يديستروئياكد
 نيا .بود متفاوت%50 كشنده غلظت در روز 32/47 تا 10%

 تعداد .)1 جدول( بود روز 69/33 هدشا مورد در مقدار
 تعداد .افتي شيافزا لاروهاي غذا ماريت با زيني لارو نيسن
 شش هاماريت در مقدار نيا و چهار شاهد دري لارو نيسن
   .)1 جدول( بودي لارو سن

 مختلفي ها غلظت در زين آرد پره شبي رگيشف دوره
 =df؛ F= 12.12( بود متفاوت اسفناج يديستروئياكد عصاره
 غلظت دري رگيشف دوره نيتر يطولان .)p< 0.0001؛ 114 ,3
 شاهد در مقدار نيا .شد نييتع روز 11/14 %50 كشنده

 اختلاف افراد نيا دري رگيشف شيپ دوره .بود روز 84/8
  ).1 جدول( نداد نشانرا ي دار معني

 آرد پره شب تيجمع رشدي پارامترها به مربوط ريمقاد
 در اسفناج يديستروئياكد هعصار مختلفي ها غلظت در

 )R0( دمثليتول خالص نرخ .است شده درج 2 جدول
 كي توسط شده ديتول ماده نتاج تعداد نيانگيم دهنده نشان
 نشانها  دادهي آمار هيتجز جينتا .باشد مي نسل هر در ماده
 عصاره مختلفي ها غلظت در پارامتر نيا مقدار نيبكه  داد
 و نيبالاتر .دارد دوجوي ردا معني اختلاف يديستروئياكد
 در بيترت به )R0( دمثليتول خالص نرخ مقدار نيتر نييپا

 ± 901/8 با برابر %50 كشنده غلظت و شاهدي ها غلظت
 بدست )نسل /ماده /ماده( 407/55 ± 901/8 و 344/133
 شيافزاي ذات نرخ كه داد نشان آمده بدست جينتا .آمد
 وي ستيزي ها لامع نيمهمتر ازي كي كه) rm( تيجمع
 نشان را گونه كي تيجمع شيافزا ليپتانس و بودهي تيجمع
 كاهش يديستروئياكد عصاره غلظت شيافزا با دهد مي
ي ها ماده تعداد نشانگر تيجمع شيافزاي ذات نرخ .دابي مي

 روز هر در ماده فرد هري ازا به تيجمع به شده افزوده
 غلظت در روز هر در شده اضافهي ها ماده تعداد .باشد مي

 نيشتريب شاهد در و )070/0 ± 0/0( نيكمتر %50 كشنده
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 با مختلفي ها غلظت در ريمقاد نيا .بود )114/0 ± 0/0(
ي متناه نرخ ).2 جدول( دارند يدار معني اختلاف گريكدي

 مقدار آن به كه ستيمقدار نشانگر )λ( تيجمع شيافزا
 خواهد شيافزا قبل روز به نسبت روز هر داريپا تيجمع

 طور به شيآزما مورد تيجمع شيافزاي متناه نرخ .افتي
 عصاره مختلفي ها غلظت تأثير تحتي دار معني
 در پارامتر نيا مقدار .كرد رييتغ اسفناج يديستروئياكد

 نرخ .افتي كاهش شاهد با سهيمقا در شده ماريتهاي  نمونه
 كشنده غلظت در آرد پره شب )λ( تيجمع شيافزاي متناه
 و 07/1 بيترت به قبل روز به نسبت روز ره شاهد و 50%
 و )T( نسل كي زمان نيانگيم نيشتريبالبته  .شد برابر 12/1

 در )DT( تيجمع كي شدن برابر دو زمان مدت نيهمچن
   .ديگرد مشاهده %50 كشنده غلظت

  

  
  

  
  

  اسفناج يستروئيدياكدهاي مختلف عصاره  در غلظتپره آرد  شب )ex(و اميد به زندگي ) lx(نرخ بقا  -1شكل 
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  پره آرد مراحل نابالغ شب) خطاي استاندارد ±(ميانگين دوره رشدي  - 1جدول 
  اسفناج اكديستروئيديهاي مختلف عصاره  در غلظت

 *شاهد  مراحل رشد
 غلظت كشنده

10%1 
  غلظت كشنده

25%2 
  غلظت كشنده

50%3 
 a 107/0±480/8 b151/0±460/7 b 213/0 ± 560/7 b 221/0 ± 610/7 )روز( 1لارو سن
 a 164/0±280/8 b301/0±696/6 b 189/0 ± 415/6 b 265/0 ± 445/6 )روز( 2لارو سن
 a 174/0±209/8 b283/0±825/6 ab 452/0 ± 100/8 a 343/0 ± 631/8 )روز( 3لارو سن
 a 167/0±435/8 ab293/0±983/7 ab 305/0 ± 833/7 b 358/0 ± 111/7 )روز( 4لارو سن
 b337/0±472/6 a 289/0 ± 923/7 a 411/0 ± 962/7 4- )روز( 5لارو سن
 5b711/0±205/6 b 545/0 ± 250/7 a 287/1 ± 957/10-  )روز( 6لارو سن

 a 244/0±205/2 a225/0±500/2 a 154/0 ± 228/2 a 156/0 ± 822/1  )روز(پيش شفيره 
 b 270/0±842/8 b563/0±090/10 b 509/0 ± 696/10 a 905/0 ± 116/14  )روز(شفيره

  .داري با هم دارند اختلاف معني %5در سطح  LSDهاي با حروف غيرمشابه در هر سطر با استفاده از آزمون  ميانگين: *
  هيدروكسي اكديزون -20گرم  ميلي 78/3حاوي : 1
  هيدروكسي اكديزون -20گرم  ميلي 18/7حاوي : 2
  هيدروكسي اكديزون -20گرم  ميلي 87/14حاوي : 3
  .وجود نداشت 6و  5سن لاروي، شفيره تشكيل شد و سن  4در شاهد بعد از : 5و  4
  

  پره آرد  شب) خطاي استاندارد ±(پارامتر اصلي جدول زندگي  - 2جدول 
  اسفناج اكديستروئيديهاي مختلف عصاره  در غلظت

 *شاهد  پارامتر
 غلظت كشنده

10%1 
  ظت كشندهغل

25%2 
  غلظت كشنده

50%3 

RO)روز/ماده/ماده( a 901/8±344/133 b901/8±725/100 c 901/8 ± 730/61 c 901/8 ± 407/55 
rm)نسل/ماده/ماده( a 0/0±1142/0 b0/0±0981/0 c 0/0 ± 0861/0 d 0/0 ± 0707/0 

T)روز( b 0/0±829/42 a0/0±008/47 a 0/0 ± 885/47 c 0/0 ± 932/56 
DT)روز( d0/0±063/6 c0/0±050/7 b 0/0 ± 044/8 a 0/0 ± 786/9 

λ a0/0±121/1 b0/0±103/1 c 0/0 ± 089/1 d 0/0 ± 073/1 
  .داري با هم دارند اختلاف معني %5در سطح  LSDبا استفاده از آزمون  رديفهاي با حروف غيرمشابه در هر  ميانگين: *
  هيدروكسي اكديزون -20گرم  ميلي 78/3حاوي  :1
  هيدروكسي اكديزون -20گرم  ميلي 18/7حاوي  :2
  هيدروكسي اكديزون -20گرم  ميلي 87/14حاوي  :3
  

 بحث
 هاي بيترك وجود HPLC دستگاه از استفاده با
 هاي بيترك در زونياكدي دروكسيه - 20 مقدار وي ديستروئياكد

 جينتا باها  داده نيا .بود هديگرد نييتع حشرات هيتغذ مورد
 ريمقاد وجود بري مبن )2008(و همكاران  Bakrim قاتيتحق

  .دارد مطابقت اسفناج اهيگ در زونياكدي دروكسيه 20 متنابه

 در كه است مطلب نيا دهنده نشان شده ارائه اطلاعات
 به آرد پره شبي لاروهاي غذا شدن ماريت صورت
ي ديستروئيكدا هاي بيتركي حاو عصاره مختلفي ها غلظت
 .گرفت خواهد قرار تأثير تحت پره شبي زندگ مراحل

 در ريم و مرگ جاديا باعث ها بيترك نيا مثال عنوان به
 زانيمي دار معني طور به نيهمچن و شده حشرات نيا تيجمع



 ... وئيدياثر عصاره اكديستر                                                                                                                                                                 358

هاي  برنامه در نكات نيا .دهد مي كاهش را آنها دمثليتول
  .باشد مي تياهم حائز آفات كنترل تيريمد

 آرد پره شبي غذا دري ديستروئياكد عصاره از ادهاستف
ي رشد مراحل روند در اختلال ،ريم و مرگ شيافزا باعث
 نيا .ديگرد دمثليتول زانيم كاهش وي رگيشف وي لارو
ي رو گريد قاتيتحق در شده مشاهده جينتا با اتتأثير
 از استفاده از بعد بالپولكداران راسته مختلفهاي  گونه
 .است مشابه آنها،يي غذا ميرژ دري اهيگ يدهايستروئياكد
 Pectinophora gossypiella افراد در مشابه جينتا

(Saunders) و Bombyx mori (L.) )Kubo et al., 1983(، 
Acrolepiopsis assectella Zeller )Arnault & Slama, 

1986(، Aglais urticae L.، Inachis io L. و Cynthia 
cardui L. )Blackford & Dinan, 1997( و Plodia 

interpunctella Hubner (Lep: Pyralidae) )Rharrabe 
et al., 2009( كهي حشرات در مشابه اتتأثير .است شده دهيد 

 مشاهده زين اند كرده هيتغذ آنها عصاره اي و اهانيگي برخ از
؛ Isman, 2006؛ Mordue & Blackwell, 1993( است شده

Hasheminia et al., 2011(.   
 و راتييتغ )2009(و همكاران  Rharrabe نظر طبق
هاي  سلول تيمسموم ليدل به لاروها نمو و رشد در اختلالات

 ياهيگي دهايستروئياكد مصرف جهينت دري انيم معده
 كرمي لاروها دري انيم معده اليتلياپهاي  سلول .باشد مي
 Bombyx mori L. (Lepidoptera: Bombycidae) شميابر
)Tanaka & Yukuhiro, 1999( ي هند پره شبي لاروها و

P. interpunctella )Rharrabe et al., 2010( از كه   
 شده بيتخر ،بودند كرده هيتغذ زونياكدي دروكسيه -20
   .بود

 اسفناجي ديستروئياكد عصاره اثر كه دهد مي نشان جينتا
ي ها لامع و داردي بستگ عصاره غلظت به آرد پره شبي رو

 نيا .رنديگ مي قرار بيترك نيا تأثير تحت فمختلي رشد
 در زونياكدي دروكسيه - 20 تأثير تحت راتييتغ

 P. interpunctella ازجمله گريدي انبار آفتهاي  پره شب
 Rharrabe et؛ Rharrabe et al., 2009( ديگرد مشاهده زين

al., 2010(.   
 و مشابه هاي بيترك اثر مختلفن امحققهاي  يبررس در
 در ديتبوفنوزا ازجمله زونياكدي دروكسيه - 20 ستيآگون
 .است شده داده نشان آفت حشرات ثلدميتولي ور غذا،
 Spodoptera exigua بالغ حشراتي غذا ماريت مثال عنوان به

(Hubner) و Spodoptera exempta (Walker) )Smagghe 
& Degheele, 1994a, b( ي لاروها وCydia pomonella 

(L.) و Helicoverpa zea (Boddie) ركشندهيزي زهاود با 
 گردد مي حشراتي بارور كاهش باعث ديتبوفنوزا

)Carpenter & Chandler, 1994 ؛Brown, 1996(.  
 بالقوه اتتأثير دهنده نشان قيتحق نيا مجموع، در

 هاي بيترك يوزيب يآنت اثرات و رشدي بازدارندگ
 نيا .بود آرد پره شبي رو اسفناج اهيگي ديستروئياكد
 حشره نمو و رشد در مشخص اختلالات باعث ها بيترك

   .ديگرد شيآزما مورد
ي دهايستروئياكد كه دهد مي نشان منابع مرور و جينتا نيا
 حساب به آفات كنترل در مهم عوامل از توانند مي ياهيگ
 كنترل براي ها بيترك نيا ازي عمل استفاده امكان البته .نديآ

 و شگاهيآزما سطح در تر عيوسهاي  پژوهش به آفت حشرات
  .دارد ازين مزرعه
  
  مورد استفاده منابع

  
- Arnault, C. and Slama, K., 1986. Dietary effects of 

phytoecdysone in the leek-moth, Acrolepiopsis 
assectella Zell. (Lepidoptera: Acrolepiidae). Journal 
of Chemical Ecology, 12(10): 1979-1986. 

- Bakrim, A., Maria, A., Sayah, F., Lafont, R. and 
Takvorian, N., 2008. Ecdysteroids in spinach 
(Spinacia oleracea L.): Biosynthesis, transport and 
regulation of levels. Plant Physiology and 
Biochemistry, 46(10): 844-854. 

- Blackford, M.J.P. and Dinan, L., 1997. The effects of 
ingested 20-hydroxyecdysone on the larvae of 
Aglais urticae, Inachis io, Cynthia cardui 
(Lepidoptera: Nymphalidae) and Tyria jacobaeae 
(Lepidoptera: Arctiidae). Journal of Insect 
Physiology, 43(4): 315-327. 

- Brown, J.J., 1996. The compatibility of tebufenozide 
with a laboratory Lepidopteran host/ Hymenopteran 
parasitoid population. Biological Control, 6: 96-104. 

- Carpenter, J.E. and Chandler, L.D., 1994. Effects of 
sublethal doses of two insect growth regulator on 
Helicoverpa zea (Lepidoptera: Noctuidae) 
reproduction. Journal of Entomological Science, 29: 
428-435. 

- Dinan, L., 1995. A strategy for the identification of 
ecdysteroid receptor agonists and antagonists from 
plants. European Journal of Entomology, 92:  
271-283. 

- Dinan, L., 2001. Phytoecdysteroids: biological aspects. 
Phytochemistry, 57(3): 325-339. 

- Dinan, L., Whiting, P. and Scott, A.J., 1998. 
Taxonomic distribution of phytoecdysteroids in 
seeds of members of the Chenopodiaceae. 
Biochemical Systematics and Ecology, 26(5): 553-
576. 



 359                                                                                                                3، شماره 30، جلد تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران دوماهنامه

- Gamble, J.S., 1921. Flora of the Presidency of Madras: 
Rubiaceae to Opiliaceae (Vol. 2). West, Newman 
and Adlard, London. 

- Hasheminia, S.M., Sendi, J.J., Talebi Jahromi, K. and 
Moharramipour, S., 2011. The effect of Artemisia 
annua L. and Achillea millefolium L. crude leaf 
extracts on the toxicity, development, feeding 
efficiency and chemical activities of small cabbage 
Pieris rapae L. (Lepidoptera: Pieridae). Pesticide 
Biochemistry and Physiology, 99(3): 244-249. 

- Isman, M.B., 2006. Botanical insecticides, deterrents, 
and repellents in modern agriculture and an 
increasingly regulated world. Annual Review of 
Entomology, 51: 45-66. 

- Kubo, I., Klocke, J.A. and Asano, S., 1983. Effects of 
ingested phytoecdysteroids on the growth and 
development of two lepidopterous larvae. Journal of 
Insect Physiology, 29(4): 307-316. 

- Lafont, R., 1997. Ecdysteroids and related molecules 
in animals and plants. Archives of Insect 
Biochemistry and Physiology, 35(1-2): 3-20. 

- Lynn, D.E. and Ferkovich, S.M., 2004: New cell lines 
from Ephestia kuehniella: characterization and 
susceptibility to baculoviruses. The Journal of Insect 
Science, 4: 9-13. 

- Maia, A.H., Luiz, A.B. and Campanhola, C., 2000. 
Statistical inference on associated fertility life table 
parameters using jackknife technique: computational 
aspects. Journal of Economic Entomology, 93(2): 
511-518. 

- Mordue, A.J.L. and Blackwell, A., 1993. Azadirachtin: 
an update. Journal of Insect Physiology, 39(11): 
903-924. 

- Rharrabe, K., Bouayad, N. and Sayah, F., 2009. 
Effects of ingested 20-hydroxyecdysone on 
development and midgut epithelial cells of Plodia 
interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae). Pestcide 
Biochemistry and Physiology, 93(3): 112-119. 

- Rharrabe, K., Sayah, F. and Lafont, R., 2010. Dietary 
effects of four phytoecdysteroids on growth and 
development of the Indian meal moth, Plodia 
interpunctella. Journal of Insect Science, 10(13):  
1-12. 

- Slama, K. and Lafont, R., 1995. Insect hormones-
ecdysteroids: their presence and actions in 
vertebrates. European Journal of Entomology, 92: 
355-377. 

- Smagghe, G. and Degheele, D., 1994a. Action of the 
nonsteroidal ecdysteroid mimic RH 5849 on larval 
development and adult reproduction of insects of 
different orders. Invertebrate Reproduction and 
Development, 25(3): 227-236. 

- Smagghe, G. and Degheele, D., 1994b. Action of a 
novel nonsteroidal ecdysteroid mimic, tebufenozide 
(RH-5992), on insects of different orders. Pesticide 
Science, 42: 85-92. 

- Tanaka, Y. and Yukuhiro, F., 1999. Ecdysone has an 
effect on the regeneration of midgut epithelial cells 
that is distinct from 20-hydroxyecdysone in the 
silkworm Bombyx mori. General and Comparative 
Endocrinology, 116(3): 382-395. 

- Zibareva, L., Volodin, V., Saatov, Z., Savchenko, T., 
Whiting, P., Lafont, R. and Dinan, L., 2003. 
Distribution of phytoecdysteroids in the 
Caryophyllaceae. Phytochemistry, 64: 499-517. 



Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 30, No. 3, 2014                                                                                    360 

Effects of ecdysteroidal extract of Spinacia oleracea L. on life table and  
population growth parameters of Ephestia kuehniella 

 
B.Z. Sahaf1 and S. Moharramipour2* 

 
1- Ph.D. Student, Department of Entomology, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran  
2*- Corresponding author, Department of Entomology, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 
     E-mail: moharami@modares.ac.ir 
 

Received: July 2012       Revised: October 2012    Accepted: October 2012 
 

Abstract 
In this research, the effect of ecdysteoidal extract from Spinacia oleracea L. 

(Chenopodiceae), a plant producing phytoecdysteroids, was evaluated on the life table and 
population growth parameters of Ephestia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae). Ecdysteroidal 
extract of the plant leaves, containing 20 hydroxyecdysone, was incorporated into the food 
given to the insect. Newly hatched larvae (100 replications) were reared individually in test 
glasses. Data analysis demonstrated that the intrinsic rate of increase (rm), mean generation time 
(T), finite rate of increase (λ) and net reproduction rate (R0) decreased significantly as 
concentration of the extract increased. In addition, doubling time (DT) increased significantly as 
concentration of the extract increased. Life expectancy of the insect (ex) also increased. Total 
development duration in treated insects was always significantly longer than that in the control 
group. The control insects had four instar larvae, but it was six for the treated larvae. Data 
demonstrated that E. kuehniella was partially resistant to ingested exogenous ecdysteroids. 
Nevertheless, exogenous ecdysteroids were able to disrupt larval development and reduced the 
fertility. Therefore, this extract may be a potential protectant as botanical alternative agent, and 
can be used as a biopesticide to control E. kuehniella population. 

 
Key words: Spinacia oleracea L., ecdysteroid, Ephestia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae), 
life table, population growth parameters. 


