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  مقدمه

اسـت  هاي محيطي    ترين تنش  مهمجمله  شوري از 

روي   هـاي پـيش    ترين چالش   يكي از مهم   ،آنگسترش  كه  

 و جودمنـد ( شـود   محـسوب مـي     در ايـران   كشاورزي نوين 

وسـيله   هتواند رشد گياهان را ب      شوري مي . )1386 همكاران

 يوني محـدود  ت و عدم تعادل هاي پايين آب، سمي    پتانسيل

  اثـر هريـك از عوامـل نـامبرده در    .)Munns 1993( كند

  .باشدتواند متفاوت  ارتباط با ژنوتيپ و شرايط محيطي مي

  گياهـان  از     بـسياري    بـه    چغندرقنـد نـسبت     كشت

 در برابـر     گيـاه   ايـن     تحمل  واسطه ه شور ب    در اراضي   زراعي

غندرقنـد   چ  حـساسيت  واسـطه  ه ب ولي.  دارد  ارجحيت  شوري

 ـ  زني هـوانـ ج  رحلهــدر م   ـقرار، ـو است  ـيابي بـه  ـدست  راكمت

. شـود   روبرو مي با مشكلدر واحد سطح زمين       مناسب  بوته

ــ  ، تـزراعــ  در لـ مــشك نـ ايــ عـ رفــ رايـ بــ ونـتاكن

 ـ يونـ گوناگ ـ  زراعيارهاي  ـك راه  ـ  هـ ازجمل    عمليـات   جامـ ان

، ندرقنــد چغئي نـشا  كـشت  ،  اراضــي لاحـ و اص ـ شيـ ـزهك

  انتظـاري و     زمـستانه    بذر در كنار فارو و اخيراً كشت        كشت

بـا  نيـز   هـا     آن  كـارگيري    بـه   و تاحدودي شده است     بررسي

   بـراي   اقـدامات   ايـن  ،  حال  بااين .  است  بودههمراه    موفقيت

كـه بـا    از كـشور   وسـيعي سطح  در   معمول هاي  رقم  كشت

  بـا توليـد   .اهد بـود  نخو كافيمشكل شوري مواجه هستند،     

  تـوان    مـي  ، قند در چغندر  شوري  تنشمتحمل به     هاي لاين

   شـور گـسترش      را در مناطق     محصول   اين  كشت زير  سطح

  ).1371   و همكاران مصباح(داد 

 بـر رشـد       سـوء شـوري      اثـرات   تـرين   از مهم   يكي

  هـاي  در بافت  ي سم  هاي  يون   برخي   تجمع ،  زراعي  گياهان

ــاه ــاوت.  اســت گي ــسترده هــاي  تف ــين اي  گ    و داخــل  در ب

   شـده   گـزارش    شـوري   به  نظر مقاومت   از   گياهي  هاي  گونه

در بـسياري از گياهـان،       ).1385   و همكاران  فتوحي ( است

و شـود   محـسوب نمـي    يك عنصر ضروريعنوان   به  سديم

در . را به دنبـال دارد      سلول   مسموميت ،  در گياه   آنافزايش  

    شود ولـي      پتاسيم  تواند جايگزين    عنصر مي    اين ،چغندرقند

 و   رنجـي ( دهـد     را انجـام  پتاسيم    حياتي    اعمال  قادر نيست 

 ـ  هاي  واريته ).1375  پرويزي  از چغندرقنـد در      خـصوصي  ه ب

 از   بيـشتري     نـسبت    را بـه   سـديم  ،ها   با ساير واريته    مقايسه

   در ريـشه سـديم مقدار كـم   . دهند   مي   انتقال   برگ   به  ريشه

 پتاسـيم مقدار  و  است     غالب  هاي  ژن  كنترل  چغندرقند تحت 

قـرار دارد      ژنتيكـي    عوامـل    كنترل  نيز تحت محتوي ريشه   

)Shannon 1984(.  

عنوان يـك رقيـب بـراي جـذب پتاسـيم            هسديم ب 

بايد توجه داشت كه جـايگزيني پتاسـيم        . شود  محسوب مي 

 پتاسـيم   هـاي فيزيولوژيـك     توسط سديم شامل تمام جنبه    

  پتاسيم براي تـشكيل كلروفيـل در       ،در چغندرقند . شود  نمي

 پتاسـيم بـراي      چنين هم. استبافت در حال گسترش لازم      

ــت  ــزيم فعالي ــرات ردآن ــاز در چغندرنيت ــصال كت ــد و ات قن

mRNA ضرورت مطلـق دارد   ها در گندم     زوم  روي پلي   بر .

 عـلاوه بـر قـدرت جـايگزيني،         ،اي از مطالعـات    اما در پاره  

وسيله سـديم در بـين بـسياري از گياهـان      هريك رشد ب  تح

هـاي    تحريـك رشـد در ميـان ژنوتيـپ        ميزان  . استشايع  
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تحريك . استيك گونه گياهي متفاوت     مختلف وابسته به    

بـزرگ شـدن    روي   آن بر   ناشي از اثر   ،وسيله سديم  هرشد ب 

توانـد   تنها مـي  سديم نه. است و تعادل آب در گياه     ها سلول

تاســيم در بقــاء و تعــديل پتانــسيل داخــل جــايگزين اثــر پ

بـزرگ   تورژسانس عمومي سلول و نيز   ،واكوئل و در نتيجه   

علت امتيازات ويـژه     هسلول شود، حتي ممكن است ب     شدن  

  . (Jeschke 1995)  برتري داشته باشدپتاسيمنسبت به 

مطالعه اثرات شوري بر گياهان زراعـي نـشان داد          

 نـسبت  ،به عبارت بهترو كه غلظت پايين سديم به پتاسيم     

 نزديكـي بـا   ه رابط ـ و ريشهها كم سديم به پتاسيم در برگ 

ــوري دارد   ــه ش ــت ب ــاران ( مقاوم ــوحي و همك  1385 فت

Groughan 1990;.(       بايـد توجـه داشـت كـه تفـاوت در

 در ميـان    سـديم هـاي اختـصاصي رشـد نـسبت بـه            پاسخ

توانـد ناشـي از تفـاوت در     پسندها مي مي و سد  زهايگر ميسد

مثلاً چغندرقنـد   . به اندام هوايي باشد    مي انتقال سد  جذب و 

دهد و    را جذب و به آساني به اندام هوايي انتقال مي          ميسد

. تواند به آساني جـايگزين پتاسـيم شـود     سديم مي ،در آنجا 

تواند نسبت به گياهـاني كـه     رشد ميشرايط، ميزاندر اين   

افي  بـه انـدازه ك ـ     ياند و يا حت     پتاسيم كافي دريافت نكرده   

ــار داشــته ــد پتاســيم در اختي ــد و (بيــشتر باشــند  ،ان جودمن

 (Marschner 1981)  مـارچنر  به نظـر  .)1386همكاران 

 در پتاسـيم  سبب كاهش مقادير سديمكلريدافزايش غلظت   

وي نـشان  . دشـو  اندام هوايي نسبت به ريشه چغندرقند مي   

 در انـدام  سديم و كلـر بين تحمل به نمك و تجمع داد كه   

  .داردود وجمبستگي مثبت ه هوايي

 انتخـاب بـر اسـاس       ،هاي اصلاح نباتات   در برنامه 

گيرد كه ممكن است     عي صورت مي  اتعداد زيادي صفت زر   

لـذا  . و منفي وجود داشته باشـد ها همبستگي مثبت     بين آن 

هاي تجزيه و تحليل كه بـدون از بـين بـردن مقـدار       روش

لكـرد را  زيادي از اطلاعات مفيد، تعداد صفات مـؤثر در عم       

در ايـن  . ارزش هـستند  گران با كاهش دهند، براي پژوهش   

ده از همبستگي ميان صفات متداول اسـت،   استفا ،خصوص

 بين صفات را بيـان ها رابطه علت و معلولي    همبستگيولي  

كنند، زيرا اين ارتباط را تعدادي عامل ناشـناخته پديـد            نمي

ظـر  ن بنـابراين، بـه  . )Aequaah et al. 1992( آورنـد  مـي 

نژادگران تعداد زيادي لايـن در اختيـار         كه به  رسد زماني  مي

كمـك  تواند    مي تعليّاساس تجزيه     تعيين روابط بر   ،ندردا

هنگام مواد ژنتيكي باشـد     مؤثري براي گزينش سريع و زود     

  .)1375 شاهمراديو  مبصر(

هـاي بـسيار     يكـي از روش عليّـت تكنيك تجزيـه   

هـاي ژنتيكـي و    مفيد كـاربردي بـراي تجزيـه همبـستگي     

ي و پــي بــردن بــه اثــرات مــستقيم و غيرمــستقيم پيتفنــو

 يكـي از    عليّـت  تجزيـه    ).1386ن  چوگا(شود   يمحسوب م 

اي از    در ميـان مجموعـه     عليّـت هاي مطالعـه اصـل        روش

 بايـستي  ،عليّـت هنگـام اسـتناد بـه مفهـوم       . استمتغيرها  

 اي از متغيرها را به عنوان علـت و بعـضي ديگـر را بـه        پاره

توجه به اين مطلـب ضـروري   . عنوان معلول در نظر گرفت  

 يكـي از شـرايط      ،عليّـت است كه بـراي اسـتنباط مفهـوم         

 Y و Xاريــانس بــين دو متغيــر وتغييـرات همزمــان يــا كو 

 شرط ديگر آن است كه اين دو متغيـر داراي ترتيـب        .است
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وجـود داشـته    و تأخر   ها تقدم    آنبين  زماني باشند يعني در     

فرشـادفر  (كه علت مقدم بـر معلـول باشـد           ريطو ه ب ،باشد

1367(.  

 عليّت هي تجز يدر بررس ) 1387 (يفي و شر  زپوريعز

بـا درنظـر گـرفتن    قنـد   چغندريف ـي و ك ي صفات كم ـ  يرو

 نـشان دادنـد تعـداد       ،عنوان صفت وابسته   ه ب شهيعملكرد ر 

 ميمـستق ري و مثبت و اثـر غ  مي اثر مستق  يبوته در كرت دارا   

.  بــودشهيــ عملكردري بــر روژنتــروي نقيــو مثبــت از طر

 و  ميمـستق ري و مثبـت و اثـرات غ       مي اثر مستق  ي دارا پتاسيم

 ي و منف ـ  ميرمستقي و اثر غ   مي و سد  تروژني ن قيمثبت از طر  

 . بـود  دي درصـدقند سـف    ي رو ضـريب استحـصال    قياز طر 

ســديم، پتاســيم،  عناصــرتــأثير ) 1373(بــساطي و آقــايي 

ــروژن  ــه نيتـ ــل الكاليتـ ــد  را و عامـ ــر روي درصـ قند بـ

 مـورد بررسـي    عليّتاستحصال از طريق روش تجزيه       قابل

تـرين تـأثير      مشخص شد بـيش    ،در اين بررسي  . قرار دادند 

يب قليائيــت بــر روي درصــدقند مــستقيم و منفــي را ضــر

ثير ترين تـأ   بيش بعداز ضريب قليائيت،  . دارداستحصال   قابل

استحـصال، مربـوط بـه       مستقيم بر روي كاهش قند قابـل      

تأثير غيرمستقيم عنصر پتاسيم از طريـق       .  بود عنصر سديم 

سـديم بـالاترين    . عامل قليائيت بيشتر از ساير عوامل بـود       

استحصال به خود اختصاص     بستگي منفي را با قند قابل     هم

طـور مـستقيم تـأثير منفـي بـر روي قنـد             نيتروژن بـه  . داد

 تأثير ايـن عنـصر بـر روي قنـد     استحصال داشت ولي   قابل

ايـن  در .  طريق سه عامل ديگر مثبت بود     استحصال از  قابل

استحـصال    درصد از تغييرات قنـد قابـل       66حدود   ،بررسي

ضريب قليائيت، پتاسيم، سـديم     ناشي از اثرات چهار عامل      

 .Younan et al) يونــان و همكــاران .بــودو نيتـروژن  

اعـي و  ري همبستگي بين صفات مهـم ز     با مطالعه  (1990

هـا بـه اثـرات       نآكيـك   تف وقنـد    در چغندر  عملكرد ريـشه  

 ـمـستقيم گـزارش   تقيم و غيرمـس  وزن بـرگ  صـفت   ددادن

اسـت   ملاحظه روي عملكردريشه   داراي اثر مستقيم و قابل    

معيـار گـزينش     عنوان هاي اصلاحي به   تواند در برنامه   ميو  

 در چغندرقنـد مـورد توجـه قـرار       ود عملكردريشه بجهت به 

 ـنتايج تجزيه    .دگير ّسـوهير  ا  ودراسـاس مطالعـات ا    ب تعلي

)Ouda Sohier 2005 (عنـوان    به قندكه عملكرد هنگامي

 نـشان داد عملكردريـشه و       ،در نظر گرفته شـد    صفت تابع   

 بيـشترين اثـر و سـاير صـفات داراي     يدرصد سـاكارز دارا   

زاك و  يـس نتـايج آرت  . هـستند  ضاثرات ناچيز و قابل اغمـا     

ــاران  ــز ) Artyszak et al. 1999(همك ــشان داد ني ن

و اثـرات   ه  بـست واقند به عملكرد بيولوژيـك      درعملكرد چغن 

و درصـد سـاكارز      ميزان خاكستر،  مينو ازت، آ -مستقيم آلفا 

  .اغماض است خشك ريشه ناچيز و قابل ماده

 بـر   ثرؤ ارزيـابي عوامـل م ـ     منظـور  بـه اين پژوهش   

تجزيـه   و    براساس رگرسيون گام به گام     قند  غندرچ  عملكرد  

ّعمولي و تنش شوري    تحت شرايط م   قند روي چغندر  تعلي 

  .صورت گرفت

 

  ها مواد و روش

اين پـژوهش در ايـستگاه تحقيقـات كـشاورزي و           

در پنج كيلومتري شمال شهرسـتان    منابع طبيعي مياندوآب    
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متوسـط دراز  .  انجام گرفت1380در سال زراعي   مياندوآب  

 رطوبت نسبي در اين ايـستگاه   ومامدت سالانه بارندگي، د  

 4/61  و گـراد   درجـه سـانتي    5/10 متر،  ميلي 275ترتيب   به

بافـت خـاك مزرعـه لـوم       ). 1386جديـدي    (اسـت درصد  

 46طـول جغرافيـايي محـل اجـراي آزمـايش           . سيلتي بود 

 درجـه  36 عرض جغرافيايي آن  دقيقه شرقي و     90درجه و   

 1314و ارتفاع مزرعـه از سـطح دريـا           دقيقه شمالي    58و  

ي داراي  اين منطقه از نظر تقسيمات آب و هـواي        . استمتر  

 تـا   8متوسط دماي سالانه خاك بـين       (رژيم دمايي مزيك    

) خـشك  نيمه(و رژيم رطوبتي زريك     ) گراد  درجه سانتي  15

  .شود محسوب مي

كه   توده اصلاحي و رگه نتاج     20در اين بررسي از     

 متفاوت  جوانهيدي، خاصيت نرعقيمي و تعداد      ياز لحاظ پلو  

و در   هداشتايراني   منشأ هااين بذر تمام  .  استفاده شد  ،بودند

هـاي   ژنوتيپ. شده بودند سه تحقيقات چغندرقند تهيه     سمؤ

   :عبارت بودند ازمورد بررسي 

7233-p.29, 7233-p.21, 7223-p.3, 9597-p26, 

9597-p.27, 9597-p.58, 9597-p.59, 9597-p.80, 

PTYP-C2, 24357, OTYP NB1, 41RT, 19669-

T, 19669-P.5, C3.3, jot18, Jit13, LIT13, 191, 

MSTC2. 

هـر دو مزرعـه     خـاك    از   ،اجـراي آزمـايش    قبل از 

 30-60 و 0-30از اعمـاق  شـور  شـرايط   شرايط نرمـال و     

ــه   ســانتي متــري نمونــه مركــب تهيــه و جهــت تجزيــه ب

سـازي زمـين     آمـاده آزمايشگاه ارسال و سپس نـسبت بـه         

سـازي   آمـاده  عمليـات    .دش ـجهت اجراي آزمـايش اقـدام       

 ـ شـخم ترتيـب شـامل      به نيـاز  سطيح، پخـش كـود مورد     ، ت

نتايج تجزيـه خـاك   با توجه به  هاي موجود براساس توصيه 

 همـراه بـا    كيلوگرم در هكتار فسفات آمونيم    250به ميزان   

زمـان بـا    نصف هـم (  كيلوگرم در هكتار اوره   300 و   كاشت

كـشي و    ، ديـسك، خـط    )صـورت سـرك    هنصف ب  و   كشت

كـار   رديـف   سـپس بـا اسـتفاده از دسـتگاه         .بنـدي بـود    پته

دو مرتبـه   . شـد  نـسبت بـه كاشـت اقـدام          ،يوردآ آزمايشي

 ـآبياري در عرض يك هفته بعد از كاشت صورت گر          ت و  ف

 ،برگـي  چهـار تـا شـش       هـا در مرحلـه     پس از استقرار بوته   

. شـد انجـام  و وجين و پخش كودسرك اوره      تنكعمليات  

عمليات داشت مربوط به هريك از مزارع شور        مراحل  كليه  

 شوري شامل آبياري، كولتيواتور، مبارزه      و بدون محدوديت  

حـد نيـاز صـورت       ها در  هاي هرز و آفات و بيماري      با علف 

   .پذيرفت

 شـامل  صـفات مختلفـي      ،در طول فـصل زراعـي     

 براي هر    تعداد بوته گمشده   درصد پوشش سبز، نمره رشد،    

ميـزان شـوري    .دشبرداري  رقم يادداشتخط كشت در هر    

اسـتفاده   د از رطوبـت قابـل      درص 50در مزرعه بعداز تخليه     

زيمنس   دسي 12ميانگين آن معادل    گرديد كه   خاك تعيين   

 زمان آبياري تـا شـروع     ازتغييرات شوري   دامنه   .بر متر بود  

  حدود )استفاده  قابل رطوبت  درصد 70تخليه   ( مجدد آبياري

  . بود بر مترزيمنس  دسي4±

 سه هفته قبل از برداشت، آبيـاري مزرعـه قطـع و           

 و  برداشـت  در اول آبـان   طور جداگانـه     ها به  كرت محصول
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ريـشه بـه    عدد   30 تعداد   ،هر كرت محصول  از  .  شد توزين

 هر كرت انتخاب، برداشت    نمونهصورت تصادفي به عنوان     

هـا،   هـا و تـوزين آن      پس از شستشوي ريشه   . و سرزني شد  

 گرم خميـر ريـشه در آزمايـشگاه ايـستگاه تحقيقـات           150

ندوآب تهيه و بعـد از انجمـاد        كشاورزي و منابع طبيعي ميا    

كيفـي  صفات برخي هاي آزمايشگاهي و تعيين  براي تجزيه 

چغندرقند ارسال  ؤسسه تحقيقات   به آزمايشگاه تكنولوژي م   

 درصـد قنـد بـه روش پلاريمتـري،     ،آزمايشگاهاين در  . دش

فتومتري و مقـدار ازت      مقدار پتاسيم و سديم به روش فيلم      

ميـزان قنـد در    . نددشيري  گ  مضره به روش عدد آبي اندازه     

 Reinfeld(ملاس با استفاده از فرمول راينفلد و همكاران 

et al. 1974 ( برآورد و عملكرد قند ناخالص)SY( درصد ،

ــد خــالص )WSC(قنــد خــالص  و ) WSY(، عملكــرد قن

آبـادي  برادران فيروز (ند  دشمحاسبه    استحصال شكر  درصد

  .)1384ران  عبداللهيان نوقابي و همكا؛1382 و همكاران

بـا دو   آزمـايش فاكتوريـل     طي   ،گلخانهدر شرايط   

نماينـده  محلول نمك  آب مقطر و    (شوري  و  عامل ژنوتيپ   

همـراه بـا    تـصادفي  با طرح پايه كاملاً) شرايط مزرعه شور  

چهـار صـفت درصـد      . محلول غـذايي هوگلنـد اجـرا شـد        

جوانه و درصد اسـتقرار      زني، قدرت  ، سرعت جوانه  يزن جوانه

  .شدمحاسبه ) با تنش و بدون تنش( دو محيطبراي هر 

   رگرسـيون روش از  اسـتفاده  با ابتدا   ،مطالعه  در اين 

عنـوان    به  عملكرد ريشه ) Forward(   جلورونده   گام   به  گام

  محـيط هـر دو    در  )   مـستقل   متغيرهاي (  صفات   كليه با تابع

 در   كـه   صـفاتي سـپس   و  گرفته شد   نظر  معمولي و شور در   

 ـ   وارد تجزيـه ،نده بودماند   باقي  هايي ن  معادله ّشـدند   تعلي .

 و   رايـت    از روش    بـا اسـتفاده      بررسـي    در اين   تعليّ  تجزيه

  .)1374قنادها (شد   ولو انجام دوي

براي محاسبه ضـرايب رگرسـيون جـزء اسـتاندارد          

بـر   i مستقيم صفت مـستقل      راتيا اث ) تعليّضرايب  (شده  

لات نرمـال بـر مبنـاي     از معـاد )y )Piyروي متغير وابـسته   

بـراي  . دش ـ هاي استاندارد شـده اسـتفاده      خصوصيات داده 

 ـ  هـاي  قيم هـر متغيـر از طريـق متغير    مـست  غير رمحاسبه اث

 ،نآ استفاده شد كـه در   rij . Pyj از رابطه ،موجود در مدل

rij  مستقل  ضرايب همبستگي ساده بين متغير)i (  و متغيـر

رگرسـيون جـزء اسـتاندارد      همان ضـريب     Pyjو  ) j(وابسته  

بـين متغيـر مـستقل واسـطه و متغيـر           ) اثر مـستقيم  (شده  

براي محاسبه آثار مربـوط بـه سـاير عوامـل           . است وابسته

 بـرداري و   ار باقيمانده كه شامل خطاي نمونه     ناشناخته يا آث  

ها با عملكرد در نظـر گرفتـه         آنكه رابطه   است  اثر صفاتي   

  :شداستفاده ) 1(رابطه  از ،اند نشده

  

    )1(رابطه 

ــه، ــن رابط p در اي
2

xy ــ ــط  جزئ ــه توس ــت ك ي اس

صـالحي  پـور و     قلـي (يـست   بيـان ن   متغيرهاي مستقل قابل  

1382(.  

  

   و بحثنتايج

   بـدون   محـيط   براي  ه جلوروند   گام   به   گام  رگرسيون

    شوري تنش

∑ ∑ =++
i ij xyijiyiyiy PPrPP 12 22
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 تعداد    صفات  نشان داد كه   معمولينتايج در شرايط    

  جـدول . شـدند    نهايي   سبز وارد مدل    درصد پوشش   و  بوته

ي دار  معنـي    و سـطح     رگرسيون   با ضرايب    نهايي   نتايج يك

  ز را نـشان  سـب   و درصد پوشش  تعداد بوته   صفات  از  هريك

  كـه داد    و نـشان   شد    درصد 56برابر    بين ت  ضريب. دهد  مي

   تـنش    بـدون    در شـرايط     عملكردريـشه    درصد تغييرات  56

  .شود  مي  توجيه مستقل   دو صفت  اين طتوس

  

  )1380(  براي عملكردريشه در شرايط بدون تنش شوري براي مزرعه)Forward(رگرسيون گام به گام  1دول ج

  
 صفات مستقل ضريب رگرسيون خطاي استاندارد درجه آزادي F احتمال

 تعداد بوته 33/0 18/0 1 14/3 05/0

 وشش سبزدرصد پ 07/1 39/0 1 71/7 01/0

  

   با تنش    محيط   براي   جلورونده   گام   به   گام  رگرسيون

   شوري

 ،  ، پتاسـيم     سـديم    صفات ، با تنش شوري    در محيط 

. شـدند    نهـايي   وارد مـدل   سبز و تعداد بوتـه  درصد پوشش 

ــا ضــرايب  نهــايي  نتــايج2  جــدول    و ســطح رگرســيون   ب

 .دهـد   مـي  ن را نـشا   فوق  از صفات   هريك   براي يدار  معني

 ـ ت  ضريب  87  كـه داد   و نـشان شـد     درصـد  87 برابـر    نيبي

   شـوري    تـنش    در شـرايط     عملكردريـشه   تغييراتدرصد از   

 سـبز و     درصـد پوشـش    ،  ، پتاسيم    سديم   چهار صفت   توسط

  .شود  مي  توجيه تعداد بوته

  
  )1380( براي مزرعهبراي عملكردريشه در شرايط تنش شوري  )Forward(رگرسيون گام به گام  2جدول

  

 صفات مستقل ضريب رگرسيون خطاي استاندارد زاديآدرجه  F احتمال

 سديم -54/2 71/0 1 64/12 01/0

 پتاسيم 73/5 12/1 1 27/26 01/0

 درصد پوشش سبز 24/0 09/0 1 62/6 02/0

 تعداد بوته 11/0 05/0 1 21/6 05/0

  

   تـابع   نتايج رگرسيون گـام بـه گـام بـراي صـفت           

در هر دو محيط معمولي و شور وقتـي كـه           )  ملكردريشهع(

گلخانـه در كنـار سـاير صـفات     گيري شده در  اندازهصفات  

  . مشابه بود،دشو يا حذف گرفت قرار 

    شوري  تنش  بدون  محيط  براي ت عليّ تجزيه

   و اثــرات  پيرســون  همبــستگي  ضــرايب3جــدول 

 را   د ريـشه  عملكـر   بر   مختلف   صفات   و غيرمستقيم   مستقيم

   و مثبـت   اثـر مـستقيم    داراي تعـداد بوتـه  . دهـد    مـي   نشان
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)3327/0=P (  درصد    از طريق    آن   و مثبت   و اثر غيرمستقيم 

 .اسـت    عملكردريـشه   بـر روي  ) P=1273/0( سـبز     پوشش

   و مثبـــت  اثـــر مـــستقيم  ســـبز داراي درصـــد پوشـــش

)5534/0=P (مجمــوع در.   اســت  عملكردريــشه بــر روي ، 

 دو    بـه    مربـوط    عملكردريـشه    درصد از تغييـرات    46ود  حد

  تغييـرات بقيـه   و   سـبز      و درصـد پوشـش      تعداد بوته   عامل

. بـود  )Pe(   ناشـناخته    عوامـل   بـه مربوط  )  درصد 54حدود  (

ــايج حاصــل از  ــا نت ــژوهش ب ــن پ ــايج اي هــاي   بررســينت

، (Artyszak and et al. 1999)آرتيـسزاك و همكـاران  

فتوحي  و (Younan and et al. 1990)همكاران يونان و

  .مطابقت دارد تحت شرايط معمولي) 1383(و همكاران 

  

  

  تجزيه ضرايب همبستگي ساده صفات مختلف با عملكرد ريشه به اثرات مستقيم و غيرمستقيم در شرايط  3جدول 

  بدون تنش شور

  

 رديف صفت تعداد بوته درصد پوشش سبز همبستگي با تابع

 1 تعداد بوته 3327/0 1273/0 46/0

 2 درصد پوشش سبز 0765/0 5534/0 63/0

  

    شوري  تنش  محيط  براي  عليّت تجزيه

   و اثــرات  پيرســون  همبــستگي بي ضــرا4  جــدول

 در   عملكردريـشه   بـر    مختلف   صفات   و غيرمستقيم   مستقيم

 اثـر    داراي سـديم . دهـد    مـي    را نـشان     شوري   تنش  شرايط

 و   عملكردريـشه  بـر روي  ) P=-4173/0 (  و منفـي    مستقيم

و روي آن بـود   بـر    پتاسيم  از طريق  و مثبت   غيرمستقيم اثر

و اثــر  ) P=6591/0 (  و مثبــت  اثــر مــستقيم  داراي پتاســيم

 بـر     سـديم   از طريـق  ) P=-1794/0 (  و منفـي    غيرمستقيم

 اثــر   ســبز داراي پوشــش درصــد.  بــود  عملكردريــشه روي

   و مثبـت    غيرمـستقيم  و اثر ) P=5919/0 (  و مثبت   مستقيم

)1292/0=P ( بـود   بـر عملكردريـشه    تعداد بوتـه    از طريق  .

اثـر    و  ) P=1657/0 (  و مثبـت    مستقيم  اثر   داراي  تعداد بوته 

ــستقيم ــت غيرم ــشهود   و مثب ــق) P=4617/0( و م   از طري

  در مجمـوع  . بـود ريشه   عملكرد   سبز بر روي    درصد پوشش 

   عوامـل    به   مربوط   عملكردريشه  زتغييرات درصد ا  96حدود  

 از تغييـرات عملكـرد      درصـد چهـار   حـدود   تنها   و     بود  فوق

  .  است) Pe (  ناشناخته عواملريشه 

ش ـر تاب ـز حداكث الي كشاورزي استفاده    ـهدف اص 

 ـ  رد چغندر ـعملك ـ. خورشيدي است  طـور مـستقيم     هـقنـد ب

 نسبتي از مجموع تشعشع دريافت شده توسط سطح بـرگ         

. )Scot and Jaggard 1992; Weeden 2000(اسـت  

مـستقيم اسـت     نياز به راهي سريع و،براي انجام اين عمل 

 ـ      رشـد  وسـيله گيـاه در طـول دوره          هتا اشعه جذب شـده ب

غيرمستقيم و بر پايـه      طور هتواند ب  اين كار مي  . دشوارزيابي  
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يـك  . منحني همبستگي شاخص سطح برگ صورت گيرد      

ايـن كـار    . زيـابي پوشـش برگـي اسـت       راه ساده و مفيد ار    

مستقيم و به صورت خطي با مقدار اشعه جذب شده        طور   به

 كنـدل و    نتايج اين بررسي با نتـايج حاصـل از        .  دارد رابطه

   و پرويـزي  و رنجـي  ) Kandill et al. 1993( همكاران 

اظهـار  ) 1993(همكـاران    كنـدل و  . مطابقت دارد ) 1375(

  شـور سـبب      در شـرايط     كـود پتاسـيم      مـصرف   داشتند كه 

   گياه  هاي  و مقدار برگ     و وزن    ريشه   و عرض    طول  افزايش  

 دادنـد    نـشان ) 1375 (  و پرويزي   رنجي.  دوش ميچغندرقند  

 و  و سـديم نيتـروژن    دار بـين   و معنـي   مثبت   همبستگي  كه

تأكيـد  بر ايـن،  دارد و بنـا   چغندرقند وجـود    در ريشه   پتاسيم

  اثـرات كردن    منظور خنثي    به   پتاسيم   كودهاي   مصرف  روي

  .  داشتند  سديم مضر يون

عملكردقند همبستگي مثبتي با عملكردريـشه دارد       

 عملكردقند تحت تـأثير عملكردريـشه و        ،و در اراضي شور   

 كـاهش عملكردريـشه     ،از طرف ديگر  . قرار دارد درصد قند   

 ـ،و اين پـارامتر   دوش ميرفتن درصدقند    موجب بالا  نوبـه   ه ب

در . دشـو  مـي استحـصال    قابـل ود منجر به بالارفتن قند      خ

استحـصال بيـشتر     قابلقند  غيرشور،  صورتي كه در اراضي     

 مگــر در مــواردي كــه ،تحــت تــأثير عملكردريــشه اســت

. باشـد )  در هكتار تن30كمتر از ( عملكردريشه بسيار پايين 

رنجـي و   (منفـي اسـت     نيتـروژن   همبستگي درصدقند بـا     

  ).1375 پرويزي

داراي مـــضره بـــا ســـديم و پتاســـيم وژن نيتـــر

نيتـروژن  و پتاسيم نيز به تنهايي بـا   است  همبستگي مثبت   

دهـد كـه    ايـن مطلـب نـشان مـي     . همبستگي مثبـت دارد   

شـود و شـايد مـصرف        نمـي نيتـروژن   پتاسيم مانع جـذب     

تواند خسارت سديم را تا حـدي       ه   ب ،پتاسيم در اراضي شور   

ــد  ــاهش ده ــف  . ك ــكر س ــد ش ــشه و تولي يد از عملكردري

بنـدي مقاومـت بـه        در شناسايي و دسـته     اي مهم پارامتره

نظر  هب). 1375 رنجي و پرويزي    ( ندوش ميمحسوب  شوري  

بـه عملكـرد     دسـتيابي    درزيـاد   رسد كه وجـود سـديم        مي

مناسب ريـشه و همچنـين استحـصال قنـد مـشكلاتي را             

  ).Srivastava 1995(وجود آورد  هب

  
  ه صفات مختلف با عملكردريشه به اثرات مستقيم و غيرمستقيم در شرايط تجزيه ضرايب همبستگي ساد 4جدول 

  )1380( تنش شور در مزرعه
 

 صفت 1 2 3 4 همبستگي با تابع

 سديم -4173/0 2834/0 -0178/0 0017/0 -15/0

 پتاسيم -1794/0 6591/0 0237/0 -0033/0 5/0

 درصد پوشش سبز 0125/0 0264/0 5919/0 1292/0 76/0

 تعداد بوته 0042/0 -0132/0 4617/0 1657/0 61/0
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ــه  گــام رگرســيون ــ  و تجزيــه  گــام  ب ّبــراي ت علي   

 تعـداد    داد كـه    نـشان    شوري   تنش   در شرايط   عملكردريشه

 و   مـستقيم   اثـرات   داراي   سبز و پتاسيم    بوته، درصد پوشش  

   بر عملكردريـشه    و منفي     اثر مستقيم    داراي ،  و سديم   مثبت

 بـا    پتاسـيم   و مثبـت   مـستقيم   اثـرات   بـه   لذا با توجه  . تاس

   تـنش    در شـرايط     پتاسـيم    شـايد مـصرف    ، عملكرد ريـشه  

   جهـت   سديم     يون  ي سم  اثراتكردن     خنثي  دليل   به  يشور

   است   اين  توجه   قابل  نكته.  مفيد باشد   توليد عملكرد مناسب  

 سـبز    درصد پوشش    و غيرمستقيم    مستقيم   اثرات   ميزان  كه

   تــنش دون و بــ  تــنش  در شــرايط  آن  همبــستگي و نحــوه

   بـا ميـزان      آن   رابطـه   دهنـده    با عملكردريشه، نشان    شوري

بنـابراين،   . باشـد   در ريـشه   و توليد مواد فتوسنتزي    فتوسنتز

عنـوان    را به   سبز  درصد پوشش    از شاخص   استفادهتوان   مي

ــم  ــريع، ك ــابي س ــك روش ارزي ــ ي ــونده و هزين ه، تكرارش

 ايـن  .كـرد تـر    پيچيـده  هـاي   شاخصغيرتخريبي جايگزين   

نژادگران تعداد زيادي لايـن در اختيـار         كه به  زمانيموضوع  

هنگام  گزينش سريع و زود    ه ب تواند كمك مؤثري    مي ،ندردا

بررسـي  در  ). 1375مبصرو شـاهمرادي     (كندژنتيكي    مواد  

 نكـات زيـر   ليّتعمتقابل حاصل از نتايج تجزيه    تغييرات اثر 

  :حائز اهميت است

اگر همبستگي بين عامل علت و معلـول تقريبـاً      −

همبستگي ضريب   ،برابر اثرات مستقيم باشد در آن صورت      

و انتخـاب مـستقيم از    دهـد    ميرابطه واقعي را نشان     ساده  

  .طريق اين صفت مؤثر خواهد بود

، اما اثرات مـستقيم  اگر ضريب همبستگي مثبت     −

 علت همبـستگي  ،اغماض باشد در آن صورت    منفي يا قابل  

دي بايـستي عوامـل     در چنين موار  . اثرات غيرمستقيم است  

 طور همزمان مورد توجه قـرار      هرا ب ) علّي(غيرمستقيم سببي 

  .داد

ممكن است ضريب همبستگي منفي اما اثـرات          −

 بايـستي از    ،در چنـين مـواردي    . مستقيم مثبت و زياد باشد    

 يعنـي   .دود شده پيروي كرد   زمان مح  هاي انتخاب هم    مدل

 ،بـه صـفر رسـاندن اثـرات غيرمـستقيم نـامطلوب           بـا   بايد  

 از اثـرات مـستقيم      تـوان ه  بد تا   شوهايي اعمال     محدوديت

جـود چنـين    قنـد و  در چغندر . )1377فر  فرشاد(كرد  استفاده  

ــه ــستگي  روابطــي ب ــود همب ــل وج ــين   دلي ــي ب ــاي منف ه

صـر  چنـين آثـار منفـي عنا      درصدقند و هم   عملكردريشه و 

 مــشاهده اســت د قابــلـال قنـــمــضره بــر روي استحــص

)Segoe 1977(.  

قنـد در   ترين محدوديت چغندر   كه عمده  جايي از آن 

ذب تشـشع   ـدستيابي به عملكرد حقيقي، ناتواني در در ج ـ       

ت ـده اس ـ ـص داده ش ـ  ـد تـشخي  ــ ـل رش ـل فـص  ـدر اواي 

Scot and Jaggard 1978) ( توجـه بـه مـديريت    ،لـذا 

قنــد از طــول دوره رشــد چغندرش ســطح بــرگ در گــستر

مناسب در كنار حصول تـراكم      هاي   ژنوتيپطريق گزينش   

زنـي بـذر و     همراه افزايش قدرت و سرعت جوانه آل به   ايده

سـازي بـذر بايـستي       ينـگ و غنـي    استفاده از تكنيك پرايم   

در گـزينش   بنـابراين   . گـران قـرار گيـرد     نژاد مورد توجه بـه   

توان تأكيـد   مولي ميشرايط مع برايهاي چغندرقند    ژنوتيپ
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كه همبستگي بـين عامـل علـت و       كه با توجه به اين    كرد  

ــا     ــه ب ــداد بوت ــبز و تع ــش س ــد پوش ــي درص ــول يعن معل

 پــس ،عملكردريــشه  تقريبــاً برابــر اثــرات مــستقيم اســت

همبستگي رابطه واقعي را نشان داده و انتخاب مـستقيم از           

اين درحـالي اسـت كـه     .طريق اين صفات مؤثر خواهد بود  

شـرايط تـنش    هـاي چغندرقنـد بـراي        ژنوتيـپ ر گزينش   د

از طريق ميزان پتاسـيم و درصـد پوشـش         توان   مي ،شوري

  .انجام دادزينش مستقيم گسبز 
  

  

 References:                : مورد استفادهمنابع

ثير أت. 1382. م و پارسائيان، ا.رنجي، ذ. مقدم، م. زاده خوئي، ف  رحيم .عبداللهيان نوقابي، م  . آبادي، م برادران فيروز 

. 19جلـد  . مجلـه چغندرقنـد  . سطوح مختلف تنش خشكي مداوم بر كميت و كيفيت سه رگـه چغندرقنـد           

 .143-133: 2شماره

چكيـده مقـالات    . استحصال در چغندرقند    بر قند قابل   ثرؤتجزيه همبستگي صفات م   . 1373. بساطي، ج و آقايي، م    

 .سومين كنگره زراعت و اصلاح نباتات

هاي  توانمندي كنگره علمي خلاصه مقالات. قليم مياندوآب از ديدگاه كشاورزي  سازي ا آشكار. 1386. ت جديدي،

  . واحد مياندوآباسلامي دانشگاه آزاد. غرب كشور شمالمنطقه  درصنايع مرتبط  وكشاورزي

يط قنـد در شـرا  صوصيات بيوشيميايي چند رقـم چغندر    بررسي خ . 1386. فتوحي، ك  و   ر،  بلند حاجي.  م ،جودمند

 .تبريز دانشكده كشاورزي دانشگاه ،نامه كارشناسي ارشد اصلاح نباتات پايان .شور

 كـشاورزي،   آمـوزش   مركـز    نـشر  نباتـات،    اصـلاح   در  كمـي   صـفات    ژنتيكي  تجزيه  هاي  روش   .1386 .ر چوگان،

 .ص 270

 توليد    پتانسيل  در مقايسه     شوري   به  تحمل چغندرقند م    نتاج  هاي   رگه  انتخاب. 1375 .م ، آلماني  ويزي و پر  ا.، ذ   رنجي

-28: 2 و 1  ، شـماره  12قند، جلـد     چغندر مجله.   شور و معمولي    هاي  خاك   در شرايط    حساسيت  و ضريب 

19. 

اصطلاحات و تعاريف كميت و كيفيـت تكنولـوژيكي   . 1384 .ب و بابايي. الاسلامي، ر شيخ ،.عبداللهيان نوقابي، م  

  .101-104: 1 شماره. 21جلد. قندمجله چغندر. چغندرقند

.  كيفي بيمـاري گـال زگيلـي در چغندرقنـد          روي صفات كمي و    علّيتتجزيه  . 1387 .ح ح و شريفي   .م پور،عزيز

  .كنگره زراعت و اصلاح نباتاتچكيده مقالات دهمين 



12 ......تجزيه علّيت تحت شرايط معمولي و تنش شوري     

شتمين كنگـره  چكيده مقالات ه. ه مياندوآبققند در منط  قام داخلي و خارجي چغندر    ايسه ار قم. 1383. ك فتوحي،

 .زراعت و اصلاح نباتات

ارزيابي تحمل به شـوري در      . 1385 .ر.م زاده اوراضي و      ا .ذ،  رنجي .ي.س  صادقيان مطهر،  .م ،  مصباح .ك فتوحي،

  .1-12: 1 شماره.22جلد . چغندرقنده لمج. هاي چغندرقند ژنوتيپ

 .ص435 ،ي كرمانشاهانتشارات دانشگاه راز. شناسي اصلاح نباتات روش. 1367. ع فر،فرشاد

 .ص532 ،جلد اول.  انتشارات دانشگاه رازي كرمانشاه.كاربرد ژنتيك كمي در اصلاح نباتات. 1377. ع فرشادفر،

 و  علمـي   مجله.  هاي مختلف برنج  در ژنوتيپعلّيتو ها   تجزيه به عامل  . 1382 .ص. م صالحيمحمد و   م،  پور قلي

 .19-28 :1  ، شماره19، جلد نهال و بذر پژوهشي

 .تهران  كشاورزي دانشگاه  دانشكده.   آماري  پيشرفته هاي روش. 1374.  ها، مقناد

و برخي صفات زراعي   جو با عملكرد دانهپروتئين تعيين همبستگي درصد    .1375 .ج.س شاهمراديو   ص مبصر،

 .29-24 :2 ، شماره12جلد  ر نهال و بذ.تيعلّو مورفولوژيكي با استفاده از تجزيه 

 با ايجاد   در رابطه  شده انجام   كارهاي وها  و تكنيك  از اهميت اي خلاصه. 1371 .ر زاده و قلي ن ، ياوري.  ، م صباحم

  .چغندرقند  بذر  و تهيه اصلاحتحقيقات    مؤسسه نشريه.   شوري  به  مقاوم گياهان

Acquah G, Adams NW, Kelly, JO. Factor analysis of plant variable associated with rchiteture and 

seed size in day bean. Euphtca. 1992; 60: 171- 177. 

Artyszak A, Podlaska J, Madry W. Path coefficient analysis of technological sucrose yield and crop 

traits of sugar beet appeared over ontogeny. Roczniki Nauk Rolniczych / A-Produkcja 

Roslinna. 1999; 114, No. 1-2:41-54. 

Groham J. Salt tolerance in triticeae K/Na discrimination in Aegliops species. Experimental Botany. 

1990; 41:615-621. 

Jesschhe WD, Kelagges S, Hilpert A, Bhatti S, Saruar G. Partitioning and flows of ions and 

nutrients in salt-treated plant of Leptochloa fusca L . New Phytology. 1995; 130: 23-35. 

Kandil AA, Lieth H, Masoon AA. Response of some sugar beet varieties to potassic fertilizers 

under salinity conditions. ASWAS Conference Al Ain United Arab Emirates. 1993; Pp. 199-

207. 



13 1389/ 1شماره / 26جلد / چغندرقندمجله 

Marschner H, Kylin A, Kuiper PJC. Differences in salt tolerance of three sugar beet genotypes. 

CAB Abstracts. 1981; 1972-1981. 

Munns RA. Physiological processes limiting plant growth in saline soil: some dogmas and 

hypothesis. Plant Cell Environ. 1993; 16: 15-24. 

Ouda Sohier  MM. Yield and quality of sugar beet as affected by planting density and nitrogen 

fertilizer levels in the newly reclaimed soil. Sugar Crops Res. Inst., Agric. Res. Center, Giza, 

Egypt. 2005. 

Reinfeld E, Emmerich A, Baumgarten G, Winner C, Beiss U. Zur voraussage des melassezuckers 

aus rubenanalysen. Zucker. 1974; 27:2-15. 

Scot RK, Jaggard KW. Theoretical criteria for maximum yield. In: Proc. Of 41
st
 winter cong. 

Institut Int. de Recherchrches, Betteravieres. 1978; Pp. 179-198. 

Segoe Rd, Madison R. Path Coefficient Analysis of sugar beet Purity Components  Crop Science 

Society of America  Published in Crop Sci. 1977; 17:249-253. WI 53711. USA. 

Shannon MC. Breeding, selection and the genetics of salt tolerance. In: staples RC, and Toenniesen 

GH (eds.). Saltinity Tolerance in Plants Strategies for Crop Improvment. John Wiley and 

sons.  1984; Pp:231-254. 

Srivastava HM. Sugar beet pre-breeding in India. Journal of Sugar Beet Research. 1995; 32:99-111. 

Weeden BR. Potential of sugar beet. Atherton Tableand aiandustries Research and Development 

Corporation Pub. 2000; No. 167. 

Younan NZ, El-Deeb MH, El-Manhaly MA. Path coefficient analysis of total soluble solids and 

root weight in sugar beet (Beta vulgaris L.). Minufiya J. Agric. Res. 1990; 15(2): 1921-1929. 

 


