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 دهيچك
 دوران سوم يها شي رويايمانده از بقا يران و باقي ايبرگان بوم ياز معدود سوزن) .Taxus baccata L(گونه سرخدار 

رشد بودن، امروزه با خطر انقراض مواجه است و  ن كندي مفرط و همچنيها يبردار ن گونه به علت بهرهيا.  استيشناس نيزم
كارها را  ن راهيك گونه بهتري يها تين جمعي در بيكي وجود تنوع ژنت.هستند يي بالايكي ارزش ژنتيدارا آن مانده ي باقيها هيپا

سه ي و مقايبررس با هدف قين تحقي ا.كند ي ارائه مير بذريخا ذي برتر براي مادريها هيافتن پاي و اه تيجهت حفظ تنوع جمع
ن اندام جهت ي بهتريداز دو اندام شاخه و برگ، معرفيم پراكسي آنزبراساس سرخدار يا گونه سم درونيمورف ي و پليكيتنوع ژنت

آباد استان گلستان با استفاده از  يگل عل نيزرتخته   شاخص درختان سرخدار منطقه افرايها هي پايي و شناسايكيمطالعه تنوع ژنت
 در قالب سه   پايه42 دو ساله شاخه و برگ يها شيزمان از رو برداري هم  نمونهين بررسيجهت ا. شدداز انجام يم پراكسيآنز

داز با اسپكتروفتومتر ي پراكسيت كمي فعاليريگ اندازه. ه شدي ته برداري، از آنها عصاره بلافاصله پس از نمونه. انجام گرديدت يجمع
 درختان سرخدارداد كه ج نشان ينتا. انجام گرفت) د ژل الكتروفورزيآم لياكر يپل (PAGE با الكتروفورز به روش يفيو مطالعه ك

ن شاخه و ي درصد ب95 در سطح احتمال يدار ي اختلاف معنيت كمياز نظر فعال.  دارندي خوب نسبتاّيكيتنوع ژنت منطقه افراتخته
 يميزوآنزي اي تعداد باندهاهمچنين .بود) 020/0(شتر از برگ يب) 066/0(زان در شاخه ين ميكه ا يطور هبرگ مشاهده شد، ب

  را در شاخهيشتري بيبند ز گروهي نيا ز خوشهيج آنالينتا. بود)  باند6( برگ يميزوآنزي ايشتر از باندهايب) ند با12(شاخه 
 يي بالايبند ك و گروهي تفكييسه با اندام برگ از تواناي اندام شاخه در مقانيبنابرا. نشان داد)  گروه8(نسبت به برگ )  گروه12(

 .برخوردار استر  درختان سرخدايكي تنوع ژنتيدر بررس

 
 .داز، شاخه، برگ، افراتختهي، سرخدار، پراكسيكي تنوع ژنت:يدي كليها واژه

 
 مقدمه

 متعلـق بـه خـانواده    ).Taxus baccata L(گونه سرخدار 
Taxaceae    ن اسـت   يسبز بدون رز   شهي، از دسته بازدانگان هم

  پراكنده شدهيمكره شمالي معتدله نيع در نواحيطور وس كه به
 اروپـا، قفقـاز، شـمال    ين گونه بـوم يا. )Price, 1990(است  

ران يدر ا). 1380 زارع،(ران است ي شمال ا يها  قا و جنگل  يافر
 يهـا   ا در جنگل  ي از سطح در   ي متر 900-1800در ارتفاعات   

ه ي ـآبـاد گسـترش دارد و تنهـا در ناح           يشمال، از آستارا تا عل    
ن تـوده   ي متشـكل از چنـد     يعن ـي يگل به حالت جنگل ـ     نيزر
ها رشد  سرخدار در اغلب خاك .شود يافت مي خالص، قريبĤت
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در ،  دي ـنما  ي بهتـر رشـد م ـ     ي رسوب يها   در خاك  يكند ول   يم
مقاومـت آن   .  نـدارد  يف و خشك رشد خوب    ي ضع يها   خاك

). 1384 و همكـاران،    يزداني داراب(اد است   ي هوا ز  يبه آلودگ 
 در ارتفاعـات و منــاطق  اغلـب پسـند كـه    هيسـت سـا  ي گونـه 

 تنـد و    يهـا   بيك، در ش ـ  ي ـ تار يها  ، در عمق دره   يكوهستان
مرطـوب تـا مرطـوب و         مهيم ن ي و در اقل   ي سنگلاخ يها  دامنه

ده ي پوش اكثراّ كه   ييها  شگاهي در رو  معمولاّ. شود  يسرد ظاهر م  
 ي شاهراجيرستم (كند  يرشد م از مه و رطوبت جو بالاست،       

و اد بوده يار زي بسها آنيستيرزيد .)1381 ،يپور رشت وسفيو 
 يك ـيمانـده آن ارزش ژنت    ي باق يها هيرسد، پا  ي سال م  2000تا  
ز كنـد   ي ـ و ن   مفرط چوب  يبردار  داشته و به علت بهره     ياديز

 در معـرض خطـر انقـراض        يها رشد بودن در فهرست گونه    
 محسـوب   ياهـان مهـم داروي ـ    ي از گ  همچنـين . اند گرفتهقرار  

كـه اغلـب از     ) Taxol ( ماده تاكسول  ).1380زارع،  ( شود  يم
 يب دارا ي ـك ترك ي ـشـود،     ين درخت استخراج م ـ   يپوست ا 

 اســت و در درمــان انــواع ير ضــد ســرطانيــنظ يت بــيــفعال
، يزي ـر  انيورد( است   مؤثرار  ينه و تخمدان بس   ي س يها  سرطان
درختـان و     در يكي ژنت يها و گوناگون   در جنگل تنوع   .)1387

 و يطيط محيها به شرا  مستمر گونهي سازگاريها برا درختچه
 مـورد نظـر انسـان       يهـا  يژگ ـي حفظ توان اصلاح و    يراز ب ين

 ).1383، يطالب  و ثاقبي شانجانيصالح (باشد ي ميضرور

ت و  ي ـ درون جمع  يكي تنوع ژنت  يابيت و ارز  ين كم ييتع
كنـد تـا     ين را فراهم م   ن امكا يك گونه ا  ي يها تين جمع يب

هـا را    تي ـ تنـوع جمع   ي حفظ و نگهـدار    يها  ن روش يبهتر
 ي مختلف ـ يهـا  گروه). 1388ان،  ي شاهرود يحافظ(شناخت  

، يا رهي ـ ذخ يها ني، پروتئ يانگرها شامل صفات ظاهر   از نش 
ــآ ــانگرها   ميزوزاي ــواع نش ــا، ان ــ و اخDNA يه ــرا ني ز ي

 استفاده  يكي تنوع ژنت  ي بررس يك برا يتوژنتيات س يخصوص
.  هسـتند يب خاص ـيا و معا ي مزا يك دارا يشوند كه هر     يم

د ي ـ مف ي نشـانگرها   از يك ـي هـا  ميزوآنـز يا ا ي ـهـا    ميزوزايآ
ار و  ي بس ـ ياي ـ مزا دليل هستند كه به     ييايميوشي ب -يمولكول
 و   بـالا  ، سـرعت  ي، دقت كاف  ي همبارز بودن، سادگ   ازجمله

 تنـوع   ي بررس ـ يار گسترده بـرا   يطور بس  نه نسبتا كم به   يهز
اهـان  يك در گ  ي ـلوژنتين روابـط ف   يي و تع  يبند ، طبقه يكيژنت

م يك آنزي يتلف مولكولها، انواع مخ  ميزوزايآ. اند بكار رفته 
 ـ يهـا  هستند كـه توسـط مكـان        ي مختلـف رمزگـذار    ي ژن

 امـروزه   . دارنـد  ي مشابه ييايميوشيت ب ي فعال يشوند، ول  يم
 ي با داشتن چندشكل   DNAق  ي دق يانواع مختلف نشانگرها  

ط و مرحلـه رشـد و فـراوان         يفراوان، مستقل بودن از شـرا     
 ـهـا    ميزوزاي ـامـا آ  . انـد   شـده  يبودن تعداد، معرف    عنـوان   هب

 فـراوان   يها يم ژن و با داشتن سودمند     ي مستق يها فرآورده
ك ي ـ خود را در مطالعات ژنت     ي كاربرد يها هنوز هم ارزش  

كونــد و همكــاران، يردريم (انــد  حفــظ نمــودهنــژادي بــهو 
 قابل مشـاهده  ي مولكولي، نشانگرها1950در دهه  .)1383

جـاد  ي را ايهـا تحـول شـگرف      نيتوسط الكتروفـورز پـروتئ    
 يكي تنوع ژنت  يطور گسترده در بررس    ها به  ميزوزايآ. ودندنم

ن ي همچن ـ . بكـار گرفتـه شـدند      ياهان زراع ي گ يبند  و طبقه 
ــز ــورز آن ــرا ميالكتروف  يكــيف ســاختار ژنتي توصــيهــا ب

 و  ينقـو ( مورد اسـتفاده قـرار گرفـت         ياهي گ يها تيجمع
ــاران،  ــمن  ).1386همكـــ ، از )Guzina) 1974در ضـــ

 و اســتراز جهــت تفكيــك   مورفيســم پراكســيداز  پلــي
در كـره  . اسـتفاده كـرد   Populus deltoidesهـاي   ژنوتيپ
Chung  6 يكــي، ســاختار و تنــوع ژنت)1999(و همكــاران 

ــجمع ــا اســتفاده از Taxus cuspidata از يا ت كــرهي  را ب
 از تنــوع ي كردنــد و ســطوح متوســطيهــا بررســ ميآلــوزا
سـم  يمورف ين پل ـ يانگيم.  را در آنها مشاهده كردند     يميآلوزا

ــ درصــد و م45 يلوكوســ  192/0 يتيگوســين هتروزيانگي
 يهـا  يژگ ـي بـا و   ييهـا  ن سطوح در گونه   يبدست آمد كه ا   
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ــوژ ــدگيكياكول ــرار ي مشــابه مــورد مقاي و دوره زن ســه ق
 سـطوح   بندرت يا  كره يها تي، جمع علاوه بر اين،  . گرفتند
ــالاتر ــوع ژنتيب ــي از تن ــه جمعيك ــ را نســبت ب ــا تي  يه

T. brevifolia الات متحده و كانادا پراكنـده  ي در غرب اكه
 ي و جـورابچ   يدآبادي ـ مف ي جعفـر  .باشـند، دارا هسـتند     يم
 شـده از    يياهـان بـاززا   ي گ يكي در مطالعه تنوع ژنت    )1380(

داز و  يم پراكس ـ يكشت كالوس در پده، از الكتروفـورز آنـز        
جـه  ين نتي ـد اسـتفاده كردنـد و بـه ا   يآم لياكر يروش ژل پل 

 ـ   يرس  ي شـده بـا والـد مـادر        ييان بـاززا  اه ـين گ يدند كـه ب
 يدر بررس ـ ) 1377 ( آزادفر . وجود دارد  يكي ژنت يها تفاوت

 با استفاده از نشـانگر      يلاس وحش ي درختان گ  يكيتنوع ژنت 
 بانـد  17د كه انـدام شـاخه بـا     يجه رس ين نت يداز به ا  يپراكس
 بانـد   13 نسبت بـه جوانـه بـا         يسم بالاتر يمورف  ي پل يدارا

سـه  يو مقا  ي، در بررس  )1388( ان و همكار  ايرانمنش .است
 مختلف  يها داز در اندام  يم پراكس ي آنز يفيو ك  يت كم يفعال

 يت كم ـ ي كه از نظر فعال    ندديجه رس ين نت يگونه بارانك به ا   
ت ي ـزان فعال يمن  ي درصد ب  99 در سطح    يدار  ياختلاف معن 

 همچنـين . وجـود دارد  بـرگ  داز در شـاخه و   يم پراكس يآنز
 .شــتر از بــرگ بــودي شــاخه بيمــيزوآنزي ايتعــداد بانــدها

داز، يم پراكس ـ ي آنـز  يميزوآنزي ا ي با بررس  )1386 (يكلاگر
د ي ـآم لياكر ي جوامع پده را به روش ژل پل       يكيرات ژنت ييتغ

ــوديبررســ ــا.  نم ــج حاصــل از فعالينت ــيت كي ــزيف م ي آن
شگاه و ظهور باندها،    ي رو 11 درخت از    110داز در   يپراكس

ــا ــيزوآنزي ايالگوه ــاوتيم ــاي متف ــين. ن داد را نش  همچن
، جوامع مورد مطالعه به سه دسـته        يا ز خوشه ي آنال براساس

  .م شدنديتقس
 ي بـر رو   ي قابـل تـوجه      مطالعـه  تاكنونكه   يياز آن جا  

ــوع ــي ژنتتن ــرخدار ايك ــان س ــ درخت ــتفاده از ي ــا اس ران ب
ق بـا   ي ـن تحق ي ـا اسـت،    انجام نشده  يميزوآنزي ا يها روش

 سـم يمورف  ي و پل ـ  يك ـيسـه تنـوع ژنت    ي و مقا  يبررس ـهدف  
 دو انـدام    دازيم پراكس ـ يآنز براساس سرخدار   يا  گونه  درون

ن انـدام جهـت مطالعـه تنـوع         يبهتـر  يمعرف ،شاخه و برگ  
خص  شـا  يهـا  هي ـ پا ييو شناسـا   درختان سرخدار    يكيژنت

 حفـظ و بـالا      ي برا يريگ  ها و قلمه    يجهت استفاده در تلاق   
اد آب  يگل عل   ني زر يها  در منطقه افراتخته جنگل   بردن تنوع   

 .گرديداستان گلستان انجام 
 

 اشهمواد و رو
 يلـومتر ي ك 60تختـه در حـدود        افـرا  يشگاه جنگل ـ يرو

تخته   افرا يلاقيي ي گرگان و در اطراف روستا     يجنوب شرق 
 54' يياي ـن طـول جغراف   يآباد كتول در استان گلستان ب      يعل

 50' و 36° 46' يياي ـ و عـرض جغراف ي شرق 55° 07' و   °54
 متر بالاتر از سـطح  1750 تا   1200تفاع   و در ار   ي شمال °36

 درصد  45 تا   40 منطقه   يب عموم يش. ا واقع شده است   يدر
 .  استي شمال شرقو جهت آن عمدتاّ

ق، ي عرصه مورد تحق   يابيشگاه و ارز  ي رو يپس از بررس  
م شد  يه مختلف تقس  ي ناح 3 وسعت به    براساسابتدا منطقه   

ف آن  كـه معـر    يطور هت ب يك جمع يك از آنها    يو در هر    
 15 تـا    10 كه در فواصـل      ي درختان  و ييشناساه باشد   يناح
انتخاب و   يبردار نمونه ي برا گر قرار داشتند  يكدي از   يمتر

شـگاه سـه    ين رو ي ـن اساس در ا   ي بر ا  . شدند يگذار  شماره
) A1, A2, A3( 3و  2، 1  افراتختـه يهـا   بـا نـام  تي ـجمع
از سـپس   .  انتخـاب شـدند    هي ـ پا 12 و   20،  10 بـا    ترتيب  به
  يبـردار    شاخه و برگ نمونـه     يها   دو ساله اندام   يها  شيرو
ك گرم از برگ و شـاخه سـرخدار         ي يريگ   عصاره يبرا .شد

 3 و   شـده  خـرد     كـاملاّ  ينيبطور جداگانه در داخل هاون چ     
بـه  ها    عصاره . به آن اضافه شد    يريگ  تر محلول عصاره  يل  يليم

گـراد   ي درجـه سـانت    3 يخچال با دمـا   ي ساعت در    48مدت  
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 3000فوژ بـا سـرعت      ي و سپس در دستگاه سـانتر      ينگهدار
فوژ شـدند و از     يقـه سـانتر   ي دق 20به مـدت    ) قهيدر دق (دور  

هـا   مي آنـز  يف ـي و ك  ي مطالعات كم  ي برا ييقسمت شفاف رو  
  مي آنــزيمطالعــات كمــ. )1378، يكــرور (ديــاســتفاده گرد

داز با استفاده از دسـتگاه اسـپكتروفتومتر و در طـول            يپراكس
 Worthingtonر طبــــــق روش  نــــــانومت530مــــــوج 

)Worthington, 1892 (ــا اســتفاده از يفــيو مطالعــات ك  ب
د ژل  ي ـآم لي ـ اكر يپل ـ (PAGE به روش    يالكتروفورز عمود 

آزادفـر،  (صـورت گرفـت     ) 7ته  يديبا اس ـ % 12(الكتروفورز  
ه شــده ي ـتـر از عصـاره ته  يكرولي م40از هـر نمونـه   ). 1377

 50ان  ي ـردسـتگاه بـا شـدت ج      . ق شد يها تزر   داخل چاهك 
 10حدود  ها   ميزوآنزي ا يزمان جداساز . م شد ي آمپر تنظ  يليم

.  بـود  متري سانت 10ز  ي عصاره در ژل ن    زان حركت يساعت و م  
 ي از آنها عكس گرفته شد و تمـام        ،ها  ژل يزيبعد از رنگ آم   

 .ده شدندي كشExcelفزار ا  ظاهر شده در نرميباندها
 يهـا از الگو بـا اسـتفاده     م  ي آنـز  يف ـيت ك ي ـ فعال يبررس

 بـا   يم ـيزوآنزي ا ي بانـدها  يبند گروه. شدانجام   يميزوآنزيا
 يدسي و به روش مربع فاصله اقل      يا ز خوشه ياستفاده از آنال  

 ، ضـخامت و   أ فاصله شروع هر باند نسبت به مبـد        براساس
افـزار   در نـرم   مي آنـز  يت كم ـ ي ـ به همـراه فعال    شدت رنگ 

SPSS  يت كم ـ ي ـن فعال يانگي ـسه م ي مقا همچنين. انجام شد 
 .انجام شدافزار  نرمن يام در دو اندام شاخه و برگ در يزآن
 
 جينتا

داز دو اندام شاخه و     ي پراكس يميزوآنزي ا يسه الگوها يمقا
 را نشـان    ي خـوب   تنوع نسبتاّ  ورد مطالعه ت م ي جمع 3برگ در   

 بانـد   10 شاخه   يها  در نمونه  يميزوآنزي ا يتعداد باندها . داد

.  بانـد بـود    6 برگ   يها ن تعداد در نمونه   يكه ا  ي در حال  ،ودب
 يه حركت ـ ي ـ ناح 3  در يم ـيزوآنزي ا ي الگوها ي تمام باندها در 

شتر باندها  ي در شاخه ب   .ن قرار گرفتند  يسبك، متوسط و سنگ   
شـتر بانـدها در     يو در برگ ب   ) يآند( سبك   يه حركت يدر ناح 

، همچنـين . )2و  1 يهـا  شـكل  ( واقـع شـدند    يه كاتـد  يناح
ل تنوع نشان داد كه      عام ين باندها يي الگوها جهت تع   يبررس

 تعـداد   ي بانـد دارا   6 بانـد نسـبت بـه بـرگ بـا            10شاخه با   
عـلاوه  . ها هستند  هيجاد تنوع در پا   ي جهت ا  يشتري ب يباندها

ه از نظـر    ي ـ، هـر پا   يم ـيزوآنزي ا ي با توجه به الگوهـا     بر اين، 
 مخـتص بـه     ي باند يالگو ي شاخه و برگ دارا    يفيت ك يفعال

 ـ همچنين. خود است   ـ  يو مسـتقل   مشـترك    يدها بان ن ي در ب
ه از نظـر    ي ـ پا 7 اسـاس تعـداد      نيها مشاهده شد كه بر ا      هيپا

 ي الگـو  ي دارا يهـا  هي ـ پا عنـوان   بـه  شاخه و برگ     يها  نمونه
 مشـابه آنهـا در      ي الگو يعني،   شدند يي شاخص شناسا  يباند
 4ان  ي ـن م ي ـاز ا . )1جدول(ها مشاهده نشد      تي جمع يها  هيپا
ه شاخص از ي پانوانع به A3-4 و A1-4, A1-6, A1-10ه يپا

كـه   يطور ه ب . شدند يينظر هر دو اندام شاخه و برگ شناسا       
توان   ي، م يتي درون جمع  يكي حفظ و بالا بردن تنوع ژنت      يبرا
ا استفاده  يو  ) يرجنسير غ يتكث (يريگ   قلمه يها برا   هين پا ياز ا 

 .بهره برد) ير جنسيتكث(ها  يدر تلاق
 

 شاخص يد باني الگوي داراي درختيها هي پا-1جدول
 در دو اندام شاخه و برگ

 ي درختيها هيپا اندام
 A1-1, A1-4, A1-6, A1-10, A2-11, A3-1, A3-4 شاخه
 A1-4, A1-6, A1-10, A2-6, A3-3, A3-4, A3-11 برگ
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 t-testداز شاخه و برگ با آزمون يم پراكسي آنزي كمتين فعاليانگيسه ميمقا -2جدول

 F يدار يمعن t يدار يمعن ارياشتباه مع يدرجه آزاد 

  شاخه يميت آنزيفعال
 و برگ

451/6 013/0 197/9 82 00505/0 *000/0 

  درصد5 در سطح دار معني: *
 

هاي برگ    روند تغييرات كمي آنزيم پراكسيداز در نمونه      
هاي شاخه به دست آمد ولي ميانگين فعاليـت           مشابه نمونه 

مقايسـه  .  بـود  020/0 و در بـرگ      066/0آنزيمي در شاخه    
 نشـان داد  tعاليت كمي آنزيم با استفاده از آزمون   ميانگين ف 

هـاي    داري بين نمونه     درصد اختلاف معني   95كه در سطح    
 ). 2جدول(شاخه و برگ وجود دارد 

 شـگاه ي رو  تيجمع سه ، در  درختان سرخدار  يبند گروه
 در انـدام شـاخه و       يا ز خوشـه  ي آنـال  براساسمورد مطالعه   

 پس از   رختاندبرگ به صورت دندروگرام مشخص شد و        
هـا    به خوشه  يكي ژنت يها  شباهت براساسن خط برش    ييتع

 مسـتقل و    يها  ان درختان در گروه   ين م يدر ا  .م شدند يتقس

 12ن اساس شاخه بـا      يبر ا ). 3شكل( قرار گرفتند    يمشترك
 خوشه  8 نسبت به برگ با      ي بالاتر يبند   گروه يخوشه دارا 

د مطالعـه    مـور  يها تي جمع يها هياز آنجا كه تعداد پا    . بود
 مسـتقل و    يهـا   نبودند از نسبت تعداد دسته     يبا هم مساو  

سـه  يهـا جهـت مقا     تي ـمشترك به تعداد كل افراد در جمع      
هـا بـا عنـوان نسـبت تنـوع           ن نسـبت  ي ـد و ا  ياستفاده گرد 

 . آورده شـد   هـاي   ول مستقل و مشترك در جـد      يها  كلاسه
 نشـان داده شـده      4 و 3  شماره يها  كه در جدول   همانطور
شگاه و در هر    ي به دست آمده در كل رو      يكيع ژنت است تنو 

شـتر از   يبدر اندام شـاخه      مورد مطالعه    يها تيك از جمع  ي
  .اندام برگ بود

 
 

  منطقه افراتخته يها تيداز اندام شاخه در جمعي پراكسبراساس يكيزان تنوع ژنتي م-3جدول 

 هيتعداد پا تيجمع
دسته  تعداد

 مستقل
تعداد دسته 
 مشترك

 نسبت تنوع
  مستقليها كلاسه

 يها نسبت تنوع كلاسه
 مشترك

 يها نسبت تنوع كلاسه
 كل

 7/0 3/0 4/0 3 4 10 1افراتخته 
 4/0 4/0 0 8 0 20 2افراتخته 
 5/0 5/0 0 6 0 12 3افراتخته 

 28/0 19/0 095/0 8 4 42 منطقه
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 قه افراتخته  منطيها تيداز اندام برگ در جمعي پراكسبراساس يكيزان تنوع ژنتي م-4جدول

هيتعداد پا تيجمع
دسته  تعداد

 مستقل
تعداد دسته 
 مشترك

نسبت تنوع 
  مستقليها كلاسه

نسبت تنوع 
  مشتركيها كلاسه

  كليها نسبت تنوع كلاسه

 5/0 3/0 2/0 3 2 10  1افراتخته 
 25/0 2/0 05/0 4 1 20 2افراتخته 
 41/0 33/0 083/0 4 1 12 3افراتخته 
 19/0 095/0 095/0 4 4 42 منطقه

 
 بحث

 و اسـاس تنـوع زيسـتي اسـت و            تنوع ژنتيكي، پايـه   
هـايي كـه     طور نزديكي با توزيـع جغرافيـايي ژنوتيـپ         به

دهنـد   هـا را تشـكيل مـي       ها، نژادهـا و اكوتيـپ      زيرگونه
يكـي از  ). Sreekumer & Renuka, 2006(مرتبط است 

هاي تنوع ژنتيكي كـاربرد      نشانگرهاي مهم كه در بررسي    
يعي دارد، نشــانگر پراكســيداز اســت كــه بــه دليــل وســ

فراوانــي بانــدهاي ايزوآنزيمــي يكــي از مناســبترين     
 Gril et(نشانگرها براي تفكيك ژنتيكي درختـان اسـت   

al., 1981 ؛Gril, 1982 .(   نتايج مطالعات كمـي و كيفـي
سه جمعيت مورد مطالعـه منطقـه افراتختـه براسـاس دو      

ق با اسـتفاده از نشـانگر       اندام شاخه و برگ در اين تحقي      
هـاي   هايي را از نظر ژنتيكي بين پايـه        پراكسيداز، تفاوت 

 .هاي مختلف نشان داد جمعيت

هاي الگوهاي ايزوآنزيمي و      نتايج مطالعات و بررسي   
هاي رسم شده براسـاس پراكسـيداز شـاخه و           دندروگرام

هـاي    برگ در رويشگاه افراتخته حاكي از وجود تفـاوت        
در بررسـي و مقايسـه تنـوع        . ان بـود  ژنتيكي بين درخت ـ  

موجود در دو اندام شاخه و بـرگ، نتـايج نشـان داد كـه         
تنوع ژنتيكي به دست آمـده در كـل رويشـگاه و در هـر      

همچنـين  . ها در شاخه بيشتر از برگ بود        يك از جمعيت  
 باند ايزوآنزيمي نسبت بـه بـرگ        10اندام شاخه با ايجاد     

بنــابراين . تري بــودمورفيســم بــالا  بانــد داراي پلــي6بــا 
بندي انجام شده براساس ايـن انـدام نيـز            تفكيك و گروه  

عــلاوه بــر ايــن،، نتــايج تجزيــه . گيــرد بهتــر انجــام مــي
 گروه نسبت بـه     12اي نشان داد كه اندام شاخه با          خوشه

ــا   ــرگ ب ــدام ب ــالاتري  8ان ــك ب ــدرت تفكي ــروه از ق  گ
 . برخوردار است
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  در منطقه افراتخته) برگ- شاخه، ب-الف(اي فعاليت كمي و كيفي پراكسيداز   دندروگرام تجزيه خوشه-3شكل
 

هاي مختلـف گيـاه داراي    دانيم قسمت طور كه مي  همان
الگوهاي پروتئيني ثابت نيسـتند، بلكـه هـر قسـمت گيـاه             
داراي الگوهاي پروتئيني خاص خود است كـه ايـن الگـو            

يـاه  تواند معرف سيسـتم فيزيولوژيـك آن قسـمت از گ           مي
معمولاّ نمونه شاخه در درختان معرف قسمت پايدار        . باشد

گياهي، نمونه برگ معرف قسمت ناپايـدار و توليـد كننـده          
كه اين نكته تأكيدي    ) 1378كروري،  (است  ) فتوسنتز(غذا  

بر اين امر است كه اندام شاخه با توجه به پايداري بيشـتر             
 .باشد تري جهت مطالعات آنزيمي مي اندام مناسب

 يف ـي و كيكم يبررس در  )1388( و همكاران    رانمنشيا
ن ي ـ مختلف گونه بارانك به ا     يها داز در اندام  ي پراكس ميآنز
 بـه   ي، تعـداد بانـدها    يف ـيت ك يد كه از نظر فعال    يجه رس ينت

 و علت كمتـر  بودشتر از برگ يدست آمده در اندام شاخه ب   
 برگ نسـبت بـه شـاخه را         يها  نمونه يميت آنز يبودن فعال 

 ن زمـان  ي ـرا در ا  ي ـ ز .دن ـدان ي م يبردار ز فصل نمونه   ا يناش
ان اسـت و    ي ـ رو به پا   ياهيش گ ي فصل رو  )اواخر تابستان (

ن ي ـج ا ينتـا . شـوند  يك م ـ يها به زمان خزان خود نزد      برگ
 كنــد كــه  يد مــييــز تايــ گونــه ســرخدار ني در رويبررســ

 

لفا  
 ب
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ن ي ـ ا ي ول است يسم بالاتر يمورف ي پل يچنان شاخه دارا   هم
 دارد تـأثير م يت آنـز  ي ـزان فعال ي ـش در م  ي ـنظر كه فصل رو   
كننده هستند قابل    برگان كه خزان   ورد پهن م ممكن است در  

جـه در مـورد سـرخدار    ين نت ي ـكه ا  يقبول باشد، در صورت   
ز نشان داد كه با وجود خزان نداشتن، باز هم          يسبز ن  شهيهم

 همچنـين .  شـاخه دارد    نسبت به  يت كمتر ياندام برگ فعال  
 درختـان   يك ـي تنوع ژنت  يدر بررس ) 1377(مطالعات آزادفر   

داز نشـان داد    ي با استفاده از نشانگر پراكس ـ     يلاس وحش يگ
 يسـم بـالاتر   يمورف  ي پل ـ ي بانـد دارا   17كه اندام شاخه بـا      
 . باند است13نسبت به جوانه با 

، درختـان سـرخدار     ين بررس يج ا ي نتا براساسن  يبنابرا
 انـدام   هسـتند و   ي خـوب   تنوع نسـبتاّ   يمنطقه افراتخته دارا  

 ي در بررس ـ  ييك بالا يت تفك يسم و قابل  يمورف  يشاخه از پل  
 يهـا  ن با توجه به دندروگرام    يچن هم. تنوع برخوردار است  

 يكسـان ي يك ـي ژنت  منشـأ  يها دارا   هي پا يدست آمده، تمام   به
 يپي اكوت ييداز قادر به شناسا   يم پراكس يكه آنز  يطور بوده به 

زان تنـوع   يشود، م  يه م ي توص ادامهدر  . د در منطقه نبود   يجد
ن ي ـ ا ي جنگل ـ يهـا    در تـوده   يت ـين جمع ي درون و ب   يكيژنت

در امر  .  دنبال شود  DNA يگونه به كمك مطالعات مولكول    
 يهـا    نسل ي برا يكير ژنت ين ذخا يز، حفظ ا  يحفاظت گونه ن  

 يعيات طب يد ح يق كمك به تجد   يست كه از طر   ينده الزام يآ
ستفاده  شاخص و ا   ي الگو ي دارا يها  هيها بخصوص پا    هيپا

هاي با تنوع     توان جمعيت    مي يرجنسير غ ي تكث يها  از روش 
تر   ها، غني   هاي شاخص ساير جمعيت     كمتر را با كمك پايه    
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Abstract  

English yew (Taxus baccata L.) species is one of the rare native conifers of Iran and 
remained from tertiary third growth period. Due to excessive exploitation and also for slow 
growing, now a days the species is facing extinction treat and remaining individuals have high 
genetic value. Genetic diversity existence between populations of one species display the best 
ways for diversity conservation of the populations and for finding plus maternal individuals for 
seed stores. This research was done with the aim of evaluation and comparison of genetic 
diversity and polymorphism of yew, based on branch and leaf peroxidase, verifying best organ 
for genetic diversity study and for recognition of index individuals of yew in Afratakhte location 
of Zarin Gol in Aliabad of Golestan province (IRAN). Contemporaneous sampling from 
biennial growth of branch and leaf of 42 individuals were taken based on three populations. 
Extracts were prepared from the samples immediately after the sampling. Measurements of 
quantitative activities were done by spectrophotometer and qualitative studies with 
electrophoresis by PAGE (polyacrylamide gel electrophoresis) method. Results showed that 
yew trees have rather well genetic variation in Afratakhte location. For quantitative activity, 
significant differences were observed between branch and leaf organs at 95% level of 
probability, so that enzyme activity  in branch (0.066) was more than that of leaf (0.020). Also 
the number of branch isoenzymatical bands (12 bands) was more than that of leaf (6 bands). 
Results of cluster analysis also showed more grouping in branch (12 groups) than leaf (8 
groups). Therefore, branch organ, comparing with leaf organ has higher ability for separation 
and grouping in considering of genetic diversity of yew trees.  
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