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  چكيده
طبيعي گياهي و خاك منطقه   بر جوامع (Haloxylon aphyllum)تاغ  سياه  احتمالي كاشت گياهاثرات  بررسي هدفاين تحقيق با 

انتخاب و  يكديگر تكاري شده و شاهد در مجاور تاغمنطقه  دو بدين منظور .است انجام شده خراسان رضويدر استان  آباد عباس
درصد پوشش متر مستقر گرديد و  50به طول  سيستماتيك -صورت تصادفيه ترانسكت ب پنجدر هر منطقه . قرار گرفت مقايسهمورد 
هاي  كاري برداشت و ويژگي نمونه خاك از منطقه شاهد و تاغ 18تعداد  .اي انجام شد برداري نقطه در قالب نمونههاي گياهي  گونه

كاري و شاهد  تاغمنطقه  دوو خاك پوشش گياهي برداري  هاي بدست آمده از نمونه داده. الكتريكي و اسيديته خاك تعيين گرديد هدايت
كاري شده  تاغمنطقه  شتر دربياي  گونه تنوعاگرچه بيانگر اين است كه  نتايج حاصل. قرار گرفتند مقايسهد مور t آزمون از با استفاده

 درصد از 28/64كه تنها  طوري هب ،شود ميبومي غيرهاي  موجب جانشيني جمعيت ولي از لحاظ كيفي تاغ )>05/0P( است دار معني
اسيديته و  هاي خاك بيانگر آن است كه بيشتر بودن دادهتجزيه و تحليل . مشابه منطقه شاهد است كاري شده تاغاي منطقه  گونه تركيب

سطحي   يت خاكئتاغ سبب شور شدن و قليادر درازمدت  احتمالاً و )>01/0P(دار بوده  معني كاري يت الكتريكي خاك منطقه تاغهدا
  . شود ميمنطقه 
  

  آباد خاك، عباس خصوصياتاي،  گونه اي، غناي گونه سياه تاغ، تنوع :كليديهاي  واژه
  

  مقدمه

بيعي وابسته به غنا و هاي ط پايداري و سلامت اكوسيستم
تنوع  ،هاي طبيعي با انهدام زيستگاه ؛ايست گونه  تنوع

كاهش ) تعدد گونه(اي  بيولوژيكي و به تبع آن غناي گونه
اي با  پديدهطور كلي تنوع  به. )1378مصداقي، ( يابد مي

 درك ساختار اكوسيستم و كاركرد وكه براي  ارزش است
 ذخاير ژني، بررسي و مهارو حراست سير تحول آن، حفظ 

تغييرات محيطي و شناسايي مناطق مناسب براي حفظ 
 .)Burely,2005( گيرد زيستي، مورد توجه قرار مي تنوع

ع ايران به علل مختلف مانند متأسفانه بخش اعظم مرات
رويه، شخم مراتع و تبديل آنها به  برداري مفرط و بي بهره

را از گياهي خود  ، پوششكني و غيره اراضي زراعي، بوته

 اين اقدامات، كمبود علوفه،هاي سوء  پيامد .اند دست داده
كن، بوجود آمدن و گسترش  هاي عظيم و بنيان سيل
كه هر ساله  زيست است زارهاي متحرك و آلودگي محيط شن

متوجه مردمان اين  مالي فراواني را جاني وهاي  تخسار
اين عوامل به نوبه خود  .)1373مصداقي، ( نمايد سرزمين مي

 ضعف آنو گياهي  تراكم پوشش سبب كاهش تنوع و
 برايغير بومي  هاي بومي و انواع گونه رو از اين از .شود مي
هت جغير بومي گونه استفاده از يك  .شود مياستفاده  ءيااح

شده  هاي مرتعي تخريب گياهي در اكوسيستم ايجاد پوشش
نيازمند مطالعات جامع اكولوژيكي است تا شناخت كاملي از 

عكس بگياه مورد استفاده فراهم شده و اثرات آن بر محيط و 
ها و گياهان زير  پايش اين گونهرو  از اين. شناخته شود
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هاي شاهد  گاه در مقايسه با عرصهاشكوب و خاك رويش
 گياهي احيا و توسعه پوششهاي  امن موفقيت برنامهض

مناطق بياباني  ءاز آنجايي كه براي اصلاح و احيا .خواهد بود
به خصوص تاغ  ،كشورمان از گياهان مقاوم به خشكي

وري و شناخت اين گياه ضربنابراين استفاده گرديده است، 
  .حائز اهميت است

 و )Chenopodiaceae( تاغ گياهيست از تيره اسفناجيان
 هاي گونه آن به نامسه گونه در ايران است كه دو داراي 

 و سفيد تاغ )Iljin H. aphyllum (Minkw)(تاغ  سياه
)H.persicum( سازگاري بسيار زيادي و  معروف است؛

. )1375، مظفريان( داردنسبت به شرايط نامساعد محيطي 
افزايش تنوع در پوشش زير اشكوب  )1374(الشعرا   افخم

را يكي از  تاغ) Lepezig )1996  .تاغ را گزارش كرده است
هاي يكساله  كه گونه نام بردنج گونه مهم گياهي در كويت پ

  Porembskiو  Brown. رويند آن مياغلب در پناه 
 Haloxylonگياهيروي جامعه   مطالعه در، )1997(

salicornicum  كه تاغ به اين نتيجه رسيدند  در كشور كويت
. كند مي زيستي زير اشكوب خود بازي نقش مهمي در تنوع

Brown )2003 (بيعي با گياهي ط همراهي پوشش
در زيستي  گهداري تنوععامل نهاي چندساله تاغ را  درختچه

، با )Dimeyeva )2003. ندك مراتع شمال كويت ذكر مي
روي مراتع حومه غربي شهر آرالسك انجام  آزمايشي كه بر

سبب افزايش  يجه رسيد كه كشت تاغبه اين نت ،داد
همچنين تركيب فلورستيكي در اين اراضي  زيستي و تنوع

در بررسي اثرات  )1382(و همكاران جعفري . گرديده است
آباد قم دريافتند  گياهي در منطقه حسين تاغ بر روي پوشش

قايسه با مناطق شاهد كاري شده در م در اراضي تاغ كه
 همكاران بخشي و. شده است مشاهده گياهي افزايش پوشش

هاي  شابه گونهت كاري بر غنا و اثر تاغ، در بررسي )1387(
كشت تاغ  كه زير اشكوب در منطقه اردستان گزارش كردند

شاهد منطقه مقايسه با در اي  غناي گونهسبب افزايش 
  .است گرديده

اثرات منفي كشت تاغ بر محيط  نيز مبني بر هايي گزارش

و و جعفري ) 1381( ماخر قرهنهاد نيك ؛كشت وجود دارد
 خاك الكتريكي و اسيديته  افزايش هدايت) 1384(همكاران 

 .كردندتاغ در منطقه گزارش در اراضي زير كشت را 
را  اسيديته خاكافزايش نيز ) 1374(جوانشير و همكاران 

را تأثير بقاياي گونه تاغ بر روي خاك در ذكر كرده و علت 
   .كردندچند سال گذشته عنوان 

تناقض كه از نتايج م بعضاً با توجه به نتايج متفاوت و
رسد كه  تحقيقات در مناطق مختلف بدست آمده به نظر مي
 بنابراين. هنوز نياز به تحقيقات و مطالعات بيشتر وجود دارد

اثرات مثبت يا منفي احتمالي  تاحقيق حاضر بر آن است ت
  .كند مشهد بررسي آباد كاري را در منطقه عباس تاغ

  
  ها روشمواد و 

  مطالعاتيمعرفي منطقه  )الف
نژاد دام  ايستگاه تحقيقاتي اصلاح در تحقيقاين 

شرقي  شمالآباد، در  شرق كشور واقع در منطقه عباس مالش
 30، از بخش رضويه و در فاصله )1شكل ( شهرستان مشهد

 39كيلومتري جاده مشهد به سرخس در عرض جغرافيايي 
دقيقه  45درجه و  59دقيقه و طول جغرافيايي  10درجه و 

 متر و 1000ارتفاع از سطح دريا در منطقه  .شده است انجام
طبق اطلاعات  )1373-1388(ساله  15 بارندگيانگين مي

 تغييرات. باشد يمتر م ميلي 230ايستگاه سينوپتيك مشهد 
گراد  درجه سانتي 37تا  -10حداقل  آن ازسالانه دماي 

 اقليم منطقه طبق روش دومارتن گسترش يافته،. است
 لوم -خاك تمام منطقه داراي بافت سيلتي. خشك است نيمه
 15هكتار است كه حدود  2000ايستگاه  وسعت. است

گرفته  تاغ قرار سياهكشت   تحت 1363آن در سال  هكتار
اي و  نوعي گون علوفهدر اين منطقه گياه غالب بومي  .است
است كه ارزش آن   Astragalus squarrosusاي به نام  بوته

لازم به . اي و نيز از ديدگاه حفاظتي بالاست به لحاظ علوفه
ذكر است كه منطقه حالت هموار و دشتي داشته و فاقد 

   .است ناهمواري
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  مشهد آباد ايستگاه عباسدر  برداري موقعيت محل نمونه -1شكل 

  

يعني (اي، دو منطقة شاهد  هانجام اين تحقيق مقايس براي
اي كه تحت كشت نبوده و توسط گياهان بومي پوشيده  منطقه
شد كه  بكاري شده در مجاورت يكديگر انتخا تاغ و) شده

از لحاظ شرايط محيطي و فيزيوگرافي كاملاً به يكديگر 
 .داشتندشباهت 

  ها گردآوري داده )ب

ها در اين تحقيق از راهكار  گردآوري داده براي
استفاده اي  به روش نقطهتصادفي  - گيري سيستماتيك نمونه

پوشش گياهي آسان و سريع بوده و براي  اين روش. شد
هاي قابل اعتماد به  داده استپي كوتاه تا متوسط مناطق نيمه

برداري به  ي نمونهها نقطه. )1384مصداقي، ( دهد دست مي
منظور ها   در امتداد ترانسكت) سيستماتيك( متري فواصل نيم
تعيين صورت تصادفي در عرصه ه بها  ترانسكتشدند و 

 5 ،كاري شده تاغدر هركدام از مناطق شاهد و  .ندگرديد

نام گونه شد و در طول ترانسكت  منظورمتري  50ترانسكت 
هاي  با توجه به داده .يادداشت شدمتري  واقع در فواصل نيم

ثبت ها  گونهبه برداشت شده از هر ترانسكت، تعداد برخورد 
با توجه به . محاسبه گرديدهاي گياهي  و درصد پوشش گونه

رسد بيشترين اثرات احتمالي حضور تاغ بر  نظر مي به كه اين
از  ،مشاهده گرددمتري  سانتي 0- 20گياهي در عمق  پوشش

هاي  داشت دادهبر هاي حلم خاك هر دو عرصه در بعضي
 8تعداد  .گيري شد به روش تصادفي نمونه گياهي، پوشش

كاري  نمونه از منطقه تاغ 10نمونه خاك از منطقه شاهد و 
الكتريكي و اسيديته تعيين   هاي هدايت ويژگي وبرداشت 

  .گرديد

  ها تجزيه و تحليل داده )پ

  .شدمحاسبه  1با استفاده از معادله درصد پوشش گياهي 
 

درصد پوشش گياهي �

تعداد دفعات برخورد با گياه

تعداد كل برخوردها
�  معادله ��1                                        100

هاي  گونهكل اي با استفاده از شمارش تعداد  غناي گونه
اي از طريق  گونه و تنوعموجود در هر منطقه بدست آمد 

  بشرح زير 2 از معادله  Shannon  - Wienerشاخص 
   ,Krebs) (1998.محاسبه شد

PPH)(                                                              )2( معادله
1
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  :در اين معادله
: H شاخص شانون ،Pi : گونه  نسبت فراواني افرادi ام در
  .است تعداد گونه: S و نپري لگاريتم :lnنمونه، 

هاي مربوط به پارامترهاي بدست  ميانگين براي مقايسه
پارامتريك  tاز آزمون كاري شده  از مناطق شاهد و بوته آمده

 بر مبناي )ها ترانسكت( همچنين واحدهاي نمونه. استفاده شد
بندي  هاي مشاهده شده در هر واحد، خوشه فراواني گونه

براي اين منظور . شدند تا ميزان تشابه واحدها مشخص شوند
 Minitabافزار  از ضريب فاصله اقليدسي در محيط نرم

الكتريكي و اسيديته   ميانگين متغيرهاي هدايت. استفاده شد
پارامتريك  t توسط آزمون  در دو منطقه مورد مطالعهخاك 
 .قرار گرفت مقايسهمورد 

  

  تايج ن

گونه  25) كاري شاهد و تاغ( مورد مطالعه طقادر من
 شناسايي شد ،باشد خانواده مي 15گياهي كه متعلق به 

گونه  14هاي گياهي منطقه،  از تعداد كل گونه. )1جدول(
كاري  گونه متعلق به منطقه تاغ 19متعلق به منطقه شاهد و 

شاهد نوع  منطقهعمده در هاي رويشي  فرم. باشد مي
با  Astragalus squarrosusايست، كه گونه غالب آن بوته

س، كه گونه اكاري نوع گر درصد و در منطقه تاغ 4/24
 در جدول. است درصد 2/17با  Poa bulbosaغالب آن 

و غناي حياتي  فرم ،درصد پوشش گياهي، ديرزيستي) 1(
كاري  در دو منطقه شاهد و بوته موجودهاي  گونهاي  گونه

 .اند شده، مشخص شده

  مشهد آباد كاري شده در ايستگاه عباس اي دو منطقه شاهد و تاغ گياهي و غناي گونه درصد پوشش -1جدول 
درصد كل پوشش 

  هر فرم رويشي
درصد پوشش 

  گياهي
  فرم حياتي  دير زيستي

  گونه مشترك
  بين دو منطقه

  مناطق  هاي همراه گونه

4/24  4/24  P  Sh  *  Astragalus squarrosus(Bge) 

  شاهد

4/14  
4/12  P  G  *  Poa bulbosa(L) 

6/1  A  G * Eremopyrum distance(Trin) 

4/0  A G  *  Vulpia persica 

8/16  

4  P F  Cousinia eringiodes(Boiss) 

6/2  A  F    Artemisia scoparia(Waldst) 

2  P  F    Achillea millefoilum(L) 

8/1  A  F  *  Descurainia sophia(L) 

6/1  P  F    Crambe orientalis(L) 

4/1  A  F  *  Centureae virgata(Lam) 

2/1  A  F  *  Scabiosa olivrri 

1  A  F    Ziziphora tenuior(L) 

8/0  P F  *  Haplolophyllum perforatum(Bge) 

4/0  A  F    Orobanche aegyptiaca(Pers) 

    غناي گونه اي  14

8/26  

2/17  P  G  *  Poa bulbosa(L) 

  كاري تاغ

6/6  P  G  *  Eremopyrum distance(Trin) 

4/2  A  G    Hordeum murinum(L) 

4/0  P  G  Stipa barbata(Desf) 

2/0  A G * Vulpia persica 

8/23  
4/5  A F * Centureae virgata 

7 A F  Ceratocarpus arenarius(L) 

  1ادامه جدول 
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درصد كل پوشش 
  هر فرم رويشي

درصد پوشش 

 گياهي

  گونه مشترك  فرم حياتي دير زيستي

  بين دو منطقه

  مناطق  هاي همراه گونه

 4 A  F  *  Scabiosa oliveri   

8/3  P  F  *  Haplolophyllum perforatum(Bge) 

2 A  F    Carthamus oxyacantha(Bieb) 

8/0  P F    Achillea millefoilum(L) 

4/0  A  F  *  Descurainia sophia(L) 

4/0  A F    Lallemantia lubata(L) 

8/6  

3 P  Sh  *  Astragalus squarrosus(Bge) 

6/1  P  Sh    Hulthemia persica(Bornm) 

8/0  P  Sh    Artemisia absinthum(L) 

6/0  P  Sh    Peganum harmala(L) 

4/0  P  Sh    Acanthophyllum Glandulosum(J.D) 

4/0  P Sh   Alhagi camelorum(Fisch) 

    اي غناي گونه  19

  شاهدمنطقه  درصد تشابه تركيب گياهي منطقه تاغ كاري نسبت به  28/64

  
  اي گونه مقايسه غناي )الف

دو منطقه مطالعاتي،  در موجودهاي  گونهكل بر مبناي 
دهد  شان مين 1 جدول نتايج. انجام شداي  گونه  مقايسه غناي

كاري و  غاي مربوط به منطقه تا كه بيشترين غناي گونه
 .رين غنا مربوط به منطقه شاهد استكمت

  اي گونه مقايسه تنوع )ب

كاري  تاغاي در دو منطقه  گونه تنوع  t-testآزموننتايج 
ينر حاصل اكه با استفاده از شاخص شانون ـ و ،و شاهدده ش

كاري  بيشتر در عرصه تاغاي  گونه تنوعنشان داد كه  ،اند شده
  .)2جدول( استدار  معنيدرصد پنج در سطح شده 

 

  كاري شده تاغاي در دو منطقه شاهد و  ، تنوع گونهt-testزمون تايج آن - 2جدول
  تيمار اي گونه ميانگين تنوع  P value داري سطح معني

 كاري تاغ  88/1  043/0 *
  شاهد  55/1

 

  نمونهبندي واحدهاي  خوشهبررسي  )پ

نشان  )2شكل( گياهي دو منطقه بندي پوشش نتايج خوشه
هاي گياهي با يكديگر تفاوت قابل  كه تركيب گونه دهد مي

گروه مجزا  درصد تشابه به دو 64و با  شتهاي دا ملاحظه

گياهي  هاي پوشش كه داده طوري هب شوند؛ ميتقسيم 
شاهد در يك مربوط به منطقه  5 و 4، 3، 2، 1هاي  ترانسكت

منطقه  10 و 9، 8، 7، 6هاي  هاي ترانسكت خوشه و داده
  .گيرند اي ديگر قرار مي كاري در خوشه تاغ
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  كاري و شاهد بندي منطقه تاغ نمودار خوشه -2شكل 

  
  اسيديته و هدايت الكتريكي مقايسه) ت

در مناطق متغير اسيديته خاك واريانس  يهزتجنتايج 
 شتر بودنكه بي دهد نشان مي )3( جدول درو شاهد  كاري تاغ

  .>p) 01/0( استدار  كاري معني منطقه تاغدر  خاك اسيديته

  

  و شاهد كاري منطقه تاغهاي اسيديته خاك در  نتايج مقايسه ميانگين -3جدول 
 تيمار  تعداد نمونه  ميانگين اسيديته  P value  يدار معنيسطح 

** 007/0  
   تاغ  10  89/7

  شاهد  8  8/7

  

 الكتريكي خاك  هدايتواريانس پارامتر  تجزيهنتايج 

)(EC،  جدول  درشاهد  و كاري تاغدر مناطق)نشان ) 4
 كاري تاغمنطقه در  الكتريكي  هدايت شتر بودنكه بي دهد مي

  .)>05/0P( تسادار  معني

  

  و شاهد كاري منطقه تاغخاك در  نتايج مقايسه ميانگين هدايت الكتريكي -4جدول 

 P value  يدار معنيسطح 
  الكتريكي ميانگين هدايت

  )زيمنس بر متر دسي(
  تيمار  تعداد نمونه

   تاغ  10  2/346  031/0  *
  شاهد  8  1/277

  
  بحث

 و غناي كه تنوعد ده نشان ميتحقيق حاضر نتايج 
بيشتر از  يدار معني به صورتكاري شده  اي مناطق تاغ گونه

و  Brown هاي اين نتايج با گزارش .شاهد است
Porembski )1997(، Dimmeyeva )2003(، Brown 

و  بخشي و )1382(جعفري  ،)1374( الشعرا افخم، )2003(

 بر كاري تاغ اثرات مثبت. مطابقت دارد )1387( همكاران
است؛  ميكروكليماي مساعد ايجاددليل  احتمالاً بهروي تنوع 

همچنين  و زير اشكوبهاي  اندازي بر روي گونه سايه با زيرا
و  با اثر بادشكني باعث كاهش تبخير و تعرق از سطح خاك

برخي  كاسته شده وآب از اتلاف در نتيجه و  شده گياه
حال بايد توجه داشت كه  اينبا . دنياب مي رشد  ها فرصت گونه

وا
	ه�� �����

Si  i l a

r

i  

7 109 8 64 3 2 51

33.56

55.70

77.85

100.00
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گياهي   تنوعفقط يك برآورد كمي از  ينراو - شاخص شانون
گياهي اطلاعاتي در اختيار   است و در مورد كيفيت پوشش

سازد  اي دو منطقه مشخص مي ونهگ مقايسه تركيب. گذارد نمي
كاري شده كمتر از  تاغگياهي در قسمت  كه كيفيت پوشش
 و جدولبندي  مودار خوشهننتايج و طبق  منطقه شاهد است

 ؛وجود دارددرصد تشابه بين اين دو منطقه  28/64تنها  1
 شش(ها  اي افزايش تعداد بوتهرغم  بهكاري،  تاغدر منطقه 

شود كه  مشاهده مي ،)گونهيك (ت به منطقه شاهد نسب) گونه
حفاظت و اي  كه از لحاظ علوفه A. squarrosus گونه 

 سه(از پوشش ناچيزي  خاك داراي ارزش زيادي است،
برخوردار ) درصد 4/24(نسبت به منطقه شاهد ) درصد
كاري  ها در منطقه تاغ ساهمچنين درصد پوشش گر. است

افزايش ) درصد 4/14(در مقايسه با منطقه شاهد ) 8/26(
 ،درصد پوشش 2/17پيدا كرده است و گونه چمن پيازي با 

د اختصاص كاري گونه غالب منطقه را به خو در منطقه تاغ
درصد پوشش گياهي فورب نيز در منطقه . داده است

 8/16(نسبت به منطقه شاهد ) درصد 8/23( كاري تاغ
افزايش درصد رغم  به. )1دولج(افزايش داشته است ) درصد

كاهش ، كاري در منطقه تاغها  گياهي و تعداد گونه پوشش
       اي و چه از  گياهي چه از لحاظ علوفه يت پوششكيف
آن درازمدت شود كه اثرات  حفاظت خاك مشاهده مي نظر

  .شود منفي ارزيابي ميبومي منطقه بر پوشش گياهي 
Kotzen  )2003(، غير هاي نامطلوب گونه اثرات به نيز 

مطالعات نتايج . كند مي اشاره منطقه بومي پوشش بر بومي
 تاغ سياهكشت   نشان داد كه خاك در مناطق تحت خاك نيز

. بوده و شورتر نيز شده است رت نسبت به منطقه شاهد قليايي
مدت استقرار و ادامه حيات  تواند در دراز اين موارد مي

هاي  در گزارش. ياهان بومي را با مشكل مواجه كندگ
نيز ، )1384( و همكاران و جعفري) 1381( ماخر قره نهاد نيك

شود  خاك مشاهده مي الكتريكي و اسيديته  افزايش هدايت
ها از عمق به سطح خاك  تواند ناشي از انتقال نمك كه مي

نيز افزايش  )1374(و همكاران  جوانشير .توسط تاغ باشد
را  آنو علت  اند كردهگزارش را ها  كاري تاغعناصر خاك 

ثير بقاياي گونه تاغ بر روي خاك در چند سال گذشته أت

 بر درازمدت در املاح اين افزايش احتمال دارد. ندعنوان كرد

 ثيرأت اي بوته گون ازجمله منطقه بومي هاي گونه استقرار روي

هاي  با توجه به ارزش بالاي گونه. باشد داشته نامطلوب
از  (A. squarrosus)اي  بخصوص گون بوته ،بومي منطقه

توليد علوفه و همچنين فراواني و  ،نظر حفاظت خاك
در يسته است ، شازادآوري بدون مشكل اين گياهان

هاي  الامكان از گونه پوشش گياهي حتي هاي احياي برنامه
كاري شده قبلي                                               هاي تاغ فاده شود و در مورد عرصهبومي است

نيز پوشش سراسري تاغ به صورت نوارهاي بادشكن بلند 
  .بازسازي گردد
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Effects of Haloxylon aphyllum plantation on vegetation and soil properties 
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Abstract 
This study was conducted to investigate the effects of Haloxylon aphyllum plantation on natural 
plant communities and soil properties of Abbas-Abad area in Khorasan Razavi Province. For 
this purpose, Haloxylon plantation and control areas were selected to compare with each other. 
In each area, fifty- meter transects were located by random-systematic method. Measurements 
were done by point sampling method. Eighteen soil samples were collected from Haloxylon 
plantation and control areas to determine EC and pH values in the laboratory. Data were 
analyzed by t-test. According to the results, although higher species diversity was significant in 
Haloxylon plantation area (P<0/05), Haloxylon caused the replacement of non-native 
communities, so that only 64.28% of species composition in Haloxylon plantation area was 
similar to the control area. On the other hand, higher soil pH and EC in Haloxylon plantation 
area was significant (P<0/01) and probably in the long term, Haloxylon causes the salinity and 
alkalinity of the soil surface.   
 
Keywords: Haloxylon aphyllum, species diversity, species richness, soil properties, Abbas 
Abad, Iran 
 


