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     چكيده

 ـ سموم قـارچ اپوكسي كونازول) و مقايسه آن با (ش جديد اوپوس ك ثير قارچأدر اين تحقيق ت ش متـداول  ك

طي دو سال مـورد بررسـي قـرار     غربي و كرمانشاه اي آذربايجانه عليه سفيدك پودري چغندرقند در استان

تكـرار اجـرا شـد. تيمارهـاي      چهـار  تيمار در پنجاي كامل تصادفي با ه گرفت. آزمايش در قالب طرح بلوك

رداري بپوس و شاهد (آبپاشي) بودند. يادداشتآزمايش سموم دينوكاپ، سولفور(گوگرد وتابل)، كاليكسين، او

-100آلـودگي   ششبدون آلودگي و نمره  يككه در آن نمره  1-6نهايي از درجه آلودگي تيمارها با مقياس 

روز بعد از آخرين سمپاشي صورت گرفـت. تجزيـه و تحليـل نتـايج بـا       15با فاصله زماني  ،درصد بود 81

در هر دو سـال اخـتلاف تيمارهـاي     ،غربي ن نشان داد كه در آذربايجاندانك اي استفاده از آزمون چند دامنه

ار دمعنـي  پنج درصد و يك درصد سمپاشي شده از نظر آلودگي به بيماري سفيدك پودري با شاهد در سطح

ثير را در أش اوپوس بيشترين تك ثير تيمارهاي آزمايشي نشان داد كه قارچأاي درجه ته بود. مقايسه ميانگين

يماري سفيدك پودري چغندرقند داشته است. در آزمايش كرمانشاه در سال اول به علت پايين بودن كنترل ب

اخـتلاف   ،اري بين تيمارها مشاهده نگرديد ولـي در سـال دوم  دشدت بيماري در مزارع منطقه اختلاف معني

رصد قند ريشـه   ار بود. از نظر عملكرد و ددمعني پنج درصدو  يكتيمارهاي سمپاشي شده با شاهد در سطح 

  نيز تيمارهاي سمپاشي شده به شاهد ارجحيت داشتند.
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    مقدمه

يكي از گياهـان   )Beta vulgaris(چغندرقند 

ريـن  تاشد كه به عنوان يكي از عمـده بمهم زراعي مي

ننده قند از اهميت بسيار زيادي در جهان كمينأمنابع ت

اشد. در ايـران نيـز كشـت چغندرقنـد در     ببرخوردار مي

شـود كـه    محسـوب مـي  اي بسيار مهـم  هزمره زراعت

 200سـطح زيركشـتي بيشـتر از     ،استان كشـور  20در

تار را به خود اختصاص داده است (بسـاطي و  هزار هك

 ). عملكرد اين محصول مهم زراعي در1379همكاران 

اشد كـه  بمقايسه با كشورهاي ديگر پايين ميايران در 

اشـد.  ازجملـه   بناشي از عوامـل متعـددي مـي    اين امر

اي مختلف هرين اين عوامل وجود آفات و بيماريتمهم

ا در مـزارع  اشـد كـه سـالانه خسـارات فراوانـي ر     بمي

(دسـتجردي و همكـاران    ندشـو  چغندرقند باعـث مـي  

1381  .(  

 )Powdery mildew(بيماري سفيدك پودري

 ــغنـاي چهاريـمـيـن بـريـتمـهـكي از مــي ند ـدرق

ـــدر ج ـــه ــيـان و اي ـــبران م ــــع د وـاش ل آن ـام

ـــق  Vanha) Weltzien  (Erysiphe betaeارچـ

لـه قـرار   را مـورد حم  Betaجـنس   ت كه منحصراًـاس

ــي ــدي دم ــد (احم ــژاد  ه ــاهي  ؛ 1353ن  ؛1356آبش

0ukhapadhyay and Russel 1989   Dixon 1981; 

Asher 1990; Francis 2002;(  در اثر ايـن بيمـاري .، 

يابد و هرچه زمـان   وزن ريشه و درصد قند كاهش مي

 ــشروع آلودگي زودتر و شدت آلـودگي بيش ـ   ،اشدـتر ب

بسـاطي  (خواهد بود ه و ميزان قند كمترـكرد ريشـعمل

 1379Skoyen et al. 1975;  ،Asherو همكــاران 

1987; Francis 2002اي هرين روشت،).  يكي از مهم

مبـارزه شـيميايي    ،مبارزه با بيماري سـفيدك پـودري  

 Asher and)است كه در اكثر كشورها متداول اسـت  

Wiliams 1992, Asher and Dewar 1995, 

Smith et al. 1995)نتايج تحقيقات انجام  .  براساس

اشـي در  پبـار سـم   طور يكه استفاده از گوگرد ب ،شده

ــول    ــزايش محص ــث اف ــتان باع ــور انگلس ــكش ده ش

ــت ــايش)Dixon 1981(اس ــ . در آزم ــه در ه ايي ك

 كـش بيترتـانول   هندوستان صورت گرفته اسـت قـارچ  

)bitertanol( ــازول  و  propiconazole)(پروپيكونـــ

. )Sharma 1981( نـد اثرترين سموم گـزارش شـده  ؤم

اي بازدارنـده سـنتز اسـترول در    ه ـ كش استفاده از قارچ

ثر بيماري سـفيدك پـودري و   ؤا باعث كنترل مـاسپاني

 درصـدي در عملكـرد گرديـده اسـت     نـه ش ـنيز افزاي

Ayala and Bermojo 1996)( .  در تحقيق ديگـري

اشـي در اوايـل   پبـار سـم   اسـتفاده از يـك   ،در فرانسه

ثر بيماري گشـته و توصـيه   ؤتابستان با عث كاهش م

اي بيشـتر در مـواردي صـورت    هاشـي پگرديده كه سم

 Muchembled(گيرد كه شدت بيمـاري بـالا باشـد    

1996(  .  

اي مختلـف  هشكايي كه با قارچهدر آزمايش 

 ،انجام گرفته است )1373(در ايران توسط احمدي نژاد

ري آريمول تشك خصوص قارچه تركيبات گوگردي و ب

ا عليـه ايـن بيمـاري گـزارش     ه ـ كـش  ثرترين قارچؤم

چنــين در  ). هــم1353گرديــده اســت (احمــدي نــژاد 

ش گـوگرد بـه   ك ـ ختلف بر مزيت قـارچ ـات مـقـتحقي

ـــعــ ـــلت ارزان كيد شــده اســت ـأايداري آن تـــي و پ
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). نكتــــه Asher 1990 ؛1353(احمـــدي نــــژاد  

در  با وجـود محدودكننده در رابطه با استفاده از گوگرد 

ن بـودن و نداشـتن اثـرات منفـي     دسترس بودن، ارزا

ايجـاد گيـاه سـوزي در دماهـاي بـالا       ؛محيطي زيست

اشد كه بايـد مـورد توجـه قـرار گيـرد. قـارچكش       بمي

است كه بر عليه بيماري سفيدك هكاليكسين نيز مدت

يـرد (آبشـاهي   گ پودري در ايران مورد استفاده قرار مي

  ).  1353احمدي نژاد  ؛1356

ــاهيهاســتفاده از روغــن ــا  اي گي نيزهمــراه ب

در بعضي مـوارد مطـرح بـوده اسـت      ا اخيراًهشكقارچ

)Northover and Schnider 1996(اي ه. روغــن

اي تجارتي مختلف جهـت مبـارزه   هتحت نام نفتي نيز

 . اخيـراً گيرنـد  مـي با اين بيماري مـورد اسـتفاده قـرار    

ا به نام اپوكسي كونازول با نـام  هشي از تريازولكقارچ

روپـا بـر عليـه بيمـاري سـفيدك      تجارتي اوپوس در ا

 گـزارش شـده   ثرؤپودري مورداستفاده قرار گرفته و م ـ

بــا ســموم  Opusاســت. در ايــن بررســي قــارچكش 

ــارچ ــل و    شكق ــوگرد وتاب ــاپ، گ ــد دينوك ــج مانن راي

كاليكسين دركنترل بيماري سفيدك پودري چغندرقنـد  

ــان  ــتان آذربايج ــي   غدر دو اس ــاه ط ــي  و كرمانش رب

مورد مقايسه و ارزيـابي قـرار    1380و  1379اي هسال

  گرفت.

  

  اه مواد و روش

اين طرح در دو مزرعـه چغندرقنـد از مـزارع      

آلوده در حومه شهرستان مياندوآب(اسـتان آذربايجـان   

ــاه)  ــت (اســتان كرمانش ــه ماهيدش ــي) و منطق  در غرب

انجـام گرديـد. آزمـايش در     1380و  1379اي  هسال

ر و هر تيمار تيما پنجاي كامل تصادفي با هقالب بلوك

متـر   12تكرار و هر تكرار شامل يـك كـرت    چهاردر 

. تيمارهاي مورد آزمايش عبارت بودنـد  اجرا شدمربعي 

  از:

بـا دز مصـرفي     EC 50%-دينوكاپ(كاراتـان)  -1

   .يك كيلوگرم در هكتار

ــل) -2 ــا دز  WP 80-90%-ســولفور(گوگرد وتاب ب

 لازم به توضيح است( مصرفي چهار كيلوگرم در هكتار

كه در آزمايش ماهيدشت به علت عـدم دسترسـي بـه    

كيلـو   45وتابل از پودر گل گـوگرد  بـه ميـزان     دگوگر

  .)گرم در هكتار استفاده گرديد

بــا دز   EC 75%-كاليكســين (تــري دمــورف) -3

  كيلوگرم در هكتار 75/0مصرفي 

بـا دز   SC 12.5%-اوپوس (اپوكسـي كونـازول)  -4

  مصرفي يك ليتر درهكتار

  بپاشي)شاهد (آ-5

   

در منـاطق مـورد    عمليات كاشـت و داشـت:   -1

آزمايش واقع در ايستگاه ماهيدشـت و ميانـدوآب كـه    

ــاده  ــد آم ــت چغندرقن ــراي كش ــود، در سب ــده ب ازي ش

بـذر چغندرقنـد از    80و  79اي هارديبهشت مـاه سـال  

(مياندوآب) كه ارقـام   BR1(ماهيدشت) و  7233ارقام 

كشـت   ،اشـند برايج و حساس به سفيدك پـودري مـي  

ش سيسـتميك  كگرديد. قبل از كاشت، بذور با حشـره 

گاچو آغشته شدند تا در مقابل آفات اوايل رشـد گيـاه   

مرحلــه چهــاربرگي شــدن،  محافظــت شــوند. پــس از
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اي كامـل  هاي آزمايش مطابق بـا طـرح بلـوك   هكرت

پنج تيمار و چهار تكرار تهيه شد. هر كرت  تصادفي با

مل پـنج خـط   متر و شا دومتر و عرض  ششطول ه ب

بود. در طول زمان داشت، آبياري بر حسب نياز  كاشت

  رفت.گگياه انجام 

  

اشـي باتيمارهـاي مـوردنظر و تعيـين     پسم -2

تيمارهـاي   ،در اين تحقيـق  :شاخص شدت بيماري

ــين،    ــوس، كاليكس ــد از اوپ ــارت بودن ــر عب ــورد نظ م

 ـ  صـورت گـوگرد وتابـل و گـل     ه دينوكاپ، گـوگرد (ب

تيمار شاهد) كه سموم مـذكور  گوگرد) و آب (به عنوان 

ليتر، يك كيلـوگرم   75/0به ترتيب به مقدار يك ليتر، 

كـار بـرده شـدند.  اولـين     ه كيلوگرم در هكتار ب 45و 

علايم بيماري سفيدك پودري در اوايل مردادماه ظاهر 

پاشي  ا با سموم مربوطه سمهكرت ،گرديد و در روز بعد

 ـ 300اشـي( پفقـط آب  ،شدند. در كـرت شـاهد   ر در ليت

ا بـه فاصـله هـر    هاشي كرتپهكتار) انجام گرفت. سم

پانزده روز تكرار گرديـد. پـانزده روز پـس از  آخـرين     

= 1( 6تـا  1اشي، شدت بيماري براسـاس مقيـاس   پسم

سطح برگ داراي  درصد 20-1= 2برگ بدون علائم، 

سطح بـرگ داراي علائـم،    درصد 40-21= 3علايم، 

 ـ درصد 41-60= 4 -61= 5م، سطح برگ داراي علائ

سـطح بـرگ داراي    درصـد  100- 81= 6و  درصد 80

علائم بيماري) ارزيابي شد. براي ارزيابي در هر كـرت   

برگ انتخاب  10بوته و از هر بوته  15طور تصادفي ه ب

شد. بنابراين در هر كرت شـدت علائـم بيمـاري روي    

برگ كه نسبتاً مسن و حساس به بيماري بودنـد،   150

تفاده از فرمـول زيـر ميـانگين    ثبت شد و سپس با اس ـ

ا به عنوان شاخص شـدت بيمـاري در هـر كـرت     هآن

  محاسبه گرديد.

  شاخص شدت بيماري در هر كرت                                  = 

  )}  ∑تعداد برگ ×  (مقياس شدت بيماري مربوطه  ÷ 150{ 

  

عملكرد هـر   تعيين عملكرد ودرصد قند ريشه:-3

شـه (تـن در هكتـار) محاسـبه     تيمار براسـاس وزن ري 

ي انمونه ،ريشه گرديد. براي مشخص نمودن درصدقند

طور تصادفي از هر كرت گرفته شد ه ريشه ب 25شامل 

و براي تهيه خمير به بخش عيارسنجي كارخانـه قنـد   

مياندوآب و اسلام آباد غرب ارسال و خمير تهيه شـده  

براي تجزيه به آزمايشگاه مؤسسه تحقيقات چغندرقند 

  رستاده شد.ف

  

   و بحث  نتايج

شاخص آلودگي بـراي تيمارهـاي مختلـف در    

زمايش در جـدول  آآزمايش مياندوآب در دو سال مورد 

جـدول  در اين كه  طوري خلاصه شده است. همان 1

 1380و هـم در سـال  1379هم در سال  شود ميديده 

ار دتمامي سموم مورد آزمـايش باعـث كـاهش معنـي    

يدك پودري در مقايسه شاخص آلودگي به بيماري سف

قـارچكش اوپـوس   ، 1379با شاهد گرديدند. در سـال  

ــه ترتيــب دينوكــاپ و ؤمــ ثرترين بــوده وبعــد از آن ب

كاليكسين (در يك سطح) و گوگرد در رديف بعد قـرار  

 ـ   قارچ، 1380گرفتند. در سال  همـراه  ه كـش اوپـوس ب

كاليكسين و دينوكاپ در يك سطح قرار داشته و بعـد  
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قرار گرفت. در آزمـايش ماهيدشـت در    ا گوگردهاز آن

از نظر شاخص آلودگي در بـين تيمارهـاي    1379سال 

اري مشـاهده نشـد و سـموم    دمختلف اخـتلاف معنـي  

اري در كـاهش بيمـاري در   دثير معنـي أاستفاده شده ت

ناشـي از   مقايسه با شاهد نداشتند. اين موضوع احتمالاً

و وقـوع آلـودگي   ، 1379اشد كه در سـال  باين امر مي

بيماري در مزارع ماهيدشت در سطح بسيار پاييني قرار 

داشت. پـايين بـودن شـاخص آلـودگي در تيمارهـاي      

اشـي در ايـن سـال    پمختلف حتي در شاهد بدون سـم 

). در سـال  2اشـد(جدول  بنشان دهنـده ايـن امـر مـي    

در آزمــايش ماهيدشــت اســتفاده از ســموم    ، 1380

ثر در وقــوع ؤار و مــدشــيميايي باعــث كــاهش معنــي

بالاترين شاخص بيمـاري   ،بيماري گرديد. در اين سال

مربوط به شـاهد بـود. كمتـرين شـاخص بيمـاري در      

تيمارهاي كاليكسين، اوپوس و گوگرد بود كه در يـك  

ش دينوكـاپ بعـد از   كگروه آماري قرار گرفتند و قارچ

ش مـورد اسـتفاده   كا قرار گرفت. هر چهـار قـارچ  هآن

ر مقايسـه بـا   ار شاخص آلودگي ددباعث كاهش معني

  ). 2شاهد گرديدند (جدول 

ــ ــارچأت ــر هشكثير ق ــف ب ــرد  اي مختل عملك

نشان داده شده است. در  4و 3هاي چغندرقند در جدول

به علت وجـود برخـي    ،آزمايش مياندوآب در سال اول

مشكلات فني تعيين عملكرد ميسر نگرديد و در سـال  

دوم از نظر ميزان عملكرد در بين تيمارهـاي مختلـف   

ــاوت ــي تف ــدول  دمعن ــاهده نگرديد(ج ). در 3اري مش

آزمايش ماهيدشت نيز در هر دو سـال  گرچـه ميـزان    

اشي شده نسـبت بـه شـاهد    پعملكرد در تيمارهاي سم

افزايش داشت ولـي ايـن ميـزان     درصد 15-13حدود 

). نكتـه  4ار نبود(جـدول  دافزايش از نظر آماري معنـي 

مورد توجه در مورد عملكـرد اخـتلاف قابـل ملاحظـه     

ب و ماهيدشـت  آميزان عملكرد در دو منطقـه ميانـدو  

وانــد ناشــي از تمــياحتمــالاً اشــد كــه ايــن امــر بمــي

فاكتورهايي مانند رقم و نـوع خـاك و مراحـل داشـت     

  باشد. 

نشان دهنده ميزان قند قابل  6و  5 هاي جدول

استحصال از ريشـه چغندرقنـد در تيمارهـاي مختلـف     

 ت هـيچ كه در جداول مشخص اس طوري . هماناست

ار  دكدام از سموم اسـتفاده شـده باعـث تغييـر  معنـي     

ميزان قند قابل استحصال ريشه در مقايسه بـا شـاهد   

نگرديدند. اگر چه اين ميـزان در بعضـي از تيمارهـاي    

  ).6و 5 هاي اشي شده اندكي بالاتر بود (جدولپسم

ثر بودن ؤنتايج كلي اين تحقيق نشان دهنده م

بيمـاري سـفيدك    لكنتـر اي شـيميايي در  هشكقارچ

اي هريـن روش تاشد كه از رايـج بپودري چغندرقند مي

حسـوب  مبارزه بـا ايـن بيمـاري در جهـان و ايـران م     

 1379Asher andبســاطي و همكــاران (شــود مــي

Wiliams 1992; Asher and Dewar 1995, 

Smith et al. 1995     در ايـن تحقيـق نيـز ماننـد .(

 ،ايـران بسياري از تحقيقات انجـام شـده در جهـان و    

اي شــيميايي باعــث كنتــرل و هشكاســتفاده از قــارچ

 ـ  دثر و معنيؤكاهش م ثير أار بيماري گرديـد. از نظـر ت

سموم بر عملكرد و درصـد قنـد ريشـه گرچـه تفـاوت      

اري بين تيمارهاي محتلف مشاهده نگرديد ولي دمعني

اشي شـده نسـبت بـه شـاهد برتـري و      پتيمارهاي سم

 ـ   ه در منطقـه  دسـت آمـد  ه ارجحيت داشـتند. نتـايج ب

مياندوآب نسبت به منطقه ماهيدشـت انـدكي تفـاوت    
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واند ناشي از عـواملي چـون   تهد كه اين ميدنشان مي

متفاوت بودن شرايط محيطـي، تفـاوت در نـوع رقـم     

اي احتمـالي در  هچغندرقند كشت شـده و نيـز تفـاوت   

  قارچ عامل بيماري باشد.

وان تدست آمده در اين تحقيق ميه از نتايج ب

ا اشاره نمود كـه  هودن گوگرد در تمام آزمايشثربؤبه م

در تحقيقات پيشين نيز نشان داده شده است (احمدي 

ــژاد،  ــوگرد در Sharma 1981 ؛1353ن  ). مزيــت گ

 را هـم  كـه آن  اسـت دسترس بودن و ارزان بودن آن 

چنان به عنوان يك سم مورد استفاده و رايـج مطـرح   

وزي سهازد. البته بايد موضوع احتمـال ايجـاد گيـا   سمي

اشـي در هـواي گـرم مـوردنظر و     پگوگرد در زمان سم

 ـ   ثير أتوجه قرار گيرد. ديگر سموم مورد اسـتفاده نيـز ت

ي در كاهش بيمـاري سـفيدك پـودري    اقابل ملاحظه

اي هشكچغندرقنــد نشــان دادنــد. از جملــه قــارچ    

كاليكسين (تري دمـورف) و دينوكـاپ (كاراتـان) كـه     

چغندرقنـد   است بر عليه بيماري سفيدك پودريهمدت

يرند. نكته جديد و حايز اهميت گ مورد استفاده قرار مي

 ـه در نتايج ب ش كثير قـارچ أدست آمده از اين تحقيق ت

(اپوكسي كونـازول) در كـاهش بيمـاري     Opus جديد

ــي   ــد م ــودري چغندرقن ــفيدك پ ــروزه در  بس ــد. ام اش

موضــوع  )IPM(اي مــديريت تلفيقــي آفــات هبرنامــه

حفاظت از محيط زيست و ذخاير بيولوژيكي از اهميت 

چنين موضوع جايگزيني  اشد. همبخاصي بر خوردار مي

سموم رايج با سموم جديدتر و عـدم اسـتفاده مكـرر از    

يك يا چند سم جهت مقابله با پديده ايجاد مقاومت به 

 ـ  اي زماريـسموم شيميايي در ميان آفات و عوامـل بي

 ;Cooke 1992( اشـد بتوجـه مـي   گياهي بسيار مورد

Rossner 1996( با توجه به مسايل فوق و به لحاظ .

بـه نظـر    ،اهميت بيماري سـفيدك پـودري چغندرقنـد   

وانـد  تسد كه آزمايش و استفاده از سموم جديد ميرمي

اي مـديريت تلفيقـي آفـات    هجايگاه خوبي در برنامـه 

  در ايران داشته باشد. چغندرقند

 

      
اي هشاخص آلودگي به بيماري سفيدك پودري چغندرقند در تيمارهاي مختلف در سالميانگين  1جدول 

  ربي)غدر مزرعه آزمايشي مياندوآب (استان آذربايجان 1380و1379

Table 1 Mean infection index of powdery mildew disease for different treatments in 2000 and 

2001 in Miandoab field experiment 

 

Treatment (2000)1379 )2001(1380   
Control 4.50 d 4.90 c 

Sulfur 3.10 c 3.02 b 

Calixin 2.71 b 2.62 ab 

Dinocap 2.62 b 2.60 ab 

Opus 2.31 a 2.28 a 

 .اشندبار نميددانكن از نظر آماري داراي اختلاف معني اي در هر ستون اعداد مشخص شده با حروف يكسان براساس آزمون چند دامنه

In each column values marked with the same letters are not statistically different according to Duncan multiple 
                                                                      ranges test                                                                                                 
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 1380و1379اي هشاخص آلودگي به بيماري سفيدك پودري چغندرقند در تيمارهاي مختلف در سالميانگين  2جدول 

  ت (استان كرمانشاه)در مزرعه آزمايشي ماهيدش

Table 2 Mean infection index of powdery mildew disease for different treatments in 2000 and 

2001 in Mahidasht field experiment  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
)2001(1380          (2000)1379                       Treatment  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Control                                                     2.95 a                                     4.45 c                                  

Sulfur                                                       1.53 a                                      2.51 a   

Calixin                                                       1.77 a                                      2.10 a 

Dinocap                                                      2.59 a                                          3.04 b 

Opus                                                        1.37 a                                      2.39 a 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 اشندبار نميددر هر ستون اعداد مشخص شده با حروف يكسان براساس آزمون چند دامنه دانكن از نظر آماري داراي اختلاف معني

In each column values marked with the same letters are not statistically different according to Duncan multiple  
                                                                                                                                       range test

        

  

  

  در مزرعه آزمايشي  1380و1379اي هدر سال عملكرد چغندرقند (تن در هكتار) در تيمارهاي مختلف 3جدول 

  ربي)غمياندوآب (استان آذربايجان
Table 3 Sugar beet yield (t/ha) for different treatments in 2000 and 2001 in Miandoab field 

experiment 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

              R.Y (t ha-1) 

             )2001(1380                          (2000)1379                         Treatment  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Control                                                         _                                                84.48 a 

Sulfur                                                          _                                               84.29 a 

Calixin                                                          _                                                83.28 a 

Dinocap                                                       _                                                85.26 a 

Opus                                                           _                                                 85.28 a 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .ميسر نگرديد 1379به علت وجود برخي اشكالات فني تعيين ميزان عملكرد در سال 
Due to some technical problems yield determination in 2000 was not possible   
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  در مزرعه 1380و1379اي هعملكرد چغندرقند (تن در هكتار) در تيمارهاي مختلف در سالميانگين  4جدول 

  آزمايشي ماهيدشت (استان كرمانشاه) 
Table 4 Means of sugar beet root yield (t/ha) for different treatments in 2000 and 2001  

in Mahidasht field experiment 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  R.Y (t ha-1)                                               R.Y (t ha-1) 

   )2001(1380                                (2000)1379                        Treatment  
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

Control                                                     52.80 a                                                          56.60 a        
Sulfur                                                       60.90 a                                                      64.70 a 
Calixin                                                      61.60 a                                                       59.20 a 
Dinocap                                                    61.00 a                                                      56.10 a 
Opus                                                        59.90 a                                                       59.70 a 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
                                                                                                                    

  

   1380و1379اي هاي چغندرقند در تيمارهاي مختلف در سالهدرصدقند قابل استحصال ريشهميانگين  5جدول 

  در مزرعه آزمايشي مياندوآب (استان آذربايجانغربي)
Table 5 Means of white sugar content for different treatments in 2000 and 2001 in Miandoab 

field experiment 
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

             )2001(1380                          (2000)1379                         Treatment  
                   (%)  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

Control                                                         _                                                14.85 a                   
Sulfur                                                            _                                                14.36 a 
Calixin                                                          _                                                14.59 a 
Dinocap                                                        _                                                 15.56 a 
Opus                                                            _                                                 15.37 a 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ميسر نگرديد 1379علت وجود برخي اشكالات فني تعيين درصد قند ريشه در سال 

Due to some technical problems root sugar content determination in 2000 was not possible 

  

   1380و1379اي هختلف در سالدرصد قند قابل استحصال ريشه هاي چغندرقند در تيمارهاي مميانگين  -6جدول 

  در مزرعه آزمايشي ماهيدشت (استان كرمانشاه)
Table 6  Means of white sugar content for different treatments in 2000 and 2001  

in Mahidasht field experiment 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

             )2001(1380                          (2000)1379                         Treatment  
                (%)                                              (%)  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

Control                                                        14.62 a                                         11.81 a     

Sulfur                                                          15.02 a                                          12.08 a 
Calixin                                                         14.52 a                                         12.04 a 
Dinocap                                                       14.32 a                                          11.37 a 
Opus                                                           14.82 a                                          13.07 a 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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