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  چكيده 

اين آزمايش به منظور ارزيابي اثرات جـايگزيني گـل صـافي (گـل كربنـات كلسـيم) حاصـل از ضـايعات          

مرغ در مرغـان   عملكرد و صفات كمي و كيفي تخم توليد قند با پودر صدف در جيره غذايي روي هاي هكارخان

و پلت شده و هر كدام نيـز  گذار به اجرا درآمد. در اين آزمايش، گل صافي به دو شكل معمولي (پودري)  تخم

تيمار (جيره غذايي) و  نهصــدف گرديد. بنابراين  درصد جايگزين پودر 100و  75، 50، 25، صفر در سطوح

مرغ بـه طـور    روزه در نظر گرفته شد. مصرف خوراك و وزن تخم 28دوره  سهطي  تكرار در سههر تيمار در 

گيري شد. نتايج آزمايش نشان داد جايگزيني  ها به طور ماهانه اندازه مرغ هفتگي و صفات كمي و كيفي تخم

داري را در صـفات مصـرف    درصد به شكل پودري، اختلاف معني 50گل صافي به جاي پودر صدف تا سطح 

اي و ضريب تبديل غذايي نسبت به شاهد (سـطح صـفر درصـد جـايگزيني)      مرغ، توليد توده وزن تخمغذا، 

دار توليـد   موجب كاهش معنـي  ،درصد پودر گل صافي 50كه جايگزيني فراتر از سطح  ايجاد نكرد. در حالي

سـطوح گـل    مرغ و افزايش ضريب تبديل غذايي نسبت به شاهد گرديد. امـا در تمـام   اي و تعداد تخم توده

اري براي اين صفات با شاهد، مشاهده نگرديد. جايگزيني گل صافي به جاي د اختلاف معني ،صافي پلت شده

هاي كمي و  داري بر شاخص پودر صدف به هر دو شكل پودري و پلت و در تمام سطوح جايگزيني تاثير معني

ني گل صافي به جاي پودر صدف ترين سطح جايگزي مرغ نداشت. اين آزمايش نشان داد، مناسب كيفي تخم

  باشد.  درصد جايگزيني مي 50به هر دو شكل پودر يا پلت، سطح 

   

  مرغان تخمگذار گل صافي،ضايعات كارخانه قند،  پودر صدف، تغذيه،هاي كليدي:  واژه
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  مقدمه 

كننده كلسـيم   مينأپودر صدف به عنوان منبع ت

صافي يا گيرد.  گل  در جيره طيور مورد استفاده قرار مي

گل كربنات كلسـيم  نيـز يكـي از محصـولات جـانبي      

باشد كه داراي مقـدار زيـادي    هاي توليد قند مي كارخانه

ــوده  ــيم ب ــي )Anonymous 1997( كلس ــد  و م توان

جايگزين پودر صدف در تغذيه طيور گردد (كرمانشـاهي  

). كلسيم موجود در گل صـافي بـه سـه    1369و گليان 

%) 4% ) و سيترات (10ت (% )، اگزالا86شكل كربنات (

ــود دارد ــاميلتون و )Anonymous 1997( وجـ .  هـ

گـزارش نمودنـد    )Hamilton et al. 1984( همكـاران 

 ،كــه منبع كلسيم، جــــدا از سطح كلسـيم در جيـره  

نقش مهمي در بهبود كيفيت پوسـته تخـم مـرغ ايفــا     

 .Muir et al (   كنـــد.  مــويـــــــر و همكاران مي

ــايش  ) 1976 ــه 50در آزم ــان   هفت ــر روي مرغ اي ب

گذار به ميـزان   گذار گزارش كردند، اگر مرغان تخم تخم

مورد نياز (طبق جداول استاندارد) كلسيم دريافت نمايند، 

مـرغ   ثيري در كيفيت پوسته تخمأانـدازه ذرات كلسيم ت

 Reid and Webber( نخواهـد داشـت. رايـد و وبـر    

ي هر شكل فيزيكـي از  جايگزينكه ند بود معتقد )1976

پودر صـدف در مقـدار مسـاوي بـا سـنگ آهـك خـام        

% كلسـيم) باعـث بهبـود كيفيـت     32نامرغوب (حـاوي  

كـه از سـنگ آهـك     شود اما زماني مرغ مي پوسته تخم

شـود،   % كلسـيم) اسـتفاده مـي    38خام مرغوب (حاوي 

پودر صدف نسبت به سنگ آهك  هـيچ بهبـودي را در   

دهـد. كرمانشـاهي و    نمي مرغ نشان كيفيت پوسته تخم

درصـد   100و  33) گل صافي را به ميزان 1369گليان (

كرده و گذار  جايگزين پودر صدف در تغذيه مرغان تخم

كه اضافه كردن گل صافي به جاي پـودر   گزارش دادند

صدف موجب  افزايش وزن، درصد و ضخامت پوسته و 

مرغ گرديـد.  نـوروزي و    چنين وزن مخصوص تخم هم

قنـد را در سـطوح    ) نيز گل صافي كارخانـه 1376سراج (

درصد جـايگزين پـودر صـدف     60و  45، 30، 15، صفر

دنــد، ميــانگين عملكــرد توليــدي كرنمــوده و مشــاهده 

داري را در  مرغان و نيز مقدار مصرف غذا اختلاف معني

كه گل صافي  سطوح جايگزيني ايجاد نكرد.  از آنجايي

ازي آن از س ـ يك مشكل زيست محيطي جدي (معـدوم 

 هـاي  ههاي اطراف) براي كارخان طريق ريختن در بيابان

رود، لذا پيدا كردن هرگونه مورد مصرف  قند به شمار مي

 كنـد. بـدين   براي اين ماده به حذف اين ماده كمك مي

جهت آزمايشي به منظور بررسي امكان جايگزيني گـل  

قند اصفهان به دو شكل پودر و  صافي حاصل از كارخانه

گذار  ده به جاي پودر صدف در تغذيه مرغان تخمپلت ش

  به اجرا در آمد. 

  

  ها      مواد و روش

در اين آزمايش گل صافي به دو شكل معمولي 

و   75،  50، 25، صفر(پودري) و پلت شده و در سطوح 

ــدف    100 ــايگزين پودرص ــد ج ــدرص ــاي ش د. تيماره

گـذار تجـاري از    قطعه مرغ تخم 216آزمايشي بر روي 

انجام شد.    »هاي لاين«گهورن سفيد و از سويه  نژاد ل

هفتگـي قـرار    55هـا در شـروع آزمـايش در سـن      مرغ
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تيمار يا جيره غذايي (جـدول   نهداشتند. آزمايش شامل 

  هشـت تكرار (بلوك) و در هـر واحـد آزمايشـي     3) و 1

داشت. مـدت انجـام آزمـايش     گذار قرار قطعه مرغ تخم

هـا بـه    داري مـرغ  نگـه روزه بود. سيسـتم    28دوره  سه

صورت قفس مطبق دو طرفه و داراي سـه طبقـه بـود.    

ها براساس توصيه جدول احتياجـات مرغـان    كليه جيره

 2750تنظـيم شـد كـه داراي     )NRC 1994( گذار تخم

كيلوكالري انرژي متابوليسـمي در هـر كيلـوگرم جيـره،     

ــروتئين خــام،  درصــد 5/14 كلســيم  و   درصــد 03/3پ

قابل دسـترس بـود. قبـل از شـروع     فسفر  درصد 24/0

هايي از گل صافي، مـــــورد تـــجزيه    آزمايش، نمونه

كلسـيم،   درصـد  9/28شيميايي قرار گرفت كـه حـاوي   

 درصـد  18/0منيـزيم،    درصد 41/0فسفر،  درصد 03/0

پـروتئين خـام بـر حسـب مـاده       درصـد  2/1و  نيتروژن

 درصـد  34خشك بـود و صـدف مـورد اسـتفاده داراي     

درصد پوسته  10د. براي تهيه پلت گل صافي،كلسيم بو

 10شده (ماده خنثي و فاقد ارزش غذايي) و ببرنج آسيا

آن اضافه  درصد ملاس (به عنوان پلت چسبان) به پودر

شد. اين تغيير موجب كاهش غلظت كلسيم در پلت گل 

صافي و تفاوت درصد كاربرد دو شكل پودري و پلت در 

. پلـت گـل صـافي    ) 1(جـدول  هاي آزمايشي شـد  جيره

  متر بود. ميلي 4تا  2متر و طول  ميلي 5/1داراي قطر 

در اين آزمايش تاثير سطوح مختلف گل صافي 

به دو شكل معمولي و پلت بر عملكرد مرغان تخمگـذار  

 مرغ مورد بررسي قرار هاي كمي و كيفي تخم و شاخص

مـرغ توسـط    گيري ضخامت پوسته تخـم  گرفت.  اندازه

گيـري ضـخامت    مخصـوص انـدازه  دستگاه ميكرومتـر  

سـنج   امكوسيله دستگاه اسـتح ه پوسته و استحكام آن ب

گيري اسـتحكام پوسـته،    مرغ انجام شد. براي اندازه تخم

هاي مربوط بـه هـر تيمـار بـه طـور افقـي در        مرغ تخم

گرفت و با حركت اين سطح (افقي) بـه   دستگاه قرار مي

د در مرغ تحت فشار (توسط روغن موجو سمت بالا، تخم

كـه پوسـته آن تـرك     گرفت تا زمـاني  دستگاه) قرار مي

بــردارد و بشــكند. مقــدار فشــار وارد آمــده بــر پوســته  

 ـ تخم دسـت  ه مرغ بر حسب كيلوگرم بر سانتيمتر مربع ب

 ـ  آمد. در پايان آزمـايش، داده  دسـت آمـده بـا    ه هـاي ب

و كـاربرد مـدل     SASاستفاده از بسته نرم افزار آمـاري 

ي كامل تصـادفي مـورد تجزيـه و    ها آماري طرح بلوك

تحليل قرار گرفت. براي مقايسه ميانگين صفات مـورد  

 5احتمـال  اي دانكن در سـطح   نظر از آزمون چند دامنه

  استفاده شد.  درصد
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  گذار هاي مختلف آزمايشي مرغان تخم تركيب جيره 1جدول
Table 1 Composition of different experimental diets for laying hens  

  

P100  P75  P50  P25  F100  F75  F50  F25   شاهد  
  جيره هاي آزمايشي

Experimental diets   

                  
  تركيب جيره (%)  

Diet composition (%)  

  Corn                                                   ذرت 47 47 47 47 47 47 47 47 47

  Wheat                                                گندم 21.1 21.3 21.4 21.6 21.7 21.4 21.8 22.1 22.5

    Wheat bran                             سبوس گندم 6.4 5.7 5 4.3 3.6 4.9 3.4 1.9 0.5

  Soybean meal                          كنجاله سويا 13.4 13.5 13.7 13.9 14.1 13.8 14.2 14.5 14.9

  Fish meal                                   پودر ماهي 2 2 2 2 2 2 2 2 2

  Alfalfa meal                              پودريونجه 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

  Oyster shell                               پودر صدف 7.4 5.5 3.6 1.7 - 5.5 3.6 1.7 -

   Powder  filter cake               گل صافي پودري - 2.2 4.4 6.7 8.7 - - - -

  Pelleted  filter cake             گل صافي پلت - - - - - 2.6 5.3 7.9 10.3

   Dicalcium phosphate      دي كلسيم فسفات 0.39 0.4 0.4 0.41 0.41 0.4 0.42 0.43 0.45

   Fatty acid                        اسيد چرب گياهي 1 1 1 1 1 1 1 1 1

  Common salt                                  نمك  0.21 0.22 0.22 0.23 0.24 0.2 0.2 0.19 0.19

  Vit.Min. supplementمعدني –مكمل ويتاميني 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

  D.L. methionine               متيونيندي ـ ال  0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

   D , E                  Vitamin D and Eويتامين  0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

 

F دهنده شكل پودي و نشانP  هاي  سطوح جايگزيني گل صافي به جاي پودر صدف در جيره ،100الي   25دهنده شكل پلت گل صافي و اعداد  نشان

  هستند. آزمايشي

F as indicator of powder filter cake and P  as indicator of pelleted form, numbers 25 to 100  besides F and 
P shows  replacing levels of filter cacke for oyster shell in experimental diets.     

 

  

  نتايج و بحث   

  صفات توليد تخم مرغ 

ــان ــدول  چن ــه در ج ــي 2ك ــود،  مشــاهده م ش

جايگزيني پودرگل صافي به جاي پودر صدف در سـطح  

مصرف  )P<0.05( دار موجب كاهش معني  درصد 100

غذا گرديد. اين كاهش مصرف غذا ممكن است به دليل 

زمان با افزايش سطح گل  كاهش خوشخوراكي جيره هم

صافي پودري باشد، اگرچـه اسـتفاده از اسـيد چـرب در     

تعديل كرده است. نتايج اين آزمــايش  اين اثر را ،جيره

) منطبـق اسـت.   1369با گزارش كرمانشاهي و گليـان ( 

 Roland(اين محققين ميزان بالاي منيزيوم و رولنـد  

ــاهش   )1988 ــت ك ــل صــافي را عل ــودن گ ــودري ب پ

سـت كـه   ا داننـد. ايـن در حـالي    خوشخوراكي غذا مـي 

 ـ ،تيمارهاي پلت گل صـافي  ، درصـد  75جـز سـطح   ه ب

داري با شاهد نداشتند. با مصرف پلت گـل   تفاوت معني

ــطح   ــتر از س ــافي بيش ــد 50ص ــد   ،درص ــه درص اگرچ
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دار نبود و  گذاري كاهش يافت اما اين كاهش معني تخم

داري با  پلت نيز اختلاف معني درصد 100و  75سطوح  

) 1369شاهد نداشتند. در گزارش كرمانشاهي و گليـان ( 

داري  گل صافي كاهش معني پودر درصد 100نيز تيمار 

)P< 0.01(  گــذاري نشــان داد. در  بــراي درصـد تخــم

تحقيق حاضر با توجه به يكسان بودن ميـزان منيزيـوم   

در سطوح مساوي پودر و پلـت گـل صـافي و كـاهش     

مصرف غذا تنها در سـطوح بـالاي پـودر گـل صـافي،      

بـه   توان نتيجه گرفت كه كاهش مصرف غذا عمدتاً مي

ي نامناسـب (پـودري) گـل صـافي     دليل شـكل فيزيك ـ 

ساير  وگروه شاهد  بينمرغ،  باشد.  از نظر وزن تخم مي

داري مشاهده نشد. اين نتـايج بـا    تيمارها اختلاف معني

ــان ( ــم1369گــزارش كرمانشــاهي و گلي ــين  ) و ه چن

  باشد.  ) منطبق مي 1376نوروزي و سراج (

در بين تيمارهاي پـودر گـل صـافي، بيشـترين     

پودرگل صـافي   درصد 50و  25ي را سطوح ا توليد توده

پودر  درصد 100و   75داشتند و كاهش توليد در سطوح 

بود.   )P<0.05( دار با شاهد معنيدر مقايسه  گل صافي

داري بـا شـاهد    تيمارهاي پلت گل صافي، تفاوت معنـي 

منطبـق بـر نتـايج     اي كـاملاً  . نتايج توليد تـوده نداشتند

كـه بـالاترين توليـد     يگذاري بود. به نحـو  درصد تخم

و  75دسـت آمـد و در سـطوح    ه اي درگروه شاهد ب توده

داري از نظـر    پودر گل صافي كاهش معنـي  درصد 100

و  )P<0.05( اي نسبت به شاهد مشاهده شـد  توليد توده

همين تيمارها نيز كمترين مصـرف غـذا را داشـتند. در    

) نيز بـا افـزايش سـطح    1376مطالعه نوروزي و سراج (

اي كـاهش   درصد، توليد توده 45گل صافي فراتر از پودر

چنـــين در  نشـــان داد.  هـــم )P<0.05( داري معنـــي

) كمترين توليد 1369پــــژوهش كرمانشاهي و گليان (

درصد جايگزيني پودرگل صـافي   100اي در تيمار  توده

مشـاهده شــد. تيمارهــاي پلــت، داراي ضــريب تبــديل  

 طور ند. همانغذايي بهتري نسبت به شكل پودري بود

درصـد   75شود، در سطح  مشاهده مي 2كه در جــدول 

داري نسبت بـه   گل صافي، مصرف غذا تغيير معني پودر

اي كـاهش   حـال توليـد تـوده    شاهد نداشت ولي با اين

داري يافت كــــه موجـب افــــزايش (بــــدتر      معني

. ) P<0.05( دار ضريب تبديل غذايي گرديد شدن) معني

) نيز با افزايش سـطح  1376وزي و سراج (در مطالعه نور

جايگزيني، ضريب تبديل غذايي افزايش يافـت، اگرچـه   

دار نبود. ولي در بررسـي كرمانشـاهي    اين افزايش معني

 100ار ـ) ضريب تبـديل غـذايي در تيم ـ  1369وگليان (

ود، بـه  ـد پودر گل صافي از ساير تيمارها بيشتر بـدرص

 ــكـه بـا س   درصد سنگ آهك 100استثناي تيمار  ر ـاي

  .)P< 0.01( داري بود عنيـا داراي اختلاف مـارهـتيم
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  گذار هاي عملكرد مرغان تخم ميانگين شاخصبندي  گروه 2جدول 
Table 2 Means for yield characteristics of laying hens  

 

 انحراف 
 معيار 
sd 

P100  P75  P50  P25  F100  F75  F50  F25   شاهد  
  تيمارهاي آزمايشي

Treatments        

  صفت         

    traits  

1.05 88.7bc 85.7b 91.1c 89c 74.4a 89.6c 89.4c 91.7c 90c مصرف غذا 

Feed intake        

5.1 64.9c 62.2c 69.9c 64.4c 37.2a 46.7ab 63.8c 63.1c 70.9c  درصد تخمگذاري 

Laying rate     

1.27 63.9abc 63.5abc 64.3abc 62.7ab 66.7c 65.6bc 62.3a 64.5abc 63.7abc  وزن تخم مرغ 
Egg weight   

2.9 41.5b 39.5b 44.9b 40.2b 24.6a 30.4a 39.7b 39.6b 45.1b  توليد توده اي 

Egg mass      

0.28 2.15a 2.21ab 2.03a 2.23ab 3.32c 3.04bc 2.26ab 2.30ab 2.00a ضريب تبديل غذايي 
Feed conversion  

  اي (گرم در مرغ در روز). مرغ (گرم)، توليد توده ( گرم در روز )، وزن تخممصرف غذا 

Feed intake (gr/day), Egg weight (gr), Egg mass (gr/hen/day). 

  ) دارند. P<0.05داري  ( يكديگر اختلا ف معني درصد با پنجاعداد داراي حروف غير مشابه در هر رديف در سطح 

In each row, mean values without the same letter are significantly different (P< 0.05).   

F نشاندهنده شكل پودري وP  هـاي   سطوح جايگزيني گل صافي به جـاي پـودر صـدف در جيـره     100الي  25دهنده شكل پلت  گل صافي و اعداد  نشان

  آزمايشي هستند.
 F as indicator of powder filter cake and P as indicator of pelleted form , numbers 25 to 100 besides F and 

P shows  replacing levels of filter cacke for oyster shell in experimental diets. 

  

  

  مرغ   صفات كيفي تخم

شـود،   مشـاهده مـي   3كه در جـدول   طوريه ب

صافي به جاي پوسته صـدف بـه هـر دو     جايگزيني گل

مرغ  ثيري بر استحكام پوسته تخمأتشكل پودري و پلت 

نداشت. جايگزيني گل صافي بـا پـودر صـدف موجـب     

افزايش ضخامت پوسته در برخي از تيمارها گرديد ولـي  

هـاي   با افزايش استحكام پوسته همراه نبود. وجود بنيان

چنـين يـون    اگزالات و سيترات در گـل صـافي و هـم   

ــد.      ــل باش ــر دخي ــن  ام ــت در  اي ــن اس ــزيم ممك مني

) 1376) و نوروزي و سـراج ( 1369رمانشاهي وگليان (ك

زمان  ضخامت پوسته هم )P<0.05( دار نيز افزايش معني

  با افزايش سطح پودرگل صافي را گزارش نمودند.  

پودر گل صافي  درصد 75درصد زرده در سطح 

 (P<0.05)داري پلت، كـاهش معنـي   درصد 50و سطح 

زرده براي  نسبت به شاهد نشان داد. اين كاهش درصد

پودر گل صافي ممكن است بـه خـاطر    درصد 75تيمار 

جذب مواد مغذي ايجاد شده باشد. ولـي در   وءمشكل س

ــزايش درصــد   درصــد 50تيمــار  ــت گــل صــافي اف پل

گذاري در اين تيمار، موجب كاهش وزن زرده و در  تخم

ــاهش درصــد زرده تخــم  ــرغ شــده اســت.  نتيجــه ك م

ف در كليـه  جايگزيني گل صافي بـه جـاي پـودر صـد    
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تيمارها موجب افزايش كيفيت سفيده تخم مـرغ (واحـد   

 ـ دليـل  ه هاو) گرديد. بهبود كيفيت سفيده ممكن است ب

مرغ و دفع كمتر آب و دي  افزايش ضخامت پوسته تخم

). با توجـه  1370اكسيد كربن از تخم مرغ باشد(پوررضا 

ترين سطح جايگزيني گل صافي  به كليه جوانب، مناسب

صدف به هر دو شكل پودر يا پلت، سـطح   به جاي پودر

  گردد.  جايگزيني پيشنهاد مي درصد 50

  

  مرغ هاي كمي وكيفي تخم ميانگين شاخصگروه بندي  3جدول 
Table 3 Means for quantity and quality traits of egg 

  

P100  P75  P50  P25  F100  F75  F50  F25  

  تيمارهاي آزمايشي  شاهد 

Treatments  
     Traitصفت              

2.59b 2.65b 2.7b 2.55 b 2.57ab 2.67b 2.58ab 2.57ab 2.58ab 

 استحكام پوسته
Shell strength      
 

39.1ab 38.8ab 39.3ab 39.1ab 39.1ab 39.7bc 40.3c 38.8a 38.9ab 

 ضخامت پوسته
Shell thikness      
 

8.9bc 8.6a 9c 8.9bc 9.1c 8.9bc 9.1c 8.7ab 8.7ab 

 
پوسته وزن   

Shell weight         

30.3de 30.5e 29.3ab 30.6e 29.7cd 28.8a 29.6bc 30.6e 30.2de 

 درصد زرده
Yolk percent 
 

74.9cd 70.2ab 72.4abc 72.5abc 73.4cd 76.2d 72.8bcd 72.7abc 70.1a 

 واحد( هاو) 

Haugh unit         
 

kg /cm)استحكام پوسته 
2
  ، وزن پوسته (درصد)، درصد زرده (درصد).  ( mm 0.01)، ضخامت پوسته (

Shell strength (kg/cm
2
) , Shell thikness (0.01mm), Shell weight (%), Yolk percent (%). 

  ) دارند .  P<0.05داري ( يكديگر اختلا ف معني درصد با پنجاعداد داراي حروف غيرمشابه در هر رديف در سطح  

In each row, mean values without the same letter are significantly different (P< 0.05).   

F نشاندهنده شكل پودري وP  هاي  سطوح جايگزيني گل صافي به جاي پودر صدف در جيره 100الي  25دهنده شكل پلت  گل صافي و اعداد  نشان

  آزمايشي هستند.

 F as indicator of powder filter cake and P  as indicator of pelleted form , numbers 25 to 100  besides F 

and P shows replacing levels of filter cacke for oyster shell in experimental diets. 

 

    

  سپاسگزاري  

وســيله از شــركت تحقيقــات زراعــي و خــدمات  بــدين

 ـ آزمايشگاهي كارخانه مين بخـش  أقند اصفهان كه در ت

ر مالي طرح اخير مساعدت نمودنـد، تشـكر و   عمده اعتبا

  گردد. قدرداني مي
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