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 دهيچك
 50 تعداد ،ياهان علوفه اي در گي ساختگهاي  تهيه واري قبل از تهي عموميريپذبي قدرت تركيابيت ارزيبا توجه به اهم

ن ياب والدكراس حاصل جهت انتخ  پليپ ي ژنوت50. دي كشت گردكراس  پلي خزانه كي در 1385در سال  بلند يويپ فسكيژنوت
 3 در ي كامل تصادفهاي  قالب طرح بلوك كراس در  پليك مزرعه نتاج ي  در1386 در سال يته ساختگيد واري توليمناسب برا
ن ي نشان داد كه بها  انس دادهيه واري تجزجينتا.  قرار گرفتندين مورد بررسيدر دو چ يمختلفصفات . نددي گرديابيتكرار ارز

عملكرد علوفه تر و خشك و مقاومت به زنگ .  وجود داشتيدار يار معني صفات تفاوت بسبيشتر يبرا مورد مطالعه يها پيژنوت
ب ين ضري كمترين دارايقه در دو چيرات و طول خوشه، ارتفاع بوته و قطر ييب تغين ضريشتري بين و تعداد ساقه دارايدر دو چ

ن اول و دوم يتر و خشك چ وشه، ارتفاع بوته، عملكرد علوفه صفات تعداد ساقه، طول خي عموميريپذتوارث   .رات بودندييتغ
ج حاصل ي نتابراساس. ن اول و دوم خوب بوديتر و خشك چ  تعداد ساقه و عملكرد علوفهي برايكيشرفت ژنتيپ. نسبتاً خوب بود

در . وه قرار گرفتند گر4 بلند در يوي فسكهاي  پي ژنوت صفات مورد مطالعه،ي عمومپذيري  بي قدرت تركاي  ه خوشهياز تجز
نكه يا با توجه به. ه نمودندي درصد از كل تنوع را توج80/78 اول در مجموع مؤلفهسه ، GCA آثار ي اصلهاي  مؤلفهه به يتجز

 قدرت يابي ارزين صفت براين مهمتريه شده را به خود اختصاص داده، بنابرايانس توجين نسبت واريشتريمؤلفه اول ب
قه و يتر و خشك، قطر  ، عملكرد علوفهيد رقم ساختگي توليها برا نيت انتخاب برتريها و در نها پينوتژ   مي عمويريپذ بيترك

 يپ براي ژنوت10 صفت عملكرد تر و عملكرد خشك، يپ براي ژنوت9 ،ي عمومپذيري  بياز نظر قدرت ترك. باشد يتعداد ساقه م
 برتر در مورد هاي  پين ژنوتيبنابرا. ن ارزش بودندي بالاتري دارا طول خوشهيپ براي ژنوت5 ارتفاع و يپ براي ژنوت5قه، يقطر 

 .  بردكار به ي ساختگهاي  تهيد وارين در تولي والدعنوان بهتوان   ميرها را ين متغيمجموعه ا
 
 . كراس  پليآزمون نتاج ، ي عمومپذيري  بيترك بلند، يوي فسك:يدي كليها واژه
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 مقدمه
ــك  ــ يويفس ــام علم ــا ن ــد ب  Schreb. Festuca ي بلن

arundinacea ــآلوهگزاپلوئ ــوم يديـ ــول ژنـ ــا فرمـ  ي بـ
PPG1G1G2G2 (Sleper & West, 1996)ن ي مهمتـر  و از

د علوفه،  يمنظور تول    باشد كه به    ي جنس فستوكا م   يها  گونه
رود  يكـــار مـــ حفاظـــت خـــاك و احـــداث چمـــن بـــه

)Kasperbauer, 1990( .و يك گـراس دائم ـ ي ـاه ي ـن گيا 
، عملكـرد،   يت سـازگار  يل قابل ي كه به دل   باشد  ي م يزمستان

 احـداث   ي بـرا  يعيش به طور وس   يت نسبتاً بالا  يفيدوام و ك  
 كـار   بـه ه علوفه خشك و حفاظت خاك       يچراگاه، چمن، ته  

اد و بـا دوام، خـاك       ي ـ ز يها  شهيله ر يوس  به و   شود  يبرده م 
 ).Sleper & West, 1996( كنـد   مـي ن را اصـلاح  يسـنگ 

 ي بـرا  يك علوفـه اقتصـاد    يكه  ني بلند علاوه بر ا    يويفسك
ــيپــرورش احشــام و ح ــهباشــد،  مــي يوانــات اهل طــور   ب

ــترده ــ نيا گس ــر روي ــيز ب ــي اراض ــلخ بي ش ز يدار حاص
 خـاك   يريش نفوذپـذ  ي و افزا  ي به منظور نگهدار   يا  هيحاش

ت يــاء و تثبيــ احي بــرامــؤثر ياهيــگــردد و گ يكشــت مــ
، ي حفـاظت  يهـا    در برنامه  كه بدون پوشش است     يها  خاك
 ي دارا يهـا   ني مـدت خـاك در سـرزم       ي حفظ طولان  يبرا

به علتّ ). Pietz et al., 1989(شود  ي كشت ميديخاك اس
اه، دوام آن در    ين گ ي ا پاييناد در قسمت    ي ز يها  وجود برگ 

ــر چــرا خــوب اســت  ــا.براب ــرايي توان ــ روي آن ب ش در ي
 بـودن   قليـايي  و   ي بـه شـور    ي مرطوب و بردبار   يها  خاك

 يهـا   وه، آن را در زمـره گـراس       د چمن انب  يز تول يخاك و ن  
 يا  گونـه  فسـتوكا . )1379پـز،   آهك(ممتاز قرار داده است     

 در آن بـه     يفشانا  خودناسازگار و دگرگشن است، كه گرده     
 .Flowers & Yeo, 1986(رد ي ـگ يم ـله بـاد صـورت   يوس

Kasperbauer, 1990(،ل كوچك بودن گلهـا، اختـه  ي به دل  
 يها  ستميسشتر  ين ب يراببنا. باشد  يكردن گل در آن دشوار م     

ر ي ـ دگرگشن چنـد سـاله نظ      ي چمن يها   در گراس  ياصلاح
 به اخته كردن و يازي هستند كه ن  ييها   بلند، روش  يويفسك

 ).1379، يكاظم( با دست ندارند يا تلاقي
اهان ي گي براي اصلاحيها  از برنامهيهدف كل

ت يفيشتر و كيد بيد با تولي جديها تهي توسعه واريا علوفه
اهان يدر گ.  استموجود يطيط محيتحت شرابهتر 
د ي جوامع تأكيگر بر رو دگرگشن، اصلاحيا علوفه

در ). 1378، يارزان(ها دارد  بوته  نسبت به تكيشتريب
 جوامع بزرگ ي براي اصلاحيها ه برنامهيمراحل اول

 يريپذ بي قدرت تركيابيق ارزي از طريا اهان علوفهيگ
 ). 1379، يكاظم(نتخاب كرد  برتر را ايها پيتوان ژنوت  مي

 يي شناساي برايريپذ بي قدرت تركيها آزمون
 در اصلاح ينبرد جهت تلاقي ايها نهيبات مطلوب ليترك
 مناسب يها كلن ييا به منظور شناسايد و يبري هيها رقم
 يا اه علوفهيك گي در يك رقم ساختگي ساختن يبرا
 قدرت يباي ارزهاي   از روشيكيكراس  يپل. رود يكار م به
 آزاد يافشان  عبارت است از گرده كهباشد  مي يريپذ بيترك

 ي به راحتي تصادفي كه تلاقيطور ها به پي از ژنوتيگروه
ن از نظر ين والدين روش بهتريدر ا. ن آنها انجام شوديدر ب

جاد رقم ي اي انتخاب و براي عموميريپذ بيقدرت ترك
تاسر جهان در سر. رنديگ ي مورد استفاده قرار ميمصنوع

 و ي چمنيا  علوفهيها  گونهي براياستفاده از ارقام مصنوع
 ). 1379، يكاظم(ج است يلگوم را

 نمود نتاج براساسها  پي ژنوتيابيكه به ارز آزمون نتاج
زش اتلاق ين آميستم معيك سيحاصل از آنها تحت 

 توسط 1850ن بار در سال ي، اول)Allard, 1960(شود  يم
ش يافزا يبرا مؤثر ي روشعنوان بهه ن در فرانسيلموريو

البته مفهوم آزمون نتاج .  شديقند در چغندرقند معرف
اهان ي گي اصلاحيها ك روش انتخاب در برنامهي عنوان به
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 در يافشان  كنترل گردهيدشوار .ان شدي ب1890 از يا علوفه
د از ي مفيبردار نكه بهرهي علاوه بر ايا اهان علوفهيگ

ت ي قابليابيدهد، ارز ير قرار ميس را تحت تأثيهتروز
 سازد  يز مشكل مياهان را نين گي ايريپذ بيترك

)Busbice et al. 1972 .(ز يكراس ن يل پلين دليبه هم
 قدرت يابي ارزيگر برايك روش دي عنوان به
كراس  يده پليا.  مورد استفاده قرار گرفتيريپذ بيترك
ك با  توسط فرندسن در دانمار1940ن بار در سال ياول

 يا اهان علوفهينه اصلاح گيتوجه به تجاربش در زم
)Frandsen, 1952 ( له ي به وس1942و سپس در سال
ن يگزي روش جاعنوان بهونجه يسدال در رابطه با اصلاح يت

 ،ينجات بوشهر شاه(د يكراس مطرح گرد روش تاپ
ن ين مورد استفاده را در بيشتريكراس ب يروش پل ).1367
د يزمون نتاج داشته است و در تول مختلف آهاي  روش
، )Forager (جريفورا ،)Jesup (ساپي جهاي  تهيوار
 مورد استفاده قرار گرفته فستوكادر ...  و )Fraydo (دويفرا

 يا طور گسترده  بهي ساختگيها تهيد واري روش تول.است
د يهدف از تول. رود يكار م  بهيا اهان علوفهيدر اصلاح گ

 است كه يه رقمي، تهي اصلاحيها ن ارقام در برنامهيا
جهت حفظ ( گوناگون يها پي بودن ژنوت علاوه بر دارا

 ي، در رابطه با صفت مورد نظر از مقدار)اهيتوان گ
دها يبرين ارقام بر هيت اي مز.ز برخوردار باشدي نيكنواختي
تواند  يدر آن است كه زارع م) كراس كراس و دابل نگليس(
 ). Allard, 1960(د يما نيريبذرگ ن نسلي چنديبرا

 ي مرتعيوي فسكي ناتنيها ، خانواده)1990(ت يآستو
 يافشان كراس و آزمون نتاج حاصل از آزادگرده يرا كه از پل

 مورد يبدست آمده بود، از نظر صفات عملكرد و زودرس
 يج پاسخ به انتخاب براينتا.  و انتخاب قرار داديبررس

 يبيداد كه انتخاب ترك نشان يا خانواده نيانتخاب درون و ب

 يشنهاد كرد كه برايباشد و پ ي مكلنبهتر از انتخاب تك 
د از ي چند ساله بايا اهان علوفهيت گياصلاح در جمع

 .گرددت استفاده يآزمون نتاج و انتخاب در جمع
Linkنشان دادند كه عملكرد )1994 ( و همكاران 

 يق از رويتوان به طور دق  مي را ني ساختگهاي  تهيوار
ق ي دقي زمانبيني  شي كرد بلكه پبيني  شيپ آن ءعملكرد اجزا

 مورد استفاده ها  نياست كه اطلاعات حاصل از نتاج لا
 . رديقرار گ
 

 هاشمواد و رو
پ موجود در ي ژنوت50 مورد استفاده شامل ياهيمواد گ
 منطقه ي كشاورزيوتكنولوژيپژوهشكده ب ياهيبانك ژن گ

 كراس در سال ي خزانه پل.بود )1جدول (   كشوريمركز
 يوتكنولوژي پژوهشكده بيقاتيدر مزرعه تحق 1384

 يها كشور در قالب طرح بلوكي منطقه مركزيكشاورز
ن ي در بها  فاصله بوته. ديه گردي تكرار ته4 با يكامل تصادف

در آخر . در نظر گرفته شد متر سانتي 60ف ي رديو رو
 با پيژنوتكراس حاصل از هر  يپل ي، بذرهايسال زراع

 مختلف كه ي تكرارهاهاي از بذر يمخلوط مقدار مساو
. دي گردآوري  دادند، جمعيمل ي را تشكي ناتنهاي  خانواده

ه نتاج يمنظور ته به كراس يپل يبذرها 1385 سال زيي پادر
ط مناسب گلخانه يدر گلدان كشت و در شراكراس   پلي

فصل اهان در طول ي گي حاوهاي  گلدان.  شدندينگهدار
 . شوندي آزاد قرار گرفتند تا بهاره سازيزمستان در هوا
 هاي   بلوكيشي طرح آزمابراساساهان ينقشه كاشت گ

اهان در يد و در اواخر اسفند ماه گيه گردي تهيكامل تصادف
ف و ي رديها در رو فاصله بوته. دنديسه تكرار كشت گرد

ات يعمل.  شد  در نظر گرفتهمتر سانتي 55ها  فين رديب
 فصل ي هرز در طيها ن علفي و وجياريداشت شامل آب
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 صفات پس از يريگ اندازه. شدطور مرتب انجام  رشد به
ز ييل پاي شروع و تا اوا1386اهان از اواخر بهار ياستقرار گ

ارتفاع :  صفات مورد مطالعه عبارت بودند از.افتيادامه 
 ، تعداديافشان ن ساقه در زمان گردهيارتفاع بلندتر: بوته
، طول يافشان شمارش تعداد ساقه در زمان گرده: ساقه

ن ساقه، عملكرد يتر  طول خوشه بلنديريگ اندازه: خوشه
 وزن تر علوفه بلافاصله پس از يريگ اندازه: علوفه تر

 يريگ اندازه: برداشت در مزرعه، عملكرد علوفه خشك
 به ي كاغذيها  در پاكتها  نمونه(وزن خشك علوفه، 

گراد  ي درجه سانت65 يساعت در دما 48مدت حداقل 
: قه پس از برداشتي، قطر )ن شدندي و توزخشك
:  قطر طوقه پس از برداشت، مقاومت به زنگيريگ اندازه
 واكنش عنوان به 5 عدد براساس ي شدت آلودگيهاگروه
 واكنش مقاومت بالا عنوان به 1د و عدد يت شديحساس
 براساس زي نآلودگيشدت . ن شدنديي و تعيبنددسته

 . دين گرديي تعها   بوتهي بر رويدرصد مساحت آلودگ
ل نرمال بودن ينرمال بودن انحرافات آزمون شد و به دل

به منظور مشخص كردن . ديد انجام نگريليها تبدداده
انس يه واريانس، تجزي واريتفاوت افراد و محاسبه اجزا

 يها  طرح بلوكي مدل آماربراساس كه  شد گرفتهكار به
 .گرديدانجام   SASافزار نرمبا استفاده از  يل تصادفكام

ن ي از اختلاف بي عموميريپذ بيقدرت تركاثرات 
 برآورد ها  پين كل ژنوتيانگيپ با مين هر ژنوتيانگيم

  .(Wricke & Weber, 1986) ديگرد
د ي امبراساس يكي و ژنتيطيانس محي وارياجزا

ب تنوع يضرا. دندين مربعات برآورد گرديانگي مياضير
ار ي به صورت نسبت انحراف معترتيب به يكي و ژنتيپيفنوت
 دين هر صفت محاسبه گرديانگي به ميكي و ژنتيپيفنوت

 ).1377، فرشادفر(
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ــه منظــور گــروه ــدب ــ ژنوتيبن قــدرت   از نظــرهــا  پي

 انجـام   يا ه خوشه ي تجز ،ه صفات يكل ي عموم يريپذ  بيترك
 يريبــه علــت بكــارگ Wardه بــه روش يــن تجزيــا. شــد
 يدوس ـيب فاصـله اقل   ي و با استفاده از ضـر      ها    انس داده يوار

)Euclidean distances coefficient( بــه . گرديــد انجــام



253 2، شمارة 18تعي و جنگلي ايران جلد اصلاح گياهان مر دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

ر بهتـر آنهـا     ير و تفس ـ  ي ـ و تعب  هـا     منظور كاهش حجـم داده    
 يبـرا  . قرار گرفت   استفاده مورد ي اصل هاي  مؤلفهه به   يتجز

 SAS ver.8.02 يهـا افزار نـرم  از هـا    دادهتجزيه و تحليـل 
 .شداستفاده   SPSS ver.16و

 
 ج ينتا

 2  صفات مـورد مطالعـه در جـدول        يفي توص هاي    هآمار
، 3،  17،  17،  14،  15،  3،  38 يهـا پيژنوت.  است درج شده 

داد ساقه، طـول   صفات تعي براترتيب به 28 و   14،  14،  32
ن يقه چ ـ يقطر  ،  )متر  سانتي( ، ارتفاع بوته  )متر  سانتي( خوشه

، )گـرم (ن اول   ي، عملكـرد علوفـه تـر چ ـ       )متـر   سانتي(اول  
، مقاومت بـه زنـگ      )گرم(ن اول   يعملكرد علوفه خشك چ   

، عملكرد علوفـه    )متر  سانتي(ن دوم   يقه چ ين اول،  قطر     يچ
م ن دو يعملكـرد علوفـه خشـك چ ـ      ،  )گـرم (ن دوم   يتر چ 

 و  حـداكثر  مقدار   ين اول دارا  ي مقاومت به زنگ چ    ،)گرم(
 و  20،  20،  20،  39،  20،  20،  20،  50،  50،  47 يهاپيژنوت
ن مقـدار   ي كمتـر  ي همـان صـفات دارا     ي بـرا  ترتيـب   به 39

عملكرد علوفه تر و خشك و مقاومت بـه زنـگ در             .بودند
رات و  يي ـب تغ ين ضـر  يشتري ب ين و تعداد ساقه دارا    يدو چ 

 ين دارا يقـه در دو چ ـ    ي ارتفاع بوتـه و قطـر        طول خوشه، 
 كـه ملاحظـه     يطـور   بـه  .رات بودنـد  يي ـب تغ ين ضر يكمتر

 ـ  يشتر صفات مورد مطالعه تنوع خوب     يشود در ب    يم ن ي در ب
 .ها وجود داشت پيژنوت

 نشـان داد كـه     ني هر دو چ   ي برا هاانس داده يه وار يتجز
 صـفات تفـاوت     بيشتر ي مورد مطالعه برا   يها  پين ژنوت يب

انگر وجود  يكه ب ) 3جدول  ( وجود داشت    يدار  يار معن يبس
. باشـد   ي مورد مطالعـه م ـ    يها  پين ژنوت ي ب يا  تنوع گسترده 

دار   ي تفـاوت معن ـ   ي صـفات دارا   ي برخ ـ يز برا يها ن   تكرار
 از مـاده    يميپ ن ينكه تك بوته هر ژنوت    يبا توجه به ا   . بودند

 ي را از والـد پـدر      يم ـي و ن  ي خود را از والد مـادر      يكيژنت
كسان يها    بوته  ن تك ي در ا  يافت كرده است و والد پدر     يدر
ه ي ـن تكرارها قابل توج   يدار در ب    يست، وجود تفاوت معن   ين

 . است
ــا ــزا ينت ــرآورد اج ــ واريج ب ــرانسي ــوع و ي، ض ب تن
 نشـان   4 در جـدول      شده گيري     صفات اندازه  يريپذ توارث

ب تنـوع   ين ضـر  يشتريصفت تعداد ساقه ب   . داده شده است  
ن ي ـن مقـدار ا   يقـه كمتـر   ي و صفت قطر     يپي و فنوت  يكيژنت

دهد تنـوع قابـل       مين موضوع نشان    يا. ب را دارا بود   يضرا
 د صـفت تعـدا  ي بلند بـرا يوين نتاج فسكيدر باي     ملاحظه

تر و خشك     صفات عملكرد علوفه  سپس  . ساقه وجود دارد  
، 82/43 ترتيـب   بـه (ن اول و دوم     يو مقاومت بـه زنـگ چ ـ      

ــر) 95/31 و 95/31، 95/31، 63/32، 21/41 ــوع يض ب تن
ن صـفات فقـط عملكـرد    يان ا يدر م .  داشتند يي بالا يپيفنوت

ب يضـر ) 78/22 و 27/24(ن اول يتـر و خشـك چ ـ       علوفه
 از وجود تنوع خوب     يكه حاك  . داشتند ي خوب يكيتنوع ژنت 

ز ي ـن صـفات ن   ي ـ ا ي بـرا  يابي مورد ارز  هاي    پين ژنوت يدر ب 
 ـ ر صـفا  ي سـا  ي بـرا  يك ـيب تنـوع ژنت   يضر .باشد  مي ن يت ب
 را نشـان    ي متوسط يكيبود كه تنوع ژنت   ر  يمتغ 91/16-64/5
 صفات طول خوشه، ارتفـاع      يپيب تنوع فنوت  يضر .دهد  مي

، 28/19 ترتيـب   به(ن اول و دوم     يبوته، مقاومت به زنگ چ    
ب تنـوع   يضـر . نسبتاً خوب بود  ) 06/14 و   61/15،  92/11
، 51/7،  46/13 ترتيب  به(ز خوب بود    ين صفات ن  ي ا يكيژنت
ه صفات  ي كل ي برا يپيب تنوع فنوت  يضرا). 98/14 و   35/13

 بودنـد و در     يك ـيب تنـوع ژنت   يشتر از ضرا  ي ب يمورد بررس 
دهـد    مـي ز بود كه نشان     ين دو ناچ  ي موارد اختلاف ا   يبعض

ن صفات  ي ا ي برا يكي ژنت يط در برآورد و پارامترها    ياثر مح 
 . باشد  ميز يناچ
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 يوتكنولوژي پژوهشكده بياهي بانك ژن گموجود در يهاپيژنوت فهرست -1 جدول
  بلنديوي فسكي عموميريپذبي قدرت تركيابي كشور جهت ارزي منطقه مركز

پيشماره ژنوت ت منبعيكد جمع  ت منبعيجمع ه بذريمحل ته   

1 1-68/6000  ----------- 

2 1-247/1000  ----------- 

3 1-9/6000  ----------- 

4 44/4000   شاهرود-سمنان 

5 2-247/1000  ----------- 

6 2-68/6000  ----------- 

7 31/12000   هلند-يخارج 

8 52/1000  ----------- 

9 1-11/6000  ----------- 

10 1-12 L /6000  اصفهان، مباركه 
11 38/6000 زد آباديون يكلكس   

12 2-9/6000  ----------- 

13 1-39/6000 زد آباديون يكلكس   

14 2-38/6000 زد آباديون يكلكس   

15 30/6000  ----------- 

16 3-9/6000  ----------- 

17 G6/6000 ----------- 

18 2-12 L /6000  اصفهان، مباركه 
19 8/6000  ----------- 

20 3-68/6000  ----------- 

21 1-112/6000  اصفهان، داران 
22 2-39/6000 زد آباديون يكلكس   

23 2-112/6000  اصفهان، داران 
24 RCAT064767 مجارستان-يخارج  

25 3-112/6000  اصفهان، داران 
26 1-119/6000 نده روديزا دن، چادگان، سدياصفهان، فر   

27 RCAT064769-1 مجارستان-يخارج  

28 3-68/6000   كشوري منطقه مركزي كشاورزيوتكنولوژي بانك بذر پژوهشكده ب-اصفهان 

29 RCAT042281-1 مجارستان-يخارج  

30 2-119/6000 نده روديزا دن، چادگان، سدياصفهان، فر   

31 RCAT064772 مجارستان-يخارج  
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 موجود در بانك ژن گياهي پژوهشكده بيوتكنولوژي هايژنوتيپ فهرست -1 جدولادامه 
 پذيري عمومي فسكيوي بلند منطقه مركزي كشور جهت ارزيابي قدرت تركيب

جمعيت منبع رمحل تهيه بذ كد جمعيت منبع شماره ژنوتيپ  

32 RCAT064769-2 مجارستان-يخارج  

33 3-12 L /6000  اصفهان، مباركه 
34 RCAT041849 مجارستان-يخارج  

35 RCAT040739 مجارستان-يخارج  

36 4-12 L /6000  اصفهان، مباركه 
37 3-119/6000 نده روديزا دن، چادگان، سدياصفهان، فر   

38 RCAT041815-1 مجارستان-يخارج  

39 5-12 L /6000  اصفهان، مباركه 
40 RCAT041815-2 مجارستان-يخارج  

41 RCAT042281-2 مجارستان-يخارج  

42 6-12 L /6000  اصفهان، مباركه 
43 RCAT042279 مجارستان-يخارج  

44 7L /6000 رمياصفهان، سم   

45 RCAT042281-3 مجارستان-يخارج  

46 3-39/6000 زد آباديون يكلكس   

47 RCAT041815-3 مجارستان-يخارج  

48 4-39/6000 زد آباديون يكلكس   

49 2-11/6000   كشوري منطقه مركزي كشاورزيوتكنولوژي بانك بذر پژوهشكده ب-اصفهان 
50 RCAT041877 مجارستان-يخارج  

 

 ورد مطالعهرات صفات مييب تغيرات و ضريي، دامنه تغاكثرر حداقل و حدين، انحراف استاندارد، مقاديانگي م-2جدول 
 (%) راتييب تغيضر دامنه حداكثر حداقل استاندارد انحراف نيانگيم صفت             

97/11 تعداد ساقه  74/6  67/1  33/34  66/32  36/56  

43/17 طول خوشه   40/3  67/9  67/25  16 54/19  

13/81 ارتفاع بوته  83/9  33/53  67/110  34/57  12/12  

94/19 )ن اوليچ( قهيقطر   13/3  33/12  67/27  34/15  72/15  

22/217 )ن اوليچ( تر علوفه عملكرد  21/97  33/17  67/567  34/550  75/44  

51/84 )ن اوليچ( عملكرد علوفه خشك  27/35  67/9  67/205  196 73/41  

31/1 )ن اوليچ( مقاومت به زنگ  44/0  1 3 2 64/33  

69/20 )ن دوميچ( قهيقطر   02/3  33/12  30 67/17  60/14  
63/486 )ن دوميچ( تر د علوفهعملكر  76/154  67/161  33/857  66/695  80/31  

21/162 )ن دوميچ( عملكرد علوفه خشك  58/51  89/53  78/285  89/231  80/31  
43/1 )ن دوميچ( مقاومت به زنگ  45/0  1 3 2 107/32  
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 رات صفات مورد مطالعهييب تغيانس و ضريه وارين مربعات حاصل از تجزيانگي م- 3جدول

 ن مربعاتيانگيم
 صفت      

پيژنوت  df= 49 تكرار df=2  خطا df=  98  
 (%) راتييب تغيضر

 84/48 19/31 46/43      ** ** 27/68 تعداد ساقه
 80/13 79/5 34/34     ** **30/22 طول خوشه 
 25/9 43/56 29/330     ** ** 81/167 ارتفاع بوته

 54/14 42/8 13/21 21/12 )ن اوليچ( قهيقطر 
 49/36 14/6283 52/37863   ** 51/14623    ** )ن اوليچ( تر عملكرد علوفه

 34/34 55/842 97/3496     * 14/1955   ** )ن اوليچ( عملكرد علوفه خشك
 78/102 25/0 15/1      ** * 24/0 )ن اوليچ( مقاومت به زنگ

 63/12 84/6 61/58     ** 71/11  * )ن دوميچ( قهيقطر 
 11/27 30/17409 92/6994 92/37727   ** )ن دوميچ( تر كرد علوفهعمل

 11/27 37/1934 39/777 01/4192   ** )ن دوميچ( عملكرد علوفه خشك
 30/91 30/0 36/0 30/0** )ن دوميچ( مقاومت به زنگ

 . درصد1دار در سطح احتمال  ي معنترتيب به * و **    
 

. صفات مورد مطالعهيكيشرفت ژنتي و پي عموميريپذ، توارثب تنوعيانس، ضري واري اجزا-4 جدول  

 (%) ب تنوعيضر انسياجزاء وار
 صفت

 يكيژنت يپيفنوت يطيمح يكيژنت يپيفنوت
 يريپذتوارث
 (%) يعموم

 يكيشرفت ژنتيپ
(%) 

 96/28 94/24 15/28 38/56 19/34 36/11 55/45 تعداد ساقه
 35/19 72/48 46/13 28/19 79/5 50/5 29/11         طول خوشه 
 74/9 68/39 51/7 92/11 43/56 12/37 56/93 ارتفاع بوته

 19/4 05/13 64/5 61/15 42/8 26/1 68/9 )ن اوليچ( قهيقطر 
 69/27 67/30 27/24 82/43 14/6283 12/2780 26/9063 )ن اوليچ( تر عملكرد علوفه

 95/25 56/30 78/22 21/41 55/842 86/370 41/1213 )ن اوليچ( عملكرد علوفه خشك
 26/11 75/16 35/13 63/32 15/0 03/0 18/0 )ن اوليچ( مقاومت به زنگ

 55/5 16/19 15/6 06/14 84/6 62/1 46/8 )ن دوميچ( قهيقطر 
 43/18 00/28 91/16 95/31 31/17409 87/6772 18/24182 )ن دوميچ( تر عملكرد علوفه

 43/18 00/28 91/16 95/31 37/1934 54/752 92/2686 )ن دوميچ( عملكرد علوفه خشك
 46/14 97/21 98/14 95/31 16/0 04/0 20/0 )ن دوميچ( مقاومت به زنگ
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 صفات تعداد سـاقه، طـول خوشـه،         ي عموم يريپذتوارث
دوم ن اول و    يتـر و خشـك چ ـ       ارتفاع بوته، عملكرد علوفه   

 و 28، 56/30، 67/30، 68/39، 72/48، 94/24 ترتيــب بــه(
ــود)27 ــ در ا. نســبتاً خــوب ب  و  Nguyenن خصــوصي

Sleper )1983 ( حاصـل از    يكيشرفت ژنت يپاي      در مطالعه 
 زمــان ي بلنــد بــرايويكــراس در فســك  پلــي نتــاج نآزمــو
، تعــداد خوشــه، طــول خوشــه و عملكــرد بــذر يدگيرســ
 گـزارش كردنـد و بـا         درصـد  34 و   27،  45،  34 ترتيـب   به

اهان زودرس  ي كه گ  ند نشان داد  يه همبستگ يتجزاستفاده از   
 يشتر با طول كمتر و عملكـرد بـذر        ي تعداد خوشه ب   يدارا

اهـان زودرس   يق انتخاب گ  ين از طر  يبنابرا. باشند  ميشتر  يب
 . دي را بهبود بخشنتوان عملكرد بذر و اندازه آ  مي

 صـفات   ي را بـرا   يي بـالا  يريپذ  توارث) 1384 (يمحمد
اه ي در گيافشان ردهارتفاع بوته، روز تا ظهور خوشه و روز تا گ

 ي را بـرا   يپي و فنـوت   يك ـيتنـوع ژنت  . بروموس گزارش نمـود   
 81/33 ترتيب  به عملكرد علوفه خشك     ازجمله يصفات مهم 

 . بدست آورد83/34 و 58/32 تعداد ساقه ي و برا13/39و 
 صـفات   ي بـرا  ها    پي ژنوت يعموم يريپذ  بيتركبرآورد  

 GCAدار ن مقيشتريب.  آمده است6  در جدول مطالعهمورد  
 و  78/155ن اول   ي عملكرد علوفه تر و خشك در چ ـ       يبرا
 و  -145ن مقدار آن    ي و كمتر  17پ  ي مربوط به ژنوت   04/53
 يب بـرا  ين ترت يبه هم .  بود 20پ  ي مربوط به ژنوت   -62/55
 ي بـرا  81/69 و   GCA، 42/209ن مقـدار    يشترين دوم ب  يچ

 ي برا -82/97 و   -47/293ن مقدار آن    ي و كمتر  14پ  يژنوت
، 17 ي نـاتن  هـاي      خـانواده  ي برا GCAآثار  .  بود 20پ  يژنوت
 عملكـرد علوفـه تـر و         از نظر صفت   15 و   9،  29،  14،  16

 ي نـاتن  هـاي      خـانواده  ين برا ين اول و همچن   يخشك در چ  
 مثبت و بـالا     ن دوم ي در چ  3 و   15،  8،  9،  17،  16،  40،  14

ت ي ـ قابل 17 ي ناتن قه خانواده ي صفت قطر    ي برا .بدست آمد 

آثـار   .ن از خـود نشـان داد      ي در دو چ ـ   ي مثبت يريپذ    بيترك
GCA اع بوته و   صفات تعداد ساقه، طول خوشه، ارتف      ي برا

، 14 ي نـاتن  هـاي     خانوادهكه  دهد    مي نشان   مقاومت به زنگ  
 قـــدرت يز دارايـــن صـــفات نيـــ اي بـــرا17 و 16، 15
 . باشند  مي ي خوبي عمومپذيري  بيترك

  بــا روش) 1شــكل ( دنــدروگرام بدســت آمــده  

UPGMAــژنوت ــاي  پي ــروه    ه ــار گ ــه چه ــتوكا را ب  فس
ن روش  ي ـك حاصـل از ا    ي ـب كوفنت يضر.  كرد بندي    ميتقس
انس و  ي ـه وار ي ـج مربـوط بـه تجز     ي نتـا  . درصد بود  35/79
صـفات در    يعمـوم  يريپـذ   بيترك  قدرت نيانگيسه م يمقا

نشـان داد   ) 6 جدول(اي      ه خوشه ي حاصل از تجز   ياهگروه
ــه م ــك  ــيانگي ــات ب ــروهين مربع ــا  ن گ ــر ه ــدرت  از نظ ق
 مقاومت به زنـگ     جز  بهه صفات   يكل يعموم يريپذ  بيترك

ــ ــيدر چ ــوددار  ين اول و دوم معن ــاران Barker . ب  و همك
ــيدر تحق، )2003( ــاج   يق ــون نت ــتفاده از روش آزم ــا اس ب

كــراس،  ي و آزمــون نتــاج پلــيافشــان گــرده حاصــل از آزاد
دند يد بخش  بلند بهبو  يويمقاومت به زنگ ساقه را در فسك      

 بلند  يوي فسك يش عملكرد بذر  يق سبب افزا  ين طر يو از ا  
 54 تـا    5زان مقاومـت    ي ـكـراس م    يروش پل ـ كه در   . شدند

 5 يافشـان  گرده درصد و با روش آزمون نتاج حاصل از آزاد 
افتند كـه   يدرن پژوهشگران   يا.  درصد بهبود داده شد    50تا  

 يريكـارگ   مشابه با بهيا جهين دو روش نت   ياستفاده توأم از ا   
 يي كـارا بي ـن ترتيبـد و  دارد ييكراس بـه تنهـا      يروش پل 
 .دادندد قرار   يين صفت مورد تأ   ي ا يكراس را برا    يروش پل 

ن يبنـابرا . حاصـل نشـد   اي      جهين نت يق چن ين تحق ي در ا  يول
 دقت  كراس با   پلي ن نتاج ي و همچن  ي والد هاي    پيژنوتد  يبا
 . دنرير گ قرايابيمورد ارز  مقاومت به زنگي برايشتريب

 و  يپ خـارج  ي ـت ژنو 4شامل  ( پي ژنوت 16 با   گروه اول 
نها آن  يانگي را در برگرفت كه م     يافراد )يپ داخل ي ژنوت 12
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صـفات تعـداد سـاقه،       يعمـوم  يريپذ  بيتركقدرت   يبرا
 يطول خوشه و ارتفاع بوته بعد از گروه چهارم بود و بـرا            

تر و خشـك و        صفات عملكرد علوفه   يريپذ  بيقدرت ترك 
ن اول و دوم و مقاومت به زنگ بعـد از گـروه             يقه چ يقطر  

 .سوم قرار گرفت
 همـه   يبـرا  يپ داخل ـ ي ـ ژنوت 2 بـا    ن گـروه دوم   يانگيم

 .ن مقدار بودي كمتريصفات دارا يريپذ بيقدرت ترك
رفتـه  گ قـرار    يپ داخل ي ژنوت 14 و   يخارجپ  يژنوت 10

 صفات بعد   بيشتر يريپذ  بيقدرت ترك  يدر گروه سوم برا   
 .م قرار گرفتاز گروه چهار

 7  و يجرپ خـا  ي ـ ژنوت 1 بـا داشـتن      ر گروه چهـارم   يز
ــژنوت ــي ــتري ب يپ داخل ــن ميش ــرايانگي ــدرت  ين را ب ق
  .اختصاص داده بودبه خود همه صفات  يريپذ بيترك

Miller   و Carlson) 1982 (يپيق انتخاب فنـوت   ي طر از 
. ش دهـد  ي افـزا  Dactylis توانست مقاومت به زنـگ را در      

 و نتـاج    ي والـد  يهـا ن كل ي بالا يبستگبا توجه به هم   وي  
 بهبود مقاومت بـه     ي آزمون نتاج برا   هافت ك يكراس در   تاپ

    .ستيزنگ ضرور
 بـه منظـور كـاهش تعـداد     ي اصـل هـاي   مؤلفه  به هيتجز
 مـورد اسـتفاده قـرار       ها    ز كردن گروه  ي در متما  مؤثرصفات  
ه شـده توسـط     يانس توج يژه، نسبت وار  ير و يمقاد.  گرفت

 يه شـده و همبسـتگ     ي ـانس توج ي ـجمع كل وار  هر مؤلفه،   
 در جدول   ي اصل يها  مؤلفهبه  ه  يها در تجز    رها با مؤلفه  يمتغ
 80/78 اول در مجمـوع      مؤلفه سه   .نشان داده شده است    7

در مؤلفه اول، قدرت    . ه نمودند يدرصد از كل تنوع را توج     
تر و عملكرد      صفات عملكرد علوفه     ي عموم يريپذ  بيترك

ن اول و دوم و تعداد ساقه       يقه در چ  يعلوفه خشك و قطر     
، 35/0، 39/0، 40/0ترتيــب بــه(ن ســهم را داشــتند يشــتريب

ات صفات قـرار    يبا توجه به خصوص   ). 22/0و  32/0،  36/0

 . كرد يتوان آن را عملكرد نامگذار      ين مؤلفه، م  يگرفته در ا  
افـت  يدرز  ين) Modan) 2004 د گفت ين خصوص با  يدر ا 

 در  يير بسـزا  ياه تـاث  ي ـ در گ   تعـداد سـاقه    يكه انتخاب بـرا   
قــدرت .  عملكــرد بــالا داردي داراهــاي  پيــانتخــاب ژنوت

ن اول  ي صفت مقاومت به زنگ در چ      ي عموم يريپذ  بيترك
 مؤلفـه دوم را  يطـور قابـل تـوجه      به) 69/0هر دو   (و دوم   

توان آن را تحت عنوان مؤلفه مقاومـت          ين كردند كه م   ييتب
 سـهم قـدرت     در مؤلفـه سـوم،     . كـرد  ينامگـذار به زنـگ    

 صفات طول خوشـه و ارتفـاع بوتـه          ي عموم يريپذ  بيترك
بـا  . ر صفات بود  ي سا ي عموم يريپذ  بيشتر از قدرت ترك   يب

ن مؤلفـه،   ي ـ ا كننـده   توجيـه ات صـفات    يتوجه به خصوص ـ  
 . كـرد  ياه نامگذار يه گ يتوان آن را تحت عنوان مؤلفه بن        يم

ه يانس توج ين نسبت وار  يشترينكه مؤلفه اول ب   يبا توجه به ا   
ن صـفت   ين مهمتـر  يشده را به خود اختصاص داده، بنـابرا       

ها و در     پي ژنوت ي عموم يريپذ  بي قدرت ترك  يابي ارز يبرا
، يد رقـم سـاختگ    ي ـ تول يهـا بـرا     نيت انتخـاب برتـر    ينها

. باشد  يقه و تعداد ساقه م    يتر و خشك، قطر       عملكرد علوفه 
ــتگ  ــود همبس  ــيوج ــالا ب ــر ي ب ــهن ه ــاي و متغمؤلف  يره

ــه ــده توجي ــ، مؤ آنكنن ــدرت  ي ــاط دادن ق ــحت ارتب د ص
 . باشد ي صفات مربوط به آن مؤلفه مي عموميريپذ بيترك

پـذيري عمـومي      قدرت تركيب ل  ترتيب شام    به 11 تا   1
 ارتفاع بوتـه،    -3 طول خوشه،    -2 تعداد ساقه،    -1: صفات

، )چين اول (تر     عملكرد علوفه  -5،  )چين اول (قطر يقه    -4
 مقاومـت بـه     -7 ،)چـين اول  ( عملكرد علوفه خشـك      -6

 عملكـرد   -9،  )چـين دوم  ( قطر يقـه     -8،  )چين اول (زنگ  
چـين  ( عملكرد علوفـه خشـك       -10،  )چين دوم (تر    علوفه
 .  باشد  مي) چين دوم( مقاومت به زنگ -11، )دوم
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 براي صفات مورد مطالعه سكيوي بلندف برآورد قابليت تركيب پذيري عمومي خانواده هاي ناتني -5جدول 
 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ژنوتيپ

1 69/3-  46/1  09/3  17/2-  22/78-  51/31-  05/0-  70/0-  36/88-  45/29-  04/0  

2 42/5-  79/0  200/0  83/1  78/17-  07/10-  10/0  97/0  09/126  03/42  6/0-  

3 25/3  01/5  42/6  38/3  11/95  04/28  82/0  75/1  75/134  92/44  31/0  

4 86/5-  79/1  47/0-  06/2-  66/63-  85/24-  02/0  25/1-  03/154-  34/51-  10/0-  

5 97/1-  12/0  64/5  84/1-  34/21  26/9  02/0  25/2-  75/52  58/17  10/0-  

6 08/0-  23/3  87/1  84/0-  11/5  07/0-  11/0-  59/0-  69/62-  90/20-  11/0  

7 30/2-  46/0  76/7  39/1-  11/7-  82/19  22/0  92/1-  69/49-  56/16-  31/0  
8 4/92 90/3  20/14  27/1  34/74  49/22  18/0-  86/2  75/144  25/48  36/0-  

9 97/1-  88/0-  58/1-  83/0  00/86  38/29  31/0-  08/1  97/152  99/50  30/0-  

10 47/0  57/2  53/9  73/1-  78/57-  74/20-  25/0-  25/1-  69/122-  90/40-  36/0-  

11 9/4-  10/1-  91/6-  73/0-  89/43-  51/16-  31/0-  70/2-  36/52-  45/17-  30/0-  

12 75/2-  51/1  53/0  16/0  11/19  82/9  02/0  30/0  86/79  62/26  31/0  

13 75/3-  21/1-  02/3-  95/0-  66/40-  18/17-  25/0-  4/1-  14/118-  38/39-  30/0-  

14 92/5  12/5  87/2  83/3  00/124  26/38  09/0  52/1  42/209  81/69  16/0-  

15 42/0-  57/2  42/15  05/2  56/81  26/20  18/0-  30/1  83/143  94/44  16/0-  

16 97/4-  23/3  87/9  27/1  56/110  26/39  18/0-  59/0-  86/178  62/59  10/0-  
7 47/2  90/4  76/14  50/2  78/155  04/53  25/0-  41/2  20/168  07/56  04/0  

18 19/4-  21/0-  98/6  05/1  11/59-  85/3-  09/0-  19/1  03/19-  34/6-  11/0-  

19 53/3-  23/2  91/2-  39/1-  78/49-  51/12  22/0  25/3-  64/72  21/24  07/0  

20 42/6-  77/0-  24/5-  84/4-  00/145-  51/51-  18/0-  36/6-  47/293-  82/97-  10/0-  

21 30/2-  10/2-  36/5-  62/1-  89/60-  62/21-  25/0-  52/0  58/150-  19/50-  36/0-  

22 97/0-  57/1  87/7  83/0  22/17  82/5  02/0  08/3  58/12-  19/4-  10/0-  

23 53/3-  54/3-  13/2-  39/4-  33/143-  62/55-  16/0-  81/1-  03/199-  34/66-  08/0-  

24 70/1  68/3  64/6  84/1-  34/60  93/15  10/0-  30/0  09/2  70/0  46/0  

25 75/0-  34/0  47/1-  28/1-  45/23  15/15  31/0-  19/1  03/44-  68/14-  36/0-  

26 64/2-  10/3-  47/10-  39/1-  11/81-  85/26-  35/0  25/0-  97/18  32/6  64/0  

27 36/7  77/2-  58/1-  38/3  56/37  82/8  51/0  08/3  4/49-  38/16-  44/0  

28 64/4-  77/3-  47/12-  50/1-  55/69-  18/23-  75/0  59/2-  91/17-  97/5-  04/1  

29 03/10  34/2  87/5  72/3  00/120  93/52  35/0  75/2  97/16  66/5  10/0-  

30 58/2  99/1-  02/6-  94/1  11/17-  18/11-  12/0  03/0-  75/25  58/8  21/0  

31 03/4  32/0-  53/4  06/0-  67/19  04/3  8/0-  92/0-  09/14  70/4  17/0  

32 14/3  66/3-  13/6-  72/2  78/61  15/12  18/0-  19/3  14/50-  71/16-  36/0-  
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 طالعهبراي صفات مورد م سكيوي بلندف برآورد قابليت تركيب پذيري عمومي خانواده هاي ناتني -5جدول ادامه 
 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ژنوتيپ

33 58/6  21/1-  36/1-  72/2  45/54  60/29  25/0-  86/1  64/60  21/20  23/0-  

34 86/0-  43/1-  36/0-  28/0-  33/44-  85/19-  15/0-  30/0  20/27  07/9  08/0-  

35 86/0-  79/2  91/1-  95/1-  89/57-  07/21-  09/0  92/2-  58/6-  19/2-  14/0  

36 19/1-  10/2-  76/0  50/1-  00/5-  07/3-  35/0  30/0  20/62  73/20  24/0  

37 42/2-  66/0-  80/2-  62/0-  56/35  60/6  04/0  19/2  58/81-  19/27-  12/0  

38 97/11  60/1-  24/5-  95/0-  33/52-  07/26-  03/0-  03/2-  64/96  21/32  01/0-  

39 92/11  90/2  98/8  83/0  11/15  82/31  31/0-  97/0  69/106-  56/35-  43/0-  

40 47/4  54/2-  53/10  72/0  45/61  60/18  35/0  52/1  09/198  03/66  51/0  

41 03/0  88/1-  13/4-  61/0  89/52-  62/17-  62/0  30/0  14/145-  38/48-  31/0  

42 30/5-  54/3-  91/7-  95/3-  89/104-  29/39-  09/0  03/4-  14/87-  05/29-  16/0-  

43 53/4-  23/3  09/2  27/1  78/82  38/32  35/0  75/0  03/108-  01/36-  57/0  

44 36/3  32/1-  24/4-  05/1  45/3  96/2-  02/0  52/0  20/63  07/21  06/0-  

45 92/2  21/3-  47/6-  16/2  66/22-  18/3-  25/0-  03/0-  69/27-  23/9-  36/0-  

46 97/3-  99/2-  69/7-  50/0  11/48  60/20  02/0  81/0-  86/38  95/12  24/0  

47 86/6-  99/3-  24/14-  28/1-  44/99-  29/38-  31/0-  08/0  20/67  40/22  36/0-  
48 25/7  23/3  53/2  39/0-  67/26  60/0  25/0-  48/0-  58/8-  86/2-  43/0-  

49 08/0-  54/2-  24/8-  38/0  33/30-  18/10-  18/0-  41/1  36/68-  79/22-  04/0  

50 97/4-  54/4-  58/18-  06/0-  78/35-  85/14-  31/0-  19/0  36/23-  79/7-  21/0-  

 

 تر   عملكرد علوفه  -5،  )ن اول يچ( قهيقطر   -4 ارتفاع بوته،    -3 طول خوشه،    -2 تعداد ساقه،    -1:  صفات ي عموم يريپذ  بيقدرت ترك  ل شام ترتيب  به 11 تا   1
 عملكـرد  -10، )من دويچ ـ( تـر   عملكرد علوفـه -9، )ن دوميچ( قهي قطر -8، )ن اوليچ(  مقاومت به زنگ-7، )ن اوليچ(  عملكرد علوفه خشك  -6،  )ن اول يچ(

 . باشد  مي) ن دوميچ(  مقاومت به زنگ-11، )ن دوميچ( علوفه خشك
 .باشد  دار بين آنها مي  دهنده عدم وجود اختلاف معني ها نشان   درصد انجام شده و حروف مشابه بين گروه5بندي ميانگين صفات در سطح احتمال   دسته
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  يريپذ بي قدرت تركهاي  نيانگيسه مين و مقاييب تبيها، ضر خوشهانس يه وارير در تجزيي منابع تغ-6جدول 
 يا ه خوشهي حاصل از تجزيها  صفات مورد مطالعه گروهيعموم

 ها  ن صفات در گروهيانگيم ن مربعاتيانگيم
1گروه  ها  درون گروه ها  ن گروهيب  صفاتي عموميريپذ بيقدرت ترك  

df=16 
2گروه   
df=1 

3گروه   
df=22 

4گروه   
df=7 

 ab51/1- b97/4- ab71/0 a40/2 78/48 06/21 تعداد ساقه
 b74/0 b15/2- b39/0- a27/3 56/5 09/36** طول خوشه 
 b39/4- b68/3- b62/0 a48/8 13/39 50/313** ارتفاع بوته

 b15/1- c61/4- b43/0 a35/2 86/1 96/37** )ن اوليچ( قهيقطر 
 c19/56- d16/144- b23/17 a92/105 26/1022 16/63942** )ن اوليچ( تر عملكرد علوفه

 c09/21- d56/53- b92/7 a46/35 85/154 28/8270** )ن اوليچ( عملكرد علوفه خشك
 a039/0 a169/0- a016/0- a02/0 084/0 027/0 )ن اوليچ( مقاومت به زنگ

 b20/1- c08/4- a67/0 a63/1 20/2 92/29** )ن دوميچ( قهيقطر 
 c34/93- d85/278- b80/43 a13/142 96/2322 20/169788** ) دومنيچ( تر عملكرد علوفه

 c87/32- d37/98- b43/14 a97/52 53/385 41/21653** )ن دوميچ( عملكرد علوفه خشك
 -a06/0 a05/0- a04/0 a07/0 103/0 043/0 )ن دوميچ( مقاومت به زنگ

 . درصد1 سطح احتمال  درها  ن گروهي مربعات اختلاف بنيانگيم بودن  دار يمعن **   
 

هاي مشخصه، نسبت واريانس توجيه شده توسط هر مؤلفه، جمع كل واريانس توجيه   بردارهاي مشخصه، ريشه-7جدول 
 هاي فسكيوي بلند  ها در ژنوتيپ پذيري عمومي صفات با مؤلفه شده و همبستگي قدرت تركيب

ها رها با مؤلفهي متغيهمبستگ  مشخصهيبردارها  سوم دوم اول سوم دوم اول  صفاتي عموميريپذ بيقدرت ترك 
2241/0 تعداد ساقه  0117/0-  0480/0-  5274/0 **   0157/0-    0553/0-  

2374/0 طول خوشه   1189/0-  6356/0  5587/0 **   1596/0-  **7321/0 
2689/0 ارتفاع بوته  1184/0-  5575/0  6330/0 **   1589/0-  **6422/0 

)ن اوليچ( قهيقطر   3587/0  0897/0  2997/0-  **8443/0   1204/0  * 3452/0- 
)ن اوليچ( تر عملكرد علوفه  4006/0  0301/0  0371/0  **9429/0   0404/0     0428/0  

)ن اوليچ( عملكرد علوفه خشك  3976/0  0245/0  0600/0  **9360/0    0330/0   0691/0  
)ن اوليچ( مقاومت به زنگ  0303/0  6950/0  0968/0      0713/0  **9328/0   1115/0  

)ن دوميچ( قهيقطر   2338/0  0116/0  3274/0-  **7623/0    0156/0  **3772/0- 
)ن دوميچ( تر عملكرد علوفه  3674/0  0074/0-  1707/0-  **8649/0    0099/0-    1966/0-  

)ن دوميچ( عملكرد علوفه خشك  3638/0  0028/0  1441/0-  **8565/0   0038/0    1659/0-  
)ن دوميچ( مقاومت به زنگ  0209/0-  6919/0  1460/0     0493/0-  **9287/0    1682/0  

شه مشخصهير  5398/5  8014/1  3267/1     
ه شدهيانس توجينسبت وار  5036/0  1638/0  1206/0     
ه شدهيانس توجيجمع كل وار  5036/0  6674/0  7880/0     

 دهد  را نشان ميدرصد 5و  درصد 1 در سطح احتمال ها خوشهن ي مربعات اختلاف بنيانگيم بودن  دار ي معنترتيب به * و **    
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   گونه ازيپ انتخابي ژنوت50 ي روWardبه روش اي   ه خوشهي دندروگرام حاصل از تجز-1كل ش

Festuca arundinacea  صفات مورد مطالعهي عموميريپذ بي قدرت تركيبر مبنا  
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 ي اصليهامؤلفه به هي اول و دوم حاصل از تجزيهامؤلفه يبر مبنا ها  پي پراكنش ژنوتي نمودار دوبعد- 2شكل
 
 بحث

ــرا ــتيب ــزار اصــلاح يابي دس ــات و اب ــه اطلاع  در ي ب
 در رابطه بـا     ياطلاعاتد  يباچند ساله،   اي       علوفه هاي    گراس
ات مختلـف در    يخصوص ـ يك ـينتژزان تنوع   ي و م  يچگونگ

ــد  ــترس باش ــا. دس ــات را ي ــين طلاع ــوان از طر  م ــت ق ي
، ي و عمـوم   ي خصوص ـ پـذيري      تـوارث  يمـار آ يامترهاپار

ك، اثـرات متقابـل آنهـا و پاسـخ بـه            ي ـط و ژنت  يرابطه مح ـ 
در . (Aastveit & Aastveit, 1990)انتخـاب بدسـت آورد   

ق صفات تعداد ساقه، طول خوشه، ارتفاع بوته و         ين تحق يا
ن صـفات در عملكـرد علوفـه        يترمـؤثر  عنـوان   بـه قه  يقطر  

 ق تفاوت  ين تحق يت تعداد ساقه در ا    اما صف . شناخته شدند 
 

اي     ه خوشـه  ي ـ تجز ي بـرا  هـا      گروه ي در جداساز  داري    يمعن
اي      در رابطـه بـا عملكـرد علوفـه         يشتريمقالات ب . نداشت
 آنهـا وجـود   ي چندساله نسبت به عملكرد بـذر      هاي    گراس

ن ي ـ ا يت اصـلاح و بهبـود بـرا       ي ـمن موضوع اه  يدارد كه ا  
 پذيري    زان توارث ين مطالعه م  يدر ا . دهد  ميصفت را نشان    

 56/30(ن اول و دوم     ي عملكرد علوفه خشك در چ     يعموم
دامنـه  . بدسـت آمـد   ) 68/39( ارتفـاع بوتـه      ي و برا  )28و  
 بلند گزارش شـده     يوي فسك ي برا پذيري     از توارث  يعيوس

 طـول خوشـه و ارتفـاع    (De Arujo et al., 2001)  اسـت 
ن مطالعه به خود    ير ا  را د  پذيري    زان توارث ين م يشتريبوته ب 

ــد ــمج. اختصــاص دادن ــاران يدي ــم) 2009( و همك  زان ي
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 عملكرد علوفه خشك و ارتفاع بوته       ي عموم پذيري    توارث
 46/35 ترتيب  بهرا   بلند   يويكراس فسك   پليدر آزمون نتاج    

 .  گزارش كردند52/8و 
 در اغلب صفات مورد  GCA مقداري برايعيدامنه وس

عملكرد علوفه تر و خشك  ي به خصوص برايابيارز
ع نشان داد كه آزمون نتاج ين تنوع وسيا .مشاهده شد

 برتر را مشخص كند و ي والدهاي  كلنتواند   ميكراس   پلي
ه رقم ينش افراد برتر و تهي گزيع برايك روش سري

 ي، روشها)2002(آراجو و كلمن . باشد  مي يساختگ
كردند و  يابي ارزBromegrassمختلف آزمون نتاج را در 

كراس به علت داشتن تفاوت   پليافتند كه آزمون نتاج يدر
 يين برتر كاراين والديي تعي، براGCAاد در مقدار يز
 .  دارديشتريب

رات در يي تغحداكثره ين صفات در توجيترمؤثر
ز صفات ي ني اصلهاي  مؤلفهه به يش با توجه به تجزيآزما

ا توجه به ب. قه بودنديعملكرد علوفه تر و خشك و قطر 
ز ي نGCA  از نظر آثاري ناتنهاي  ن خانوادهي برتر5 جدول

ن يانگيسه مي گروه چهارم در مقايكه برتر. مشخص شدند
ن يد هميؤز ميناي   ه خوشهي حاصل از تجزهاي  گروه

 GCAآثار با توجه به در نظر گرفتن البته . باشد  ميمطلب 
، 15، 14، 9، 8، 3 ي ناتنهاي   صفات، خانوادهحداكثر يبرا
 يتوان برا  مي را 40 و 39، 38، 29، 27، 25، 22، 17، 16
ق يتوان از طر  مين يبنابرا .نش كردي گزيجاد رقم مصنوعيا

ن هدف يزوله به ايك مزرعه اي در ها  پين ژنوتي ايتلاق
 . افتيدست 
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Abstract 

Objectives of the study were to assess general combining ability on fifty genotypes of tall 
fescue. During 2006, the genotypes were sown in the nursery polycross. Polycross seeds were 
sown based ob a randomized complete block design with 3 replications to evaluate general 
combining ability of several traits in tall fescue during 2007. Analysis of variance showed 
significant differences among the genotypes for most of the studied traits. The highest 
coefficients of variation were obtained for forage dry yield, forage fresh yield, number of stems 
and rust resistance. Least coefficients of variation were obtained for crown diameter per plant, 
plant height and peduncle length. Broad-sense heritability was very high for forage dry yield, 
forage fresh yield, number of stems, crown diameter per plant and plant height. Genetic advance 
was optimistic for dry yield, forage fresh yield and number of stems. Cluster analysis classified 
the genotypes into three groupes. Using principal components analysis, the first three 
components determined 78/80% of the total variance. GCA for trait forage dry yield, forage 
fresh yield, number of stems, crown diameter per plant were the most important traits in the first 
component. The highest values were observed for GCA on 9 genotypes for forage dry yield and 
forage fresh yield, 10 genotypes for crown diameter per plant, 5 genotypes for plant height and 
5 genotypes for peduncle length. Thus, selecting genotypes for the characters must be effective 
in achieving suitable parent for producing synthetic variety. 

 
Key words: Festuca arundinacea , General Combining Ability, Polycross progeny test. 

 


