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 چكيده
 S. abarghuensis, Salsolaهاي زني و بنيه بذر در سه گونه شورپسند سالسولا به نامدر اين تحقيق اثر تنش شوري بر جوانه

arbuscula  و S. yazdiana با سطوح  تكرار و 5اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در  .شدمطالعه
 30 و 70به نسبت  (Na2SO4 و NaClو مخلوط دو نمك شامل NaCl مولار بر ليتر نمك    ميلي800 و 500، 300، 200، 0شوري
زني بذرها را در درصد و سرعت جوانه(NaCl, NaCl+Na2SO4) ر دو نمك نتايج نشان داد كه افزايش غلظت ه. انجام شد) درصد

زني در غلظت  و كمترين جوانهmM 200و  زني در محلول شاهددر هر سه گونه بيشترين جوانه. هر سه گونه كاهش داد
mM800با محلول  NaCl+Na2SO4زني بذرها بودچه مشابه جوانهچه و ساقهنتايج اثرات شوري بر رشد ريشه. مشاهده شد .

)  درصد89 و S. abarghuensis) 94مولار در هر دو تيمار نمك در گونه    ميلي200زني در محلول شاهد و بيشترين درصد جوانه
در )  درصد30بيشتر از (زني در مقابل بيشترين جوانه. مشاهده شد)  درصد5/48 و S. yazdiana)4/52  گونة و كمترين آن در

هاي هوايي گياهان بالغ سه گونه مورد آناليز بافت . مشاهده شدS. arbusculaمولار محلول دو نمك در گونه    ميلي800محلول 
ارتباط تجمع . بود خيلي زيادتر از دو گونه ديگر S. abarghuensisدر  مطالعه نشان داد كه ميزان تجمع املاح سديم و پتاسيم

 .و نحوه مقاومت اين گياهان به شوري مورد بحث قرار گرفته استهاي گياهي و خاك هر سه رويشگاه املاح در بافت
 
 . S. yazdianaوSalsola arbuscula،  S. abarghuensis زني بذر،تنش شوري، جوانه: هاي كليديواژه

 
 مقدمه

تنش شوري و مبارزه با آن از عمده مسائلي است كه           
بشر از هزاران سال پيش تاكنون با آن دست بـه گريبـان             

هاي شـور و قليـا در منـاطق خشـك و              خاك. ه است بود
 25خشـك ايـران توسـعه يافتـه و سـطحي معـادل                نيمه

. دهـد  كشـور را پوشــش مـي        ميليون هكتـار از اراضـي     
-كشور حاوي مقادير زيادي از نمـك       هاي شور در    خاك

هاي محلول بوده و بسـياري از آنهـا از رنـگ روشـن و                 
هـاي ايـران      اكدر خ ـ . ماده آلي اندكي برخوردار هسـتند     

 نيـز در بعضـي   ها  آنيون غالب كلريد است، ولي سولفات  



268 ...بذر  و بنيهزنيتنش شوري بر جوانه بررسي اثر

كـاتيون  . مناطق در مقـادير قابـل تـوجهي وجـود دارنـد           
 در ايـن  هـا   بنابراين نمك. ها سديم است   غالب اين خاك  

 و يـا سـولفات       ها به صورت عمـده كلريـد سـديم          خاك
بـه طـور كلـي بـراي        ). 1379جعفري،  (باشند  سديم مي 

يكـي  : هاي شور دو راه وجـود دارد      اري از زمين  برد    بهره
كاهش شوري خاك و ديگـري اسـتفاده از گياهـاني كـه             
قادر به تحمل و توليد اقتصادي در ايـن شـرايط هسـتند             

ــادري و همكــاران، ( يكــي از اهــداف اصــلي  ). 1380ق
محققان اين است كـه بـا مطالعـه سـازگاري گياهـان در              

ناسـايي كننـد و بـا       ها، مقـاومترين آنهـا را ش      مقابل تنش 
توسعه آنان در جهـت حفـظ پوشـش گيـاهي و احيـاي              

از ). 1379جعفـري،   (هـاي اساسـي بردارنـد       مراتع قـدم  
زنـي شـروع    آنجايي كه رشـد و نمـو گياهـان از جوانـه           

شود و براي ادامه حيات بايد بذرها جوانـه بزننـد تـا              مي
بتوانند خود را با شـرايط محـيط وفـق داده و در خـاك               

ند، بنابراين موفقيت گذراندن اين دوره نقـش      مستقر گرد 
مهمي را در مراحل ديگر اسـتقرار گيـاه خواهـد داشـت             

بــا بررســي تــأثير ) 1385(دادخــواه ). 1375ســعيديان، (
زني و رشد گياهچه چهار ژنوتيـپ       تنش شوري بر جوانه   

قند نشان داد كه پتانسـيل منفـي آب، نـوع نمـك               چغندر
نوتيپ بر درصد و سرعت     ايجاد كننده پتانسيل منفي و ژ     

داري     چه به طور معني   چه و ساقه  زني و طول ريشه   جوانه
اثر منفي دارد و با كاهش پتانسيل آب، درصد و سـرعت            

زنـي  يابد و اثر آن بر درصد جوانـه       زني كاهش مي  جوانه
بـا توجـه بـه عـدم        . زنـي اسـت   بيشتر از سرعت جوانـه    

ران در  هاي هالوفيت انحصاري اي ـ   شناخت دقيق از گونه   
 الزاميسـت كـه     ،رابطه با ميزان مقاومت آنهـا بـه شـوري         

تري در اين زمينه صورت گيـرد تـا بـا               مطالعات گسترده 
هاي هالوفيت بـومي ايـران      شناخت بهتري بتوان از گونه    

. جهت مديريت اراضـي در ايـن منـاطق اسـتفاده نمـود            
تأمين علوفه دام و     گياهان جنس سالسولا نقش مهمي در     

 احياء مراتـع خشـك و اراضـي شـور ايفـا             اصلاح و  در
ــي ــد م ـــس . كنن ـــتن  Salsolaجن ــا داش ــه 100 ب  گون

ـــواده    ـــر خان ــنس در زي ـــرين ج  Salsoloideaeبزرگت
هاي مختلف اين جنس بخاطر       شناسـايي گونـه . باشد مي

ي هـا     ي قابل تشخيص ساده، زيسـتگاه     ها    نداشتن ويژگي 
جـوان و   خيلي متغير، اختلافات مورفولـوژيكي گياهـان        

اين جنس  . باشدشناسان مشكل مي   گياهان بالغ براي گياه   
يي مانند مقاومـت بـه خشـكي، شـوري،          ها     ويژگي بدليل

اي عميق، فشار اسـمزي         ، سيستم ريشه  ها    آفات و بيماري  
هـاي زيسـتي    بالا، كارايي بـالا در اسـتفاده آب و شـكل          

هـاي  اي در زمـين    عنوان يك گياه مهم علوفـه       مختلف به 
هاي شـور   حسوب شده و براي كاشت در زمين      خشك م 

جايي كه محصولات ديگر توليد خوبي ندارنـد و يـا در            
نواحي كه آبياري فقـط بـا آب شـور امكـان دارد حـائز               

 .اهميت است
 از جنس سالسولا از خانواده      ونهاين تحقيق سه گ    در

ايـن  . انتخـاب گرديـد  ) Chenopodiaceae(نوپودياسـه  ك
ــهگ ــا  ون ــم ه ــر مه ــوراني و  از عناص ــران و ت ــاهي اي  گي

ــي  ــران م ــندانحصــاري اي ــه دو  . باش ــن ك ــاً اي مخصوص
بـومي    S. yazdiana و Salsola abarghuensisهگـون 

و تا به حال روي اين دو گونه        ) 1380اسدي،  (يزد بوده   
 . استانجام نشدهتحقيقي 

 
 مواد و روشها

زني بذر سـه     جوانه واكنشبه منظور بررسي و تعيين      
ــه    وS. abarghuensis, Salsola arbusculaگونـ

S. yazdiana      نسبت بـه تـنش شـوري، ايـن تحقيـق در 
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ابتـدا بـذر    . قالب چند آزمايش به شرح زيـر انجـام شـد          
هاي مذكور از مراتـع اسـتان يـزد در اواخـر فصـل              گونه

 قوه ناميه بـذرها     بعدآوري شدند،        جمع 1387پاييز سال   
نها هنگـام   مورد آزمايش قرار گرفت تا از درجه تندش آ        

در اين پژوهش از ظـروف      . تحقيق اطمينان حاصل گردد   
پتريديش استفاده شد كه داخل هـر كـدام كاغـذ صـافي             

) هيپو كلريد سـديم   (ها با وايتكس    پتريديش. قرار گرفت 
 دقيقـه و بعـد بـا آب         10 درصد بـه مـدت       50با غلظت   

جهت سترون كردن كليه ظـروف بـه        . مقطر شسته شدند  
 سـاعت در  24هـا بـه مـدت        پيپـت  همراه كاغذ صافي و   

ايـن  . گـراد قـرار گرفتنـد          درجه سانتي  75آوني با دماي    
آزمــايش بــه صــورت فاكتوريــل در قالــب طــرح كــاملاً 

 30داخل هـر پتريـديش      .  تكرار انجام شد   5تصادفي در   
عدد بذر سالم و هم اندازه قرار گرفت و با پيپت داخـل             

خلـوط دو  و م NaCl ليتـر از نمـك     ميلي8هر پتريديش 
ــامل   ــك ش ــبت   (Na2SO4 و NaClنم ــه نس  30 و70ب

 800 و 500، 300، 200، 0با سـطوح شـوري    و) درصد
بـه منظـور جلـوگيري از       . مولار بر ليتر ريخته شـد         ميلي

ها توسـط چسـب بسـته         درب پتريديش  ها    تبخير محلول 
 روزه در   10هـا طـي يـك دوره        سپس پتريـديش  . شدند

گراد قرار       درجه سانتي  27 ±/. 5ژرميناتور با دماي ثابت     
زنـي، سـرعت و درصـد       هـاي جوانـه   از شاخص . گرفتند
براي اين منظور بذرها بعد     . گيري شدند     زني اندازه جوانه

منظـور از   . زني به طور روزانه شـمارش شـدند       از جوانه 
بذرهاي جوانه زده، بذرهايي است كه جنين پس از آغاز          

 باشـند و    رشد خود پوشـش خـود را شـكافته و نمايـان           
. متر از بذر خـارج شـده باشـد             ميلي 1چه به اندازه    ريشه

شمارش تا زماني ادامه يافت كه افزايشي در تعداد بذور          
جوانه زده مشاهده نشد و اين حالت به مـدت سـه روز             

چـه بـه طـور      چـه و سـاقه    طول ريشه . متوالي ثابت ماند  
چـه  گيري طول ريشه      براي اندازه . گيري شد     روزانه اندازه 

بـدين  . متـري اسـتفاده شـد         كش ميلـي   چه از خط  و ساقه 
اي     هـاي لپـه    چه از محل اتصال به برگ      منظور طول ساقه  

چـه بـه رنـگ سـبز        سـاقه (چـه   تا محل تغيير رنگ ساقه    
چه از انتهاي آن تا محل تغيير       و طول ريشه  ) مشاهده شد 
 .چه محاسبه گرديدرنگ ريشه

 زيـر بـه     هـاي فرمـول  زنـي از  درصد و سرعت جوانه   
 :آينددست مي

 

 زنيدرصد جوانه= 
 ام nتعداد بذرهاي جوانه زده تا روز/ تعداد بذر × 100

n=شمار روزهاي مورد نظر پس از شروع آزمايش 

 Rs =5 و 11(زني  سرعت جوانه( 
Si = تعداد بذرهاي جوانه زده در هر شمارش 

Di = تعداد روز تا شمارشnام 
N =تعداد دفعات شمارش 
 

زنـي  شي هم براي بررسي ميزان بازيـابي جوانـه        آزماي
بـه ايـن    . بذرها و بررسي اثر سـميت يونهـا انجـام شـد           

صورت كه بذرهايي را كه در تيمارهاي مختلف قادر بـه           
زني نشدند، از هر تيمار شوري به طور جداگانه از          جوانه

ها خارج و به يـك پتريـديش كـه حـاوي آب             پتريديش
في انتقال داده شدند؛ تـا      مقطر بود بر روي كاغذهاي صا     

زني بذرها پس از تنش شـوري مـورد         اينكه ميزان جوانه  
بذرهاي جوانه زده پـس از يـك روز         . بررسي قرار گيرد  

براي اين منظور با استفاده از رابطه زيـر         . شمارش شدند 
زنـي بـذرها را برحسـب       توان توانايي بازيابي جوانـه    مي

 , Pujol et al., 2000; Vicente(درصـد محاسـبه كـرد    

2003. ( 

 

∑ N DiSi
1

/
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RG=Recovery of Germination = [(a-b)/(c-b)] ×100 
 

RG :زني بذرها درصد بازيابي قدرت جوانه 
a = زنندتعداد كل بذرهايي كه پس از انتقال به آب مقطر جوانه مي 

 b =زنندتعداد كل بذرهايي كه در تيمار نمكي جوانه مي 
 c =تعداد كل بذرها 
 

رابطه بين املاح خاك و تجمع آنها       به منظور بررسي    
هاي هوايي گياهـان مـذكور، خـاك رويشـگاه و           در اندام 

هاي هوايي گياهان مورد مطالعـه از مراتـع اطـراف           اندام
ها توسط آزمايشـگاه    تجزيه نمونه . آوري شدند     يزد جمع 

ــاه انجــام شــد  وآب، خــاك ــه.  گي ــاي خــاك از نمون ه
  همچنــينمتــري پــاي بوتــه و   ســانتي0-30هــاي  عمــق

متري اطـراف تـاج پوشـش هـر              سانتي 0- 30 و   60-30
هـاي مختلـف قـرار       گونه برداشت و مورد تجزيـه يـون       

هاي هاي موجود در بافت   براي تعيين مقدار نمك   . گرفت
هـاي مـذكور قبـل از انجـام         ي گونـه  هـا شاخه  گياهي سر 

آزمايش در دماي اتاق خشك شـدند و سـپس تجزيـه و             
. انجـام شـد   در آنها در آزمايشگاه     هاي موجود    آناليز يون 

ــاليز داده  ــت آن ــف   جه ــفات مختل ــل از ص ــاي حاص ه
در ايـن   .  اسـتفاده شـد    13SPSSزني از نرم افـزار       جوانه

هـا بـه روش     روش از تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين      
ها از نـرم      در رسم نمودارها و جدول    . توكي استفاده شد  

 . استفاده شدExcelافزار 
 

 نتايج 
بـا افـزايش غلظـت هـر دو     S. arbuscula  در گونـة 

زني بـذرها  درصد جوانه(NaCl, NaCl+Na2SO4) نمك 
 mM 200زني در محلـول  بيشترين جوانه. كاهش يافت

NaCl, NaCl+Na2SO4 )  ( و شــاهد) ــاوت ــدون تف ب
 نـوع نمـك در    . مشـاهده شـد   ) داري بـين ايـن دو         معني

زنـي بـذرها    جوانـه  هاي پايين باعـث تفـاوت در      غلظت
مـولار بـه بـالا           ميلي 500نگرديد اما با افزايش غلظت از       

كـه    زني مؤثر بود، بـه طـوري      نوع نمك در درصد جوانه    
  بـا محلـول   mM800زنـي در غلظـت   كمتـرين جوانـه  

NaCl+Na2SO4 بــا افــزايش ). 1نمــودار (مشــاهده شــد
 بـه   ،زني نيز كـاهش يافـت     غلظت شوري سرعت جوانه   

 mM800ي در غلظت    زنكه كمترين سرعت جوانه     طوري
). 5 و   4نمـودار   ( بدست آمد    NaCl+Na2SO4با محلول   

 NaClمـولار     ميلـي 200هاي بالاتر از    در اين گياه غلظت   
چـه مـؤثر    چـه و ريشـه     در رشد ساقه   NaCl+Na2SO4و  

چــه چــه و ريشــهبيشــترين كــاهش رشــد ســاقه. بودنــد
مــولار هــر دو نمــك بدســت آمــد    ميلــي800درغلظــت 

ــكل ( ــةد). 1 و 2شـ ــز S. abarghuensis  ر گونـ  نيـ
مـولار       ميلـي  800زني در غلظت    ترين درصد جوانه      پايين

زنـي  بيشترين جوانـه .  بدست آمد NaCl+Na2O4محلول
 مــولار نمــك   ميلــي200و ) 06/94(%در نمونــه شــاهد 

NaCl %)89 (  بدست آمد) نوع نمك تفاوت ). 2نمودار
ــي ــه  معن ــدداري را در درصــد جوان ــي در هيچك ام از زن
نتايج مقايسه  . هاي شوري در اين گياه ايجاد نكرد      غلظت
هاي همه غلظت كه  ها در آزمون توكي نشان داد       ميانگين

تـري روي        اثـر منفـي    NaClمخلوط دو نمك نسبت بـه       
 هـيچ اختلافـي بـين        و چـه دارنـد   چه و ريشه  رشد ساقه 

 با محلول شـاهد در رشـد        NaClمولار       ميلي 200غلظت  
 200از غلظــت . چــه مشــاهده نشــدشــهچــه و ريســاقه
چـه و   مولار مخلوط دو نمك بـه بـالا رشـد ريشـه               ميلي
چـه و   بيشترين كاهش رشد ريشه   . چه كاهش يافت  ساقه
 و  2هـاي   شكل(مولار مشاهده شد         ميلي 800چه در   ساقه

 كمتـرين درصـد  S. yazdiana  همچنـين در گونـة  . )1

ــه ــت  جوان ــي در غلظ ــي800زن ــولار    ميل  و )42/1(%م
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 كلريـد  mM 200 و) 4/52(%بيشترين در نمونـه شـاهد   
نـوع نمـك در بعضـي از        . مشاهده شـد  ) 5/48(%سديم  
زني مؤثر و در بعضي ديگر مؤثر       ها بر روي جوانه   غلظت
چـه  داري در رشـد سـاقه         نوع نمك اختلاف معنـي    . نبود

. دار بـود   چه معنـي ايجاد نكرد ولي اين اختلاف در ريشه    
چه در بالاترين   چه و ريشه   در ساقه  بيشترين كاهش رشد  

نتايج اثـر شـوري بـر سـرعت         . غلظت نمك بدست آمد   
 S. arbusculaزني در دو گونه اخير مشـابه گونـه   جوانه
 .بود

زنـي  هاي مورد آزمايش از نظر درصد جوانهبين گونه 
بـا افـزايش شـوري      . داري ملاحظـه شـد        اختلاف معنـي  

يافـت ولـي    زني در هر سـه گونـه كـاهش          درصد جوانه 
دهد كـه   نشان مي شيب كاهش در سه گونه مورد مطالعه        

 افـزايش شـوري    با شيب كمتري بـه  S. yazdianaگونه
اين بدين معني است كه افـزايش شـوري         . دهدپاسخ مي 

 و  6 هـاي نمودار(زني اين گونه دارد     اثر كمتري بر جوانه   
7( 

S. arbuscula 800ايست كه حتي در غلظـت     تنها گونه 
. زني داشـت   درصد جوانه  30مولار دو نمك حدود          ميلي

علاوه بر اين، تأثير افزايش شـوري بـر كـاهش سـرعت             
فقـط اثـر   . بـود  كمتـر  S. arbusculaزني در گونه جوانه

زنـي  متقابل غلظت نمك و گونه گياهي بر درصد جوانـه         
دهد كه اثر غلظـت نمـك بـر         اين نشان مي  . دار بود     معني

 .باشدع نمك بيشتر ميزني از نودرصد جوانه
داري را در       هـاي مـورد مطالعـه اخـتلاف معنـي         گونه

ايـن اخـتلاف در     . چه نشان دادنـد   چه و ساقه  طول ريشه 
ــه رشــد ريشــه ــين دو گون  وS. abarghuensis چــه ب

 S. yazdianaدر مقايسـه بـين سـه گيـاه     . دار نبود   معني
داري    بـه طـور معنـي   S. arbusculaچـه در  رشـد سـاقه  

ــ ــان داد   بيش ــوري نش ــزايش ش ــا اف ــاهش را ب  . ترين ك
 ).2 و1هاي شكل(

زنـي   بازيـابي جوانـه  S. abarghuensisبجز در گونه 
. در همه تيمارهاي شوري نسـبت بـه شـاهد كمتـر بـود             

بين S. abarghuensis  بذرهاي زنيدرصد بازيابي جوانه
 درصـد  19 تا 5بين S. yazdiana  درصد و در 96 تا 38

ــدازه ــري   ان ــدگي ــه . ش ــود جوان ــذرهاي بهب ــي در ب  زن
   S. arbusculaبيشـترين ميـزان بازيـابي    . مشاهده نشد

 .زني در تيمارهايي با شوري بالاتر مشاهده گرديدجوانه
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  S. arbusculaزني گونه  اثر غلظت و نوع شوري بر درصد جوانه -1نمودار 

 .)هاي مشابه استدهنده غلظت علائم مشابه نشان(. باشد ميNaCl + Na2SO4 و خطوط نقطه چين مربوط به NaClخطوط ممتد 
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  S. abarghuensisزني گونه  اثر غلظت و نوع شوري بر درصد جوانه-2نمودار 

 .)هاي مشابه استظتدهنده غل علائم مشابه نشان(.باشد ميNaCl + Na2SO4 و خطوط نقطه چين مربوط به NaClخطوط ممتد 
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 S. yazdianaزني گونه  اثر غلظت و نوع شوري بر درصد جوانه-3نمودار 

 .)هاي مشابه استدهنده غلظت علائم مشابه نشان(. باشد ميNaCl + Na2SO4 و خطوط نقطه چين مربوط به NaClخطوط ممتد 
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 در سه گونه سالسولازني  بر كاهش سرعت جوانهNaCl)( تأثير افزايش شوري -4نمودار 

 
 
 

 
 زني در سه گونه سالسولابر كاهش سرعت جوانه) NaCl + Na2SO4( تأثير افزايش شوري -5نمودار 
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 .زني در سه گونه سالسولا بر كاهش جوانهNaCl)( مقايسه تأثير افزايش شوري -6نمودار 

 

 
 .زني در سه گونه سالسولار كاهش جوانهب) NaCl + Na2SO4( مقايسه تأثير افزايش شوري -7نمودار 

 
 دهـد كـه خـاك رويشـگاه       نتايج تجزيه خاك نشان مي    

 S. abarghuensisبنـدي    هاي بسيار شـور طبقـه   جزء خاك
 همچنين بيشترين نوع نمك در اين رويشگاه . شوندمي

براساس آناليز خـاك  . باشد ميNa2SO4 و  NaClشامل
هاي شور و غير شور  ك در مرز خاS. arbusculaرويشگاه 
 ).1جدول (گيرد قرار مي

 

 خاك سه نمونه گياهي در املاح موجود  مقدار-1جدول
 EC گونه گياهي

ds/cm 
Na+  
me/l 

Mg2+ 

me/l 
Ca2+ 

me/l 
K+ 

me/l 
So42- 

me/l 
HCO3- 

me/l 
CO32- 

me/l 
Cl- 

me/l 
S. yazdiana 5/24 234 10 24 5/17 81 85/11 0/0 42/95 
S. abarghuensis 93/112 8/947 5/140 3/46 25 4/662 7 08/2 5/630 
S. arbuscula 39/3 18 5/20 83/9 70/1 2/27 6,66 0/0 33/18 
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  چه در سه گونه سالسولااثر غلظت و نوع شوري بر طول ريشه -1شكل 

 .دهنده مخلوط دو نمك و غلظت مشابه بدون ستاره نمك طعام مي باشد نشان) ٭(ستاره 
 

 
  چه در سه گونه سالسولا اثر غلظت و نوع شوري بر طول ساقه-2شكل 

 .دهنده مخلوط دو نمك و غلظت مشابه بدون ستاره نمك طعام مي باشد نشان) ٭(ستاره 
 

هاي هوايي سه گونه گياهي نشـان داد        نتايج آناليز اندام  
بـه  S. abarghuensis   درگونـه گيـاهي  Cl و  Naكه ميزان
 S. arbuscula 04/1گونه گيـاهي    در37/4 و 76/7ترتيب 

ــاهي  42/1و  ــه گي  98/1 و S. yazdiana 99/0 و در گون
 . اكي والان بود  ميلي
 

 بحث 
زنـي بـذر    نتايج اين تحقيق نشان داد كه پاسـخ جوانـه         

هاي مورد مطالعه به تنش شـوري متفـاوت و وابسـته            گونه
نتـايج تجزيـه    . باشـد به گونـه، نـوع و غلظـت نمـك مـي           

 د كـه اثـر غلظـت و نـوع          انس در اين تحقيق نشـان د      واريا
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شـوري  . زني بـذرها اثـر منفـي دارد       نمك بر درصد جوانه   
باعث افزايش فشار اسمزي محلول و كاهش جذب آب از          

 از طرفي شوري زياد باعـث سـميت و          ،شودطريق بذر مي  
شود كه روي فعل و انفعـالات           بهم خوردن تعادل يوني مي    

زنـي  ارد و باعث جلوگيري از جوانـه      گذحياتي بذر اثر مي   
نتـايج آزمـايش بازيـابي      ). 1375سـرمدنيا،   (شـود       بذر مـي  
زني بذرهاي دو گونـه    زني نشان داد كه كاهش جوانه     جوانه

S. abarghuensisو  S. yazdiana    مربوط به تـأثير فشـار 
چون درصـد قابـل تـوجهي از آنهـا در آب            . اسمزي است 

به در مطالعــات تيمــوري نتــايج مشــا. مقطــر جوانــه زدنــد
 و S.richteri، S. rigida بر روي سه گونه مرتعي) 1382(

S. dendroides بر روي تأثير ) 1384( شهبازي و همكاران
زني در گونه   زني و همچنين بازيابي جوانه    شوري بر جوانه  

Haloxylon aphyllum   در شرايط مختلف دمـا و شـوري 
 .بدست آمد

زنـي در هـر       هش جوانه افزايش غلظت شوري باعث كا    
ايـن نتـايج در بسـياري از        . سه گونه مورد مطالعـه گرديـد      

هاي مرتعـي و زراعـي نشـان داده شـده               مطالعات در گونه  
 ؛1388 دري و صـالحي،      ؛1388انواري و همكاران،    (است  

 )  و غيره1388خالقي و معلمي، 
 بيشــترين ســرعت و درصــد S. abarghuensisگونــه 

چـه را  چه و سـاقه سرعت رشد ريشهزني و بيشترين   جوانه
 200هاي مورد مطالعه در محلول شاهد و شوري         بين گونه 

خاك رويشـگاه   . مولار در هر دو تيمار نمك نشان داد           ميلي
S. abarghuensis 103 شــورترين خــاك و داراي=EC  

نتايج اين آزمـايش بـر روي       . باشددسي زيمنس بر متر مي    
 ـ          800زنـي در غلظـت   هبذر ايـن گيـاه نشـان داد كـه جوان

) =dS/m  36ECيعنـي تقريبـا معـادل   (مولار بـه بـالا     ميلي
بنابراين بذر اين گياه در خـاك رويشـگاه         . شودمتوقف مي 

 دسي زيمنس بر متـر در حالـت عـادي     EC =103خود با 
زني به فصل بـاراني     كند و به اين ترتيب جوانه     رويش نمي 

 36تا حدود (يعني زماني كه محلول خاك رقيق شده است  
درصـد و سـرعت     . شـود ، محدود مي  )دسي زيمنس بر متر   

چه در ايـن گيـاه      چه و ساقه  زني و رشد ريشه   بالا در جوانه  
شود تا اين گياه سريع در رويشگاه خـود مسـتقر           باعث مي 

 نتايج اين آزمايش نشان داد كـه ايـن          ،از طرف ديگر  . شود
 Cl و  Naگياه در حالت بلوغ داراي بيشترين مقدار امـلاح 

تجمـع ايـن امـلاح در    . باشـد هاي هوايي خود مي  در بافت 
هاي گياهي باعث افزايش فشار اسمزي شده         واكوئل سلول 

و بنابراين نه تنها باعث تعادل اسـمزي شـده بلكـه باعـث              
هـا  جذب بيشتر آب از محيط و موجب گوشتي شدن ساقه         

تجمع اين املاح در اين گياه ممكن است يكي از          . گرددمي
نتـايج مشـابه در     .  مقاومت به شوري باشـد      و كارهاي  ساز

ــات  ــاران Wangمطالعـ ــاغ ) 2004( و همكـ ــياه تـ در سـ
)Haloxylon ammodendron (اين گيـاه نيـز   . بدست آمد

هاي هوايي جمـع    مقدار زيادي سديم را جذب و در بافت       
كند و از اين طريق فشار اسمزي خود را تنظيم اسمزي           مي
در مطالعـه اثـر     ) 1384(مكـاران   پوراسـماعيل و ه   . كندمي

زنـي، وزن خشـك و تـر، محتـواي            شوري بر روي جوانـه    
 Suaeda fruticosaيوني،پرولين، قنـد محلـول و نشاسـته    

آنهـا نشـان دادنـد كـه بـا          . نتايج مشابه را بدسـت آوردنـد      
هاي اين گياه كـاهش       زني بذر   افزايش شوري درصد جوانه   

ي هـا     ر در بافـت   يافته و باعث افزايش يونهاي سديم و كل ـ       
 رشــد S. abarghuensisدر گونــه . هــوايي گيــاه گرديــد

مول كلرور سديم      ميلي 200چه در محلول      چه و ريشه    ساقه
اين به وضوح نشان داد كه اين       . بيشتر از محلول شاهد بود    

لوفيت اجباري است كه نمك با غلظت معيني        اگونه يك ه  
كريمي نتايج مشابه توسط    . گردد  باعث افزايش رشدش مي   
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 Atriplexبــر روي گونــه هالوفيــت ) 1383(و همكــاران 

verrucifera اين محققان نشان دادند كه بـا  .  به دست آمد
زني كـاهش يافـت و غلظـت          افزايش غلظت شوري جوانه   

مولار نمك كلرور سديم موجب افـزايش طـول            ميلي 200
 .      چه گرديد چه و ريشه ساقه

زني را در بين وانهج كمترين درصدS. yazdiana  گونة
 كلريـد  mM 200 و) 4/52(%سه گونه در محلـول شـاهد   

بـا شـيب    در مقابـل ايـن گونـه   . نشان داد) 5/48(%سديم 
كمتري به افزايش شوري نسبت به دو گونـه ديگـر پاسـخ             

بـه ويـژه در     (اين بدين معني است كه افزايش شوري        . داد
شوري مولار كه تقريبا معادل          ميلي 500 و   300هاي  غلظت

زنـي ايـن    اثر كمي بر جوانه   )  خاك رويشگاه اين گياه است    
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Abstract 

The effects of salinity stress were investigated on germination components of Salsola 
abarghuensis, S. arbuscula and S. yazdiana. The experiment was carried out based on 
completely randomized design with 5 replicates and 6 salinity levels of 0, 200, 300, 500, 800 
mM/L NaCl and NaCl + Na2SO4 (in 70% and 30% ratios). Results showed that germination rate 
and germination percentage decreased in all the species with increasing salinity concentration 
(in both salt treatments). For all the species the highest germination percentage was observed on 
control and 200 mM and the lowest was observed on 800 mM NaCl +Na2SO4. The effects of 
salinity on root and shoot length were the same as their effects on seed germination. Compared 
to the other species, S. abarghuensis showed the highest germination on control and 200 mM 
(94 and 89 percent) and the lowest rate was observed on S. yazdiana (52.4 and 48.5 percent). In 
turn, S. arbuscula showed the highest germination on 800 mM of the two salt treatments. 
Chemical analysis of shoots in three mature species showed that S. abarghuensis accumulated 
the highest amounts of potassium and sodium. The relationship between ion accumulation in 
plants and soil with salinity resistance is discussed.  
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