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  چكيده 

روي توليد بذر چغندرقنـد،    (Beet Mosaic Virus, BMV)به منظور بررسي تأثير ويروس موزائيك چغندر 

سـازي بيولوژيـك در گيـاه     يك جدايه از ويروس مذكور كه از مزارع چغندرقند كرج جدا شده بود، پس از خـالص 

تكثير شد. عصـاره حـاوي     Beta vulgaris cv.Ciclaدر چغندر برگي   Chenopodium amaranticolor)سلمك (

هـاي چغندرقنـد    ويروس در يك آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تيمار و چهار تكرار روي بـرگ بوتـه  

زني گرديد. پـس از توليـد و رسـيدگي بـذر،      ها مايه دهي بوته) در دو مرحله قبل و بعداز سرما 7233تجاري (رقم

  طور مجزا برداشت و محاسبات آماري انجام شد.ه بذرهاي هر بوته در هر تيمار ب

ها به ويروس فوق قبل از سـرمادهي تـأثير زيـادي در كـاهش      مقايسه تيمارها نشان داد كه آلودگي بوته

هاي سالم در تيمـار   هاي آلوده شده نسبت به بوته كرد بذر در بوتهتوليد بذر دارد به طوري كه متوسط كاهش عمل

ها بعد از مرحله سرمادهي در كـاهش توليـد    داري داشت. آلودگي بوته درصد بود و با آن اختلاف معني 43شاهد، 

بذر اثر كمتري داشت به طوري كه كاهشي برابر با هفت درصد نسبت به شاهد (سالم) نشان داد و اخـتلاف بـين   

هاي سالم (شاهد) كـاهش رشـد    درصد نسبت به بوته 2/33هاي آلوده  دهنده در بوته دار نبود. ساقه گل آنها معني

  نشان داد. 

  

  چغندرقند ، ويروس موزائيك چغندر،  ,توليد بذر هاي كليدي : واژه
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  مقدمه 

 درـغنــــك چـــــــيــوزائــــروس مـــــــــوي

(Beet Mosaic Virus, BMV)  در  1898 ابتدا در سـال

از آمريكـا و سـاير    1915شمال فرانسه و سـپس در سـال   

. (Duffus,1963)كشورهاي اروپايي گزارش شـده اسـت   

ايـن ويــروس براي اولين بار توسـط راسـل نامگـذاري و    

. در ايـران بيمـاري    (Russell,1971)توصيف گــرديــد 

از مزارع چغندركاري كرج، اصـفهان،   1342مزبور در سال 

). 1348مشهد مشاهده و گـزارش شـد (رضـائيان     شيراز و

هــا خصوصــاً شــته ســبز هلــو   هـط شتـــوســـروس تـويــ

(Myzus persicae  Sutz.)   درصد  50با راندمان بالاي

. در (Sylvester,1952)گـردد   به طـور ناپايـا منتقـل مـي    

در مـزارع چغندرقنـد منـاطق      ويـروس   هاي اخير اين سال

ته و ميـزان آلـودگي   مختلف كرج شيوع چشـمگيري داش ـ 

درصـد نيـز گـزارش شـده اسـت       45از مـزارع تـا     بعضي

  ).1372(جلالي، 

ــدل   ــواحي معت ويــروس موزائيــك چغندرقنــد در ن

خصوصاً در مناطقي كه كشت چغندرقند بـراي توليـد بـذر    

به دليل مهيا بودن منابع آلـودگي در اوايـل    انجام مي شود

لـودگي و  فصل شيوع بيشتري دارد، به طوري كه ميـزان آ 

مسافت بين مزارع چغندرقند بذري و مـزارع كشـت بهـاره    

رابطه مستقيمي وجود دارد. آلودگي در مزارعي كه مجـاور  

كيلومتر از مـزارع بـذري بودنـد     16اي كمتر از  يا با فاصله

كيلومتري يـا   30درصد و مزارعي كه در  70تا  43برابر با 

درصد بوده  5/1بيشتر مزارع بذري قرار داشتند بين يك تا 

.  (Shepherd et al. 1964; Duffus, 1963)اسـت  

 ــوجود گ  ــه ـ هـون  ــرز مـه ـ فـاي عل ـرتيغك ـ ـد شيــانن

(Sonchus arvensis)  ان ـزبـــيـوان مــــنـبــه ع

ــــستـزم ـــه ويـانـــ ــــــ ـــروس و تـــ روس  ـاج خـــ

(Amaranthus  retroflexus)  ـ  عنـوان ميزبـان   ه ب

شـود   زارع مـي ثانويه موجب شيوع بيشتر اين ويروس در م

  ).1374(جلالي ، 

بسـتگي    تأثير اين بيماري بر ميزان عملكرد ريشـه 

به سن گياه در زمان آلوده شدن و نـژاد ويـروس دارد.  در   

هـا در مرحلـه    يك آزمايش نشان داده شد هنگامي كه بوته

برگي به اين ويروس آلوده شـوند كـاهش    10-12و  4-2

هفـت درصـد اسـت    و  21عملكرد ريشه به ترتيب برابر با 

(Bennett,1964) ررسي ديگري تـأثير سـه نـژاد    ــ. در ب

M, L ,H  ويروس بر كاهش عملكرد اندام هوايي، ريشه و

 4-6هـايي كـه در مرحلـه     قند مطالعه گرديده است. بوتـه 

نژاد شديد ويروس آلوده شـدند، كـاهش عملكـرد     برگي به

 4/20 و عملكرد ريشه برابـر بـا    9/25اندام هوايي برابر با 

درصد بود و ليكن تأثير آن در كاهش عملكرد قنـد بسـيار   

  .  (Shepherd & Till 1965)ناچيـز بوده است

در ايران خسارت اين بيماري بر عملكرد ريشه و 

قند بررسي شده است. مقدار كاهش عملكرد ريشـه و قنـد   

و يـك درصـد تعيـين شـده اسـت       31به ترتيب برابـر بـا   

ين ويروس بر ميزان توليد بـذر بـه   ). تأثير ا1349(عليزاده، 
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زمان آلودگي بوته و نـژاد ويـروس بسـتگي دارد. خسـارت     

حاصل از آلودگي به اين ويروس  بر ميـزان توليـد بـذر در    

آمريكا بررسي و مشاهده شد كه كاهش ميـزان بـذر بـين    

زنـي ايـن بـذور بـين      درصد و كاهش جوانه 4/17تا  3/13

  .(Brewbaker,1942)درصد بوده است  6/6تا  6/3

اين ويروس همچنين بر قدرت رويـش بـذر تـأثير    

هـاي بـذرهاي بدسـت     چهدارد به طوري كه طـول ريشـه  

 ــآم  ــده از گي  ــاهان آل  ــوده نسب  ــت ب ان ـاه ــذر گيــه ب

ــاـس ــ 5/26م ـل  ـــدرص ـــش ن ــت ـد كاهــ شان داده اس

(Stakie & Jasnic,1985).  

پژوهش حاضر جهت بررسي تـاثير جدايـه ايرانـي    

  وس بر ميزان توليد بذر چغندرقند انجام شده است.اين وير

  

  ها   مواد و روش

  هاي چغندرقند در گلخانه  پرورش بوته

ــم تجــاري     ــذر چغندرقنــد رق پــس از  7233ب

ضدعفوني بـا هيپوكلرايدسـديم و شستشـو بـا آب مقطـر      

سانتيمتر در گلخانه  30هايي با دهانه  استريل درون گلدان

ك طرح كاملاً تصـادفي بـا   كاشته شد. آزمايش در قالب ي

گلدان انجام شد. پـس از    24سه تيمار و هر تيمار شامل 

هاي اضافي حذف و در هر گلـدان   بوته هايسبز شدن بذر

تنها يـك بوتـه نگهـداري و پـرورش داده شـد. تيمارهـا       

 هـا در مرحلـه چهـار برگـي،     عبارت بودند از آلودگي بوتـه 

تيمار شـاهد كـه    ها بعد از مرحله سرمادهي و  آلودگي بوته

  زني شد. مولار مايه 01/0تنها با بافر فسفات 

  جداسازي و تكثير ويروس موزاييك چغندر قند  

زنــي   سـازي بيولوژيـك  ويـروس با مــايه  خالص

كــه از مــزارع چغندرقنــد  (BMV)يــك جدايــه ويــروس 

 آوري شـده بـود روي گيـاه سـلمك     آباد (كرج) جمع كمال

(Ch. Amaranticolor) و پس از سـه بـار پاسـاژ     انجام

 .B)متوالي روي اين گياه سـپس روي چغنـدربرگي رقـم    

vulgaris cv. Cicla)  تكثير گرديد(Walkey, 1985) .  

  

  هاي چغندرقند  سازي بوته آلوده

هاي چغنـدر قنـد پـرورش     سازي بوته جهت آلوده 

بوتـه  چغندرقنـد رقـم تجـاري      24يافته در گلخانه، تعداد 

ه چهار برگي انتخاب و دو برگ انتهـايي  را در مرحل  7233

آنها با عصاره حاوي ويروس موزائيك چغندر به همراه بافر 

ــه 01/0فســفات  ــي شــد. پــس از مشــاهده   مــولار ماي زن

زنـي شـده بـراي     هـاي مايـه   هـاي آلـودگي در بوتـه    نشانه

 45هـاي   ، بوتـه  (Bolting) ها به ساقه روي تحريك بوته

 8 ± 5/1انتقال و در دمـاي  روزه چغندرقند به اتاقك رشد 

سـاعت   12درصـد و   70گراد، رطوبت نسـبي   درجه سانتي

ها مجدداً به  روز نگهداري شد. سپس بوته 50نور به مدت 

گـراد   درجـه سـانتي   27 ± 3گلخانه انتقـــال و در دمـاي   

درصد نگهداري و قبـل از بـه    55(دماي محيط) و رطوبت 

(تيمـاردوم) طبـق    بوته ديگـر  24ها تعداد  ساقه رفتن بوته
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هـاي شـاهد نيـز     روش مذكور به ويروس آلوده شدند. بوته

مـولار بـه همـراه پـودر سـاينده       01/0تنها با بافر فسفات 

 8-10هاي سرما  ديده پس از  روي بوته زني شد. ساقه مايه

، هاروز شروع گرديد. با زردشدن رنگ برگها و رسيدن بـذر 

مربـوط   هايبـذر گيري و  دهنده اندازه هاي گل طول ساقه

  وري و توزين گرديد.آطور منفرد جمعه به هر بوته ب

  

   هاتاثير ويروس بر جوانه زني بذر

چغندرقنـد از   هايگيري قوه ناميه بـذر  جهت اندازه

المللـي آزمـايش بـذر     روش ارايه شده توسط انجمـن بـين  

مربـوط بـه    هايبـذر (Ellis  et al. 1985). استفاده شد 

ندرقنـد را بـه مـدت يـك مـاه در      گياهان آلوده و سالم چغ

گراد نگهداري و سـپس   يخچال و دماي چهار درجه سانتي

بـذر بطـور تصـادفي انتخـاب و در پـنج       250از هر نمونه 

 23پتري ديش روي كاغذ مرطوب در انكوبـاتور در دمـاي   

راد به مدت دو هفتـه نگهـداري و پـس از    ـگـه سانتيـدرج

ــذر  ــداد ب ــه زدن تع ــه زده برا هايجوان ــاس روش جوان س

(Stakie & Jasnic, 1985)  .شمارش گرديد  

  

  نتيجه و بحث 

زنــي عصــاره حــاوي ويــروس موزائيــك  بــا مايــه

چغندرقند روي برگ گيـاه سلمك  پس از گذشـت هشـت   

ميليمتـر   2-3هاي موضعي كـرم رنـگ بـه قطـر      روز لكه

ايجاد گرديد با انتخاب يك تك لكه و مايه زني مجـدد آن  

سازي بيولوژيك ويـروس انجـام    روي گياه سلمك، خالص

هـاي   گرفت و سپس با مايه زني يك تك لكـه روي بوتـه  

  چغندربرگي، ويروس تكثير شد.

هـاي چغندرقنـد در مرحلـه چهـار      سازي بوته آلوده

زنـي شـده آلـودگي بـه      بوته مايه 24برگي انجام و تمامي 

هـا   ويروس را پس از هشت روز با ايجاد موزائيك در بـرگ 

كه ويروس موزائيـك   مشخص گرديداين نابربنشان دادند. 

  گردد. چغندرقند به راحتي با مايه زني مصنوعي منتقل مي

هـاي   هاي آلوده رشدي به مراتب كمتر از بوته بوته

ها به شدت كوچـك و   ) و سطح برگ1سالم داشت (شكل 

هـا و قـرار دادن    پيچيدگي داشتند. پس از سـرمادهي بوتـه  

درجه  27±  3مجدد آنها در شرايط گلخــانــه (دمـــاي 

روي نموده  هاي آلوده شروع به ساقه گراد)  ابتدا بوته سانتي

هـاي آلـوده شـروع     هاي سالم پس از بوته وي بوتهرقهسا و

هـاي آلـوده شـده     ). همچنين گلدهي در بوته2شد (شكل 

هـاي   هاي سالم و يـا بوتـه   قبل از سرمادهي، زودتر از بوته

رسد  آلوده شده بعد از سرمادهي مشاهده گرديد. به نظر مي

آلودگي موجب تحريك گياه به توليد بذر گشـته اسـت. بـا    

هاي هر تيمار، ميـانگين طـول    طول ساقه بوته گيري اندازه

هاي آلوده شده قبل  هاي سالم، بوته ساقه به ترتيب در بوته

 ـ    از سرمادهي و بوته ه هاي آلوده شـده بعـد از سـرمادهي ب

متر بود. مقايسه  سانتي 9/58و  3/40،  4/60ترتيب برابربا 

ميانگين طول ساقه در تيمارهاي آزمايش نشانگر آن است 

هايي كه در مرحله چهار برگي بـه ويـروس آلـوده     تهكه بو
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داري  هـاي تيمـار شـاهد اخـتلاف معنـي      انـد بـا بوتـه    شده

گـردد كـه    ). به ايـن ترتيـب محـرز مـي    1اند (جدول داشته

 ــد از عـش رشـاهـك  ــلائ  ــن بيم ــم اي ه حسـاب  ـاري ب

 ــآي يـم رد ـملك ــم در عــ ـد هــ ـش رشــ ـن كاهـد و اي

دهــد.  خــود را نشــان مــي م در توليــد بــذرـه و هـــريشــ

(Bennett, 1964; Brewbaker, 1942)  

پس از گلدهي و تشكيل بذر از هر بوتـه بـه طـور    

منفرد بذرگيري و توزين گرديد. متوسط ميـزان بـذر بـراي    

هر بوته سالم، بوته آلوده قبل از سـرمادهي و بوتـه آلـوده    

  8/7و  5/5،  6/9شده بعداز سرمادهي به ترتيب برابـر بـا   

بود. مقايسه ميانگين ميزان بذر در تيمار آلودگي قبـل  گرم 

لم اختلاف اهاي شاهد س از مرحله سرمادهي نسبت به بوته

) كـه نشـان دهنـده آن    2داري داشته (جـدول   بسيار معني

ها در كاهش ميـزان بـذر تـاثير     است كه زمان آلودگي بوته

زيادي داشته است به عبارت ديگر هـر چـه سـن گيـاه در     

گي بيشتر باشـد تـاثير ويـروس در كـاهش بـذر      زمان آلود

هـايي   كمتر بوده است  به طوري كه اين كـاهش در بوتـه  

برگـي ) بـه ويـروس آلـوده     4كه قبل از سرمادهي (مرحله 

 43هاي سـالم (شـاهد) برابـر بـا      شده بودند نسبت به بوته

هــاي آلــوده شـده بعــداز ســرمادهي   درصـد و بــراي بوتـه  

ا هفت درصـد بـود و بـا شـاهد     روزه) برابر ب 95هاي  (بوته

هـاي   ). يافتـه  1داري نداشـت (جـدول   سالم اختلاف معني

ساير محققين نيز مؤيد اين مطلب اسـت كـه هرچـه گيـاه     

ــل    ــتري متحمـ ــارت بيشـ ــردد خسـ ــوده گـ ــر آلـ زودتـ

امـا نتـايج ايـن تحقيـق      .(Brewbaker, 1942)گردد مي

درصــد) نشــان  43خســارتي معــادل نصــف محصــول را (

با تحقيقات ساير محققين  هسيسارت در مقاخاين دهد.  مي

(Brewbaker, 1942)       كـه خسـارتي معـادل يـك سـوم

شايد به دليل مهيـا   ,كند  نتايج تحقيق حاضر را گزارش مي

ــودگي موفــق در  ـبــ ــراي يــك آل ودن شــرايط آزمــايش ب

 ــاش ــه بـانـلخـط گـرايـش  ــد. اي روس در طبيعـت  ـن وي

ــل   توســط شــته ــا منتق ــه صــورت ناپاي ــا و ب ــيه شــود  م

(Sylverster, 1952)  به همين خاطر خسارت بيمـاري .

در مزارع چغندرقند بذري كمتر از ميزاني است كه در ايـن  

تحقيق بدست آمـده اسـت. بـه هـر حـال بـراي كـاهش        

خسارت بيماري توصيه شده است كه مزارع بذري بايـد در  

مناطقي ايجاد شود كه چغندرقند جهت توليد ريشه كشـت  

كيلـومتر باشـد. از    30فاصـله آنهـا بـيش از    شود و يا  نمي

هاي هـرز كـه ميزبـان ويـروس      طرف ديگر مبارزه با علف

هاي مختلـف شـير    باشد شامل گونه موزائيك چغندرقند مي

تيغــك كــه ميزبــان زمســتاني ويــروس بــوده و بــه طــور 

هاي آب وجود دارد و  وسيعــي در اطـــراف مزارع و جوي

 ــ   ــه خصوص ــروس ك ــاج خ ــاه ت ــين گي ــاد همچن اً در ايج

باشند در  هاي  اوليه در مزارع توليد ريشه دخيل مي آلودگي

  كاهش آلودگي بسيار موثر است. 

اي سـالم و  هحاصـل از بوتـه   هايبا قرار دادن بذر

 23آلوده روي كاغذ مرطـوب و نگهـداري آنهـا در دمـاي     

پـس از سـه روز شـروع بـه      هاگراد، ايـن بـذر   درجه سانتي
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به ترتيب بـراي   هازني بذر رصد جوانهاند. د زني نموده جوانه

هـاي آلـوده شـده قبـل از      درصد، بوته 92هاي شاهد  بوته

هــاي آلــوده شــده بعــداز  درصــد و بوتــه 6/87ســرمادهي 

درصـد تعيـين شـد و هيچگونـه      4/90سرمادهي برابر بـا  

 ـ  هـوانـين جـداري ب عنيـاختلاف م  ــزنـي ب هـاي   وتهـذور ب

). بروبـــاكر 1ســالم و آلــوده مشــاهده نشــد (جــدول      

(Brewbaker, 1942)   6/3-6/6زنـي   نيز كـاهش جوانـه 

  درصد را گزارش كرده بود.

  سپاسگزاري

هـاي گـروه    نگارندگان لازم ميدانند از مساعدت  

گياهپزشكي دانشكده كشـاورزي كـرج بـه خـاطر فـراهم      

نمودن امكانـات لازم ( گلخانـه و اتـاق حـرارت ثابـت) و      

كـرج بـه خـاطر در    همچنين مؤسسه تحقيقات چغندرقنـد  

مورد نياز وسـركار خـانم سوسـن     هاياختيار قرار دادن بذر

  موذني صميمانه تشكر نمايند.
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  زني بذر چغندرقند تاثير ويروس موزائيك چغندر روي توليد ميزان بذر درگلخانه و درصد جوانه - 1جدول 

Table 1 The effect of beet mosaic virus on seed yield in greenhouse condition and 

germination of sugar beet seed 

 

  زني بذر درصد جوانه
متوسط توليد بذر 

  (گرم)

متوسط طول ساقه 

  متر) (سانتي
  تيمارها

% seed germination  Mean seed yield 
(gr.)  

Mean of stem length 
(cm)  

 Treatments  

92 9.6  
  

60.40  
  شاهد (سالم)

Control (Health) 
     

87.6  5.5  
  

40.3 

آلودگي قبل از سرمادهي            
Infection before vernalization  

     

90.4  7.8  
  

58.91  
آلودگي بعداز سرمادهي               

Infection after  vernalization  
  
NS  

  
0.76  

  
3.09  

  
LSD 1%  

  
  

  

  گلخانه تجزيه واريانس طول ساقه گل دهنده و عملكرد بذر در شرايط  – 2جدول 

Table 2 Analysis of variance of stem length and seed yield  in greenhouse condition 

  

  منابع تغييرات  درجه آزادي  MSميانگين مربعات  

  DF  SOV  طول ساقه  عملكرد بذر

  Treatmentتيمار      2  ** 493  ** 20.0

  Errorخطا                9  0.76  0.059

  .C.Vتغييرات ضريب     1.64  3.04

  Significant at 1%  level :**            % 1دار در سطح  : معني **

n.s. دار اختلاف معنيوجود : عدم             ns :  non significant 
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  علائم موزائيك در برگها و كاهش رشد بوته چغندر قند آلوده به ويروس موزائيك چغندر (چپ) در مقايسه -1شكل 

  با بوته سالم (راست) 

Fig.1 Mosaic symptoms on leaves and decrease of plant growth in infected plant (left) and 

 healthy plant (right) 

  

  كاهش طول ساقه و گل آذين در بوته چغندرقند آلوده به ويروس موزائيك چغندر (چپ) در مقايسه با  -2شكل 

  )راست(  سالم بوته

Fig. 2 Decrease of stem and panicle length in infected plant to beet mosaic virus (left) and  

healthy plant (right) 
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