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  چكيده

هاي مختلف قارچ فوزاريـوم همـراه ريشـة چغنـدر قنـد و مطالعـه بيمـاريزايي قـارچ          جهت شناسايي گونه

Fusarium  oxysporum    1379-80، عامل بيماري زردي فوزاريومي چغندرقند، در طـول فصـل زراعـي  

مختلف رشـد ايـن   برداري در مراحل  ضمن بازديد از مناطق عمده كشت چغندرقند در استان خراسان، نمونه

هاي آلوده وسالم، پس از ضدعفوني سطحي بر روي  محصول انجام شد. قطعات جدا شده از حد فاصل بافت

هـاي جـنس فوزاريـوم بـر      كشت شدند. شناسايي گونه (PDA)محيط عصاره سيب زميني، دكستروز، آگار 

هاي برگ ميخك  از محيط كشت و با استفاده  (Nelson et al. 1983)اساس كليد شناسايي نلسون و همكاران 

،  F.solaniهـا   درصد جدايه 25جداية قارچ فوزاريوم، 168انجام شد. در مجموع از  PDAو  (CLA)آگار 

درصـد    F.avenaceum ،3/11درصد F.acuminatum ،7 /13درصد F.oxysporum ، 16درصد 5/18

F.moniliforme ،5/9 درصدF.equiseti   درصد 6و F. culmorum يي شدند. بررسي بيماريزايي شناسا

بر روي گياهچه و گياه كامل درگلخانه انجام شد. نتـايج نشـان داد     F.oxysporumهاي قارچ  كلية جدايه

  درصد غير بيماريزا بودند. 7/38بيماريزا و  F.oxysporumهاي قارچ  درصد ازجدايه 3/61كه
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  مقدمه

كشت وتوليد چغنـدر قنـد دنيـا سـالانه توسـط      

تعــدادي ازعوامــل بيمــاريزاي خــاكزاد مــورد تهــاجم و 

هـاي مختلـف    گيرد. در اين ميان گونه خسارت قرار مي

قارچ فوزاريوم ازجملـة عوامـل مهـم پوسـيدگي ريشـة      

 Harveson & Rush)چغندرقنـد معرفـي شـده انـد    

  ،(Stewart ,1931)اســــتوارت. اولــــين بار(1997,

 Fusarium conglutinans var. betae  را به عنوان

عامل بيمـاري زردي فوزاريـومي يـا پژمردگـي آونـدي      

ــه    ــدها ب ــاري بع ــود. عامــل بيم ــي نم ــد معرف چغندرقن

F.oxysporum f.sp. betae   يافـت و بـا    تغييـر نـام

علائم كلروز بين رگبرگي، پژمردگـي و نكـروز آونـدي    

ــد    ــيف ش ــول(Rush & Martyn,1991)توص  . ه

(Hull, 1960) ،در بريتانيا F.culmorum    را از ريشـة

چغندرقندهايي كه با تنش خشكي مواجـه شـده بودنـد    

از قزاقسـتان،   1976جداسازي و گزارش نمود. در سـال  

ــارچ ــاي  ق ــوان  F.oxysporumو  F.solaniه ــه عن ب

درقند معرفــي شــدند  ـدگي چغنـــوسيـــل پـوامـــع

(Agattaev & Liyaleetdinov,1976)راپــــل . 

(Ruppel,1991)   هـاي مختلـف    نيز در بررسـي گونـه

فوزاريوم كـه از چغندرقنـدهاي بيمـار جـدا كـرده بـود،       

ــه ــاي  گونــــــ ، F.oxysporum ،F.solaniهــــــ

F.acuminatum  وF.avenaceum  را ازعوامـــــــل

پوسيدگي ريشه چغندرقند معرفـي كـرد. در بررسـي او،    

ــد  F.acuminatum اگرچــه ــهبع ــرروي  از ماي ــي ب زن

هاي سه ماهـة چغندرقنـد در گلخانـه علائـم بـارز       بوته

هاي چغندرقندي  زردي را نشان داد، اما اين قارچ از بوته

دادنـد بـه نـدرت جـدا      كه علائم را در مزرعه نشان مي

و   F. proliferatumسازي شده است. راپل  همچنين 

 F.equiseti مريكا هاي پوسيده چغندرقند درا را ازريشه

جداسازي نمود. وي در مطالعات بيمـاريزايي ايـن قـارچ    

هاي چغندرقنـد   ،موفق به ايجاد بيماري بر روي گياهچه

ــد. ــز از F.avenaceum و F.moniliformeنگردي ني

چه چغندرقنــد معرفــي ـرگ گياهـــوامل مـــگر عـــديــ

باشـد   اند، ولي از نظر گسترش حا ئـز اهميـت نمـي    شده

)(Cooke & Scott,1993 .  

ر ايران نيز پوسيدگي ريشـة چغندرقنـد اولـين    د

توسط بهداد از اصفهان گزارش شـد.   1348باردر تيرماه 

كـه خسـارت ايـن     1343-45هـاي   وي در فاصله سال

درصـد تخمـين زده شـده بـود، توانسـت       30بيماري تا 

هـاي قـارچ فوزاريـوم را     ها وماكروكنيـدي  ميكروكنيدي

مـان سـال   هـاي پوسـيده جداسـازي نمايـد.در ه     ازغده

اسكندري و همكـاران، بيمـاري را از مـزارع چغندرقنـد     

نـژاد   كرج، فارس، خراسان، كرمانشاه و همدان و احمدي

زادگـان از مـزارع    هاي ياسوج و ممسني و اخوي از نمونه

ــداد،   ــد (به ــزارش نمودن ــزوين گ ــي 1362ق ). در بررس

هــاي مــرتبط بــا پوســيدگي ريشــة چغندرقنــد در  قــارچ

 Rhizoctonia هـاي   وه بر قـارچ آذربايجان غربي علا

solani   وPythium aphanidermatum قارچهاي ،

F.solani  وF.oxysporum   ــدند و ــازي شـ جداسـ

ها بـرروي گياهچـه و گيـاه كامـل      بيماريزايي اين قارچ

چغندرقند بررسي و بـه اثبـات رسـيد. بيشـترين درصـد      

 Rهـاي  هاي پوسيده، مربوط به قـارچ  جداسازي از ريشه
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.solani  وF. solani  بــــوده اســــت (ايرانــــي و

ــاد، ــدم ( 1375ارش ــي مق ــعيت  1376). عباس ــز وض ) ني

پوسيدگي ريشة چغندرقند را در خراسان بررسـي نمـود.   

هاي عامل پوسيدگي ريشة چغندرقند،  وي علاوه بر قارچ

F. oxysporum    را به عنوان عامل پژمردگـي آونـدي

سـط  چغندرقند معرفي كرد. بيشترين درصـد آلـودگي تو  

درصد) و كمتـرين   16قارچ مذكور در شهرستان سبزوار(

آلودگي در قوچان (يك درصد ) گزارش شد. در بررسي 

مقـام سـوم آلـودگي را در بــين     F. oxysporum او ،

هاي متنوع مولد پوسيدگي ريشه چغندرقند به خـود   قارچ

را نيز به عنوان عامل  F.solaniاختصاص داد. نامبرده 

ارع جوين، مشهد وقوچان جداسازي ديگر پوسيدگي ازمز

نمود. بيشترين درصد آلودگي به اين  قارچ در شهرستان 

درصد) و كمترين آلودگي در مزارع قوچـان   10سبزوار (

) 1379(يك درصد) گزارش گرديد. ارزنلـو وهمكـاران (  

هـاي فوزاريـوم    نيز درشناسايي وبررسي بيماريزائي گونه

 .Fهـاي   ، گونـه همراه ريشة چغندرقند در منطقة كـرج 

solani ،F. nigamoi ،F. oxysporum,F. 

proliferatum,F. culmorum  وF. equiseti  را از

هاي پوسيدة چغندرقند جـدا سـازي نمودنـد. آنهـا      بافت

و   F.solani,F. oxysporumبيمـاريزائي سـه گونـة    

F.nigamoi هاي چغندرقند به اثبات  را بر روي گياهچه

 .Fهـاي   هـا برخـي از جدايـه    رسـاندند. در بررسـي آن  

oxysporum ــه ــات گلخان ــاد  در آزمايش اي ســبب ايج

ها علائم پوسيدگي  پژمردگي آوندي شده و برخي جدايه

  نوك ريشه را ايجاد كردند. 

عرفي ـاسائي و م ــمطالعة حاضر نيز با هدف شن

د در ـدرقنـــهــاي فوزاريــوم همــراه ريشــة چغن هـونـــگ

 ــاريـي بيمـسررـچنين بـان و همـراسـتان خـاس ي ـزاي

  انجام گرديد.  F. oxysporum گونة
  

  ها مواد وروش

  ها جمع آوري نمونه

و  1379برداري در طي فصل زراعي سـال  نمونه

پس از شروع كشت چغندرقند از منـاطق عمـدة كشـت    

اين محصول در استان خراسان انجام گرفـت. گياهـان   

آلوده بر اساس علائم ظاهري مرگ گياهچه در مراحـل  

هـا در   لية رشـد و زردي، پژمردگـي و كوتـولگي بوتـه    او

). از هر مزرعـه   1مرحلة گياه بالغ، انتخاب شدند (شكل 

عدد بوتة آلـوده در   5-10با توجه به سطح زير كشت ، 

هـاي   آوري شد.  نمونه هكتار و به صورت تصادفي جمع

آلوده بـه طـور كامـل از خـاك خـارج شـده و پـس از        

هاي كاغذي يـا   زم در پاكتيادداشت كردن اطلاعات لا

هاي پلاستيكي قرار گرفته و به آزمايشگاه منتقل  كيسه

  شدند.

  

  

  

  ها جدا سازي و خالص سازي قارچ

هاي آلـوده بـه    به منظورزدودن گل ولاي، غده

مدت نيم ساعت درزير جريان آب قرار گرفتـه و سـپس   

درهواي آزاد خشك شـدند. ازحـد فاصـل بافـت آلـوده      

سـانتيمتر جـدا كـرده و     5/0-1انـدازة وسالم قطعاتي به 
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پس از ضدعفوني آنها در محلول هيپوكلريت سديم يك 

دقيقـه و سـه بـار شستشـو بـا آب       2-5درصد به مدت 

صـافي اسـتريل   ها بـر روي كاغـذ    مقطر استريل، نمونه

ــيط    ــر روي مح ــتريل ب ــرايط اس ــده ودر ش خشــك ش

كشـت گرديـد.    PDAو  Nash & Snyderهـاي  كشت

ــري در ا  ــروف پت ــاي  ظ ــا دم ــاتور ب  ºC 1 ±  25نكوب

منتقل  PDAهاي رشد كرده به محيط  قرارگرفتند. قارچ

سازي آنها با استفاده از محيط كشـت آب   شده و خالص

دو درصد و مطابق روش هانسن واسـميت   (WA)آگار 

(Hansen& Smith,1932) .انجام شد  

  

  هاي مختلف جنس فوزاريوم تشخيص گونه

مختلـف جـنس    هاي تشخيص وشناسايي  گونه

  فوزاريوم با استفاده از كليد شناسا ئي نلسون و همكاران 

Nelson et al. 1983)    و بـا كـاربرد محـيط (

انجام شد. در اين بررسـي،    CLAو  PDAهاي  كشت

هاي ماكروسكوپي نظيـر سـرعت و نحـوة رشـد      ويژگي

هـاي هـوائي و نيـز     كلني ،وجود يا عـدم وجـود ريسـه   

مثـل انــدازه وشــكل  خصوصـيات ميكروســكوپي قــارچ  

هاي تشكيل شـده دراسـپوردوكيوم، شـكل     ماكروكنيدي

ــة   ــائي و پايـ ميكروكنيـــديوفور، شـــكل ســـلول انتهـ

ماكروكنيدي ،وجود يا عدم وجود ميكروكنيـدي، نحـوة   

توليـد ميكــرو كنيــدي، نــوع فياليــد، وجــود يــا فقــدان  

ــاي     ــكيل آن مبن ــونگي تش ــز چگ ــپور و ني كلاميدوس

  بودند. هاي فوزاريوم شناسائي گونه

  

  

      F. oxysporumآزمون اثبات بيماريزائي قارچ 

ــه    ــة جداي ــاريزائي كلي ــارچ   بيم ــاي ق  .Fه

oxysporum    پس از تعيين گونه، بـا اسـتفاده از روش

و در مراحـل   (Risser et al. 1976)وري ريشـه  غوطه

مختلف رشد چغندرقند انجام شـد. مايـة تلقـيح جهـت     

پانسـيون اسـپور بـا    هـا، سوس  آزمون بيماريزائي گياهچه

106غلظت
ليتر ،و در گياهـان مسـن،    اسپور در ميلي 1 ×

ــر روي   كشــت ــارچ ب ــنج روزة ق ــاي پ ــه  PDAه بود.ب

  منظورارزيــابي جمعيــت فعــال اســپورها، تســت درصــد

 1/0زني اسپور نيز انجام گرفـت. بـراي ايـن كـار      جوانه

ميلي ليتر از سوسپانسيون اسپور قـارچ در وسـط پتـري    

ر دو درصد قرار گرفت. سپس با كمـك  حاوي آب ـ آگا 

لوپ اسـتريل، سوسپانسـيون در سـطح محـيط كشـت      

پخش گرديد. براي هر جدايه سه پتري در نظـر گرفتـه   

قـرار گرفتنـد.  پـس از     ºC25هـا در شـرايط    شد. پتري

ساعت، تعداد يك صد اسپور در محدودة رويـت   18ـ24

ــايي   ــا بزرگنم ــكوپ ب ــد.   x10ميكروس ــمارش گردي ش

مارش اسپورها، به وسيله دهانة لولة آزمايش محدودة ش

  متر مشخص شد. با قطر دو سانتي

اثبات بيمـاريزائي در مرحلـة گياهچـه و در     -الف

  شرايط گلخانه 

چغنـدر قنـد( رقـم     هايپس از ضد عفوني بـذر 

در شـن   ها) با هيپوكلريت سديم يك درصد، بـذر 7233

هـا بـه    استريل كشت شدند. بعد از سبز شدن، گياهچـه 

رامي از خاك خارج شده و در سوسپانسـيون اسـپور بـا    آ
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106غلظت
ثانيه  30-60اسپور در ميلي ليتربه مدت  1 ×

هـاي حـاوي    ها بـه  گلـدان   قرار گرفتند. سپس گياهچه

مخلوط خاك استريل، ماسه و خاك برگ منتقل شـدند.  

سـاعت نـور قـرار     16و  C º5 ±  25ها در دماي  گلدان

رچ، سه گلدان مايه زني شد و گرفتند. براي هر جدايه قا

اي سوسپانسيون ـاهد به جـهاي ش هاي گلدان اهچهـگي

ور در آب مقطر استريل فـرو بـرده شـدند. بعـد از     ـپـاس

هاي پژمرده به آزمايشگاه منتقـل و   روز گياهچه 15-10

  پس از كشت قسمتهاي آلوده، اصول كخ بررسي شد.

  

در  ب ـ اثبات بيماريزائي در مرحلة گياه بالغ و 

  شرايط گلخانه

 10براي انجام ايـن آزمـون، نخسـت گياهـان     

اي چغندرقند تهيه شدند. سـپس خـاك گلـدان در     هفته

ناحية طوقه برداشته شد و به وسيلة اسـكالپل اسـتريل،   

برش كم عمق به طول يك سـانتيمتر در غـده ايجـاد    

گرديد. قطعاتي از محيط كشت پنج روزة قارچ در محيط 

PDA ار گرفتـه و موضـع بـا پـارافيلم     بر روي زخم قر

مسدود شد. در اين مرحله نيز براي هر جدايه قارچ، سه 

هـاي شـاهد از محـيط     زني و جهـت گلـدان   گلدان مايه

هـا   عاري از قارچ اسـتفاده گرديـد. گلـدان    PDAكشت 

روزانه جهت بررسي علائم  به بيمـاري مـورد بازرسـي    

اري از روز، قارچ عامل بيم ـ 15-20قرار گرفتند. پس از 

  گياهان آلوده مجدداً جداسازي گرديد.
  

  نتيجه و بحث

  هاي جداشده فراواني گونه

هاي پوسيده چغندرقنـد،   در اين تحقيق از بافت

جداية قارچ فوزاريوم شامل هفت گونـة   168در مجموع 

مختلف جداسازي گرديد كه فراواني آنهـا در شـكل دو   

  آمده است.

  

  هاي مختلف شناسائي گونه

  Fusarium solani -الف

ــس از     ــارچ پ ــي ق ــر كلن ــط قط روز  10متوس

سانتيمتر بود. PDA ،9-7و در محيط  ºC 25درحرارت 

، سفيد شيري رنگ بوده و  PDAكلني قارچ در محيط 

كـرد.   ميسيليوم هوائي سفيد رنگ و غير متراكم توليـد  

ها به صورت نقاط سـفيد كـرم رنـگ وبـه      اسپوردوكيوم

شـــكيل شـــدند. ت CLAفراوانـــي بـــر روي محـــيط 

ديـوارة   3-6ها دوكي شكل و اغلب داراي  ماكروكنيدي

شـكل يـا تخـم     بيضـي هـا   عرضي بودند. ميكروكنيدي

مرغي، اغلـب تـك سـلولي و بـر روي كنيـديوفورهاي      

گرديــد.  جــانبي ســاده يــا منشــعب تشــكيل مــي     

هـاي مشـابه در    تـر از نمونـه   ميكروكنيديوفورها طويـل 

رها منـو فياليـد   بـوده و كنيـديوفو   F.oxysporumگونة

بودند. كلاميدوسپورها به اشكال بيضوي تا كروي منفرد 

يا دوتائي و به صورت انتهائي يـا بـين هيفـي تشـكيل     

گرديد. مشخصات اين گونه بـا توصـيف ذكـر شـده      مي

 .F) در مـورد گونـة   1983توسط نلسـون و همكـاران(  

solani    مطابقت داشت.اين گونه دامنة ميزبـاني وسـيع

) ، عباسي 1374توسط ايراني و ارشاد ( F. solani دارد.
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ــو و همكــاران(1376مقــدم ( ــاطق 1379) و ارزنل ) از من

جداسازي و بيماريزائي  آذربايجان غربي، خراسان و كرج

  آن بر روي چغندر قند به اثبات رسيده است.

  

   Fusarium  oxysporum-ب

روزدرحرارت  10متوسط قطر كلني قارچ پس از 

ºC 25  ودرمحيطPDA ،7-5 /4   سانتيمتر بـود. كلنـي

، پس از توليد ميسـيليوم هـوائي    PDAقارچ در محيط 

هـاي كـم رنـگ و يـا      اي سفيد به تـدريج رنگدانـه   پنبه

صورتي متمايل به قرمز در داخل آگـار ايجـاد نمـوده و    

سطح زيرين كلني به رنگ صورتي قرمزدرآمد. بر خـي  

هـا بـه    ها نيز اساساً بيرنگ بودنـد. ميكروكنيـدي   جدايه

و  (False Head)صورت غيرزنجيري در سرهاي كاذب

روي منو فياليد كوتـاه، سـاده و گـاه منشـعب تشـكيل      

و بـر روي   CLAها در روي محيط  شدند. ماكروكنيدي

هــاي نــارنجي رنــگ توليــد شــدند.      اســپوردوكيوم

ها انـدكي خميـده، داسـي شـكل و اغلـب       ماكروكنيدي

نتهايي باريك و ديوارة عرضي بودند. سلول ا 2-3داراي 

اي شكل بود. كلاميدوسـپورها پـس از    سلول پايه پاشنه

روز به فراواني تشـكيل شـده و اغلـب كـروي      20-14

  بودند.

مشخصات اين گونه با توضيحات ارائه شده     

در كليد نلسون و  F.oxysporumجهت شناسايي گونة 

) مطابقت داشت. آزمون بيماريزائي بـر  1983همكاران (

رحلة ـدر م F.oxysporumهاي قارچ  لية جدايهـروي ك

 .الغ چغندرقنـد انجـام گرفـت   ـاهچه و نيز گياهان بـگي

هـاي   زنـي پـاتوژن بـه گياهچـه     روز پس از مايه 10-7

چغندرقند در گلخانه، علائم بـه صـورت كـاهش رشـد،     

پژمردگي و در نهايت مرگ گياهچـه ظـاهر گرديـد. در    

،  از مايـه زنـي   تر نيز حدود دو هفته پـس  گياهان مسن

ها شـروع شـد.    علايم به صورت زردي و پژمردگي بوته

هـاي آلـوده، نكـروز عناصـر آونـدي و       در بررسي ريشه

  ها مشهود بود. كاهش حجم ريشه

) و 1376) ،عباسي مقـدم ( 1374ارشاد وايراني (

) بيماريزائي اين گونـه از قـارچ   1379ارزنلو و همكاران (

در مناطق مختلـف ايـران   فوزاريوم را بر روي چغندرقند 

  اند. گزارش نموده

اي  هــائي كــه در مرحلــة گياهچــه كليــة جدايــه

خصوصيات بيماريزائي را نشان داده بودنـد، در گياهـان   

هـا شـده و از    مسن نيز سـبب پژمردگـي و مـرگ بوتـه    

هاي آلـوده مجـدداً جداسـازي شـدند. در مجمـوع       ريشه

 31از نتايج حاصل از اثبات بيمـاريزايي نشـان داد كـه    

جدايه بيماريزا بودنـد   19فقط  ،F.oxysporumجداية  

هـا و   جداية ديگر هيچ گونه علايمي روي گياهچه 12و 

  گياهان بالغ ايجاد نكردند.

ــي     ــك برخ ــك ومورفولوژي ــفات فيزيولوژي ص

ــه ــه   ازگونــ ــوم ازجملــ ــاي فوزاريــ  F.equisetiهــ

در محيط كشـت بـا تغييـرات شـديد      F.oxysporumو

. احتمـالاً بـه دليـل     (Burgess,1981)باشد  همراه مي

ها قادر به اشغال  وجود چنين خصوصيات ذاتي ،اين گونه

  نواحي اكولوژيكي وسيع در بسياري از مناطق جغرافيايي 

). در ايـن بررسـي نيـز ضـمن     1377باشند (صارمي، مي
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در  F.oxysporum مشاهدة تغييرات مورفولوژيك قارچ

قــارچ از آوري و جداســازي ايــن  محــيط كشــت، جمــع

هـاي آلـوده در منـاطق مختلـف اسـتان       گياهچه و غده

هاي ويـژه   خراسان نشان داد كه اين گونه داراي توانائي

باشد. اگـر چـه    هاي مختلف مي براي سازگاري در اقليم

هاي اختصاصي بوده و  جمعيتي ازاين قارچ داراي ميزبان

شـوند؛ لـيكن    انسداد آوندي را در گياهـان موجـب مـي   

ها به صورت كودرسـت در   F.oxysporumبسياري از 

خاك زندگي كرده و از جمله مهاجمـان ثانويـة گيـاهي    

ــي ــند  م ــل ( (Rebell,1981)باش ــز در 1991. راپ ) ني

هـاي   تحقيقات خود عـدم بيمـاريزايي برخـي از جدايـه    

F.oxysporum  جدا شده از ريشة چغندرقند را بر روي

يـن  هاي اين محصـول بـه اثبـات رسـاند. در ا     گياهچه

هـا بـر روي    مطالعه نيز،عدم بيمـاريزايي برخـي جدايـه   

چغندرقند نبايد به معناي غير بيماريزا بودن آنهـا تلقـي   

هاي مذكور داراي  شود. اين احتمال وجود دارد كه جدايه

هـاي گيـاهي ديگـر     خاصيت بيماريزايي بر روي ميزبان

 F.oxysporumهـاي اختصاصـي    بوده وبه سـاير فـرم  

هـاي كـود    د و يا اينكه به عنوان جدايهتعلق داشته باشن

رست در گروه مهاجمان ثانويه جاي داشـته و خسـارت   

  وارد بر محصول را افزايش دهند.

  

  Fusarium acuminatum-ج

-14پـس از   PDAرشد كلني قارچ در محـيط  

سانتيمتر بود. رنـگ كلنـي    7-9روز به طور متوسط  10

ه و قارچ در سطح زيرين تشتك پتري تيـره رنـگ بـود   

اي به داخـل آگـار منتشـر     هاي شكلاتي يا قهوه رنگدانه

ها اغلب به رنگ صورتي متمايـل   مي كرد .اسپوردوكيوم

هـاي قوسـي شـكل داراي     به قرمز بودند. ماكروكنيـدي 

اي و سـلول انتهـايي آنهـا نيـز       سلول پاية كاملاً پاشـنه 

ــدتراز نمونــه  بــود.  F.equisetiهــاي مشــابه در   بلن

ديوارة  1-2ه تعداد اندك واغلب داراي ها ب ميكروكنيدي

  سلولي وبرروي منوفياليدهاي منشعب و يا ساده تشكيل

گرديد. كلاميدوسپورها نيز غالباً منفـرد يـا زنجيـري     مي

شـدند. ايـن    بوده و با گذشت زمان طولاني تشكيل مي

) بـه  1983گونه با توجه به كليـد نلسـون و همكـاران (   

ايـن گونـه   . رديـد شناسائي گ F.acuminatumعنوان 

) به عنوان عامـل پوسـيدگي ريشـة    1991توسط راپل (

چغندرقند معرفي شده است. گزارش ايـن گونـه از روي   

  باشد. چغندر قند براي ايران جديد مي

  

    Fusarium avenaceum -د

داراي  PDA كلني اين قارچ بر روي محيط     

هاي هـوائي سـفيد خاكسـتري     رشد سريع بوده و ريسه

روز پس از رشد قـارچ، بـه    7-10مود. با گذشت توليد ن

تدريج رنگ كلني قارچ در سطح زيرين تشـتك پتـري   

اي گرديــد.  تيــره شــده و قرمــز مايــل بــه قهــوه     

هـا   ها به ندرت ديده شـدند. ماكروكنيـدي   ميكروكنيدي

بسيار طويل و اغلب داراي بيش از سه ديـوارة عرضـي   

تـه و در  بودند. سلول پايـه در ماكروكنيـدي گـاه فرورف   

هــا در  اي شــكل بود.ماكروكنيـدي  برخـي مــوارد پاشـنه  

فياليـد تشـكيل شـدند. در ايـن گونـه       منوفياليد يا پلـي 
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هاي بسيار كهنـه   كلاميدوسپورها حتي در محيط كشت

  نيز تشكيل نگرديد.

مطابق مشخصات ارائه شده در كليـد نلسـون و   

 F.avenaceum ) اين گونه به عنوان 1983همكاران (

اي  ) درآزمايشــات گلخانــه1991شــد. راپــل ( شناســائي

تواند عامل زردي برگ، نكروز  نشان دادكه اين گونه مي

ريشه، پژمردگـي و در برخـي مـوارد مـرگ زود هنگـام      

هاي چغندرقند باشد و لذا  اين گونه را به عنوان  گياهچه

يكي از عوامل پوسيدگي چغندرقند معرفي نمود. گزارش 

  باشد. اري ايران جديد مياين گونه ازمزارع چغندرك

  

   Fusarium moniliforme-ه

ضـمن   PDAكلني قـارچ بـر روي محـيط        

هاي هـوايي متـراكم بـه     داشتن رشد سريع داراي ريسه

اي  رنگ سفيد كرمي بـود. رنـگ كلنـي قـارچ از قهـوه     

هـا بـه شـكل     روشن تا تيره متفاوت بود. ميكروكنيـدي 

هاي طولاني  رهكروي تا بيضوي، به تعداد زياد، در زنجي

هـا   ودر سرهاي دروغين تشـكيل شـدند. ماكروكنيـدي   

هـاي   ها اسپوردوكيوم اغلب طويل بودند. در برخي جدايه

 CLAروز بر روي محيط  10-12نارنجي رنگ ،پس از 

آمدند. تشكيل كلاميدوسـپور در ايـن گونـه نيـز      بوجود 

  مشاهده نگرديد.

مشخصات مـذكور بـا توصـيف ارائـه شـده          

) مطابقت داشت. ايـن  1983لسون و همكاران (توسط ن

گونه از عوامل مرگ گياهچـه چغندرقنـد معرفـي شـده     

 باشـد  است، اما گسترش وسـيع آن حـائز اهميـت نمـي    

(Cooke & Scott, 1993)     گـزارش ايـن گونـه از .

  باشد. ريشة چغندرقند براي ايران جديد مي

  

   Fusarium equiseti-و

ع بوده و بر روي كلني اين قارچ داراي رشد سري

هاي هوائي متراكم بـه رنـگ كـرم      ريسه PDAمحيط 

متمايل به زرد توليد نمود. رنگ كلنـي قـارچ در پشـت    

اي روشن تا عنابي متفاوت  تشتك پتري تيره و از قهوه

هاي تقريباً يكنواخت بـر روي محـيط    بود. ماكروكنيدي

CLA   اي شـكل بودنـد.    تشكيل شده و اغلـب اسـتوانه

اي داراي انحنـاء   هاي چهار تـا پـنج خانـه    ماكروكنيدي

پشتي و شكمي مشـخص و ديـوارة پشـتي آنهـا داراي     

هـاي وسـطي بـود.     برآمدگي بيشتري نسبت به بخـش 

سلول پاية ماكروكنيدي كاملاً مشخص بود. كنيـديوفور  

از نوع منوفياليـد بـود. كلاميدوسـپورها نيـز اغلـب بـه       

رت صورت منفرد يـا دوتـائي و گـاه زنجيـري بـه صـو      

انتهائي يا بين هيفي تشكيل گرديد. اين مشخصات بـا  

ــه شــده در كليــد نلســون و همكــاران   مشخصــات ارائ

) ايـن گونـه را از   1991) مطابقت داشت. راپـل ( 1983(

هـاي پوسـيده چغندرقنــد گـزارش كـرد ولــي در      ريشـه 

مطالعات بيماريزائي موفق بـه ايجـاد بيمـاري نگرديـد.     

و  (Gerlach and Ershad, 1970)گـرلاخ و ارشـاد   

) نيز اين گونه از قارچ 1379همچنين ارزنلو و همكاران (

فوزاريوم را از ريشة چغندرقند در منطقة كرج جداسـازي  

هاي قارچ مذكور  و گزارش نمودند. در تحقيق آنها جدايه
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هاي چغندرقند بيماريزائي نشان ندادنـد.   بر روي گياهچه

  )1379(ارزنلو و همكاران ،

 )،1377ندري و همكــاران ( مــرادزاده اســك  

Fusarium equiseti  را بــه عنــوان يكــي از عوامــل

هاي مشـهد، تربـت    پوسيدگي ريشه گندم در شهرستان

حيدريه، تربت جام و فريمان گزارش نمود. خاكزاد بودن 

هاي قارچ  عامل بيماري و بقاي طولاني مدت پروپاگول

ه در خاك و نيز اجراي تناوب گندم و چغندرقند در منطق

تواند ازجمله دلايل توجيهي حضور اين گونه از قارچ   مي

هاي پوسيده چغندرقند  باشد. اين موضوع لزوم  در ريشه

اجراي تناوب با گياهان غيـر ميزبـان را جهـت كنتـرل     

  مؤثر بيماري  خاطر نشان مي كند. 

  

   Fusarium culmorum -ز

از رشـد   PDAكلني قارچ بـر روي محـيط       

بـود. ميسـيليوم هـوائي قـارچ در ابتـدا      سريع برخـوردار  

هاي قرمز رنگي  شيري رنگ ولي به تدريج رنگدانه  سفيد

به داخل آگـار آزاد نمـود. ميكروكنيـدي در ايـن قـارچ      

ديوارة  3-5ها اغلب داراي  تشكيل نگرديد. ماكروكنيدي

و نيـز   CLAعرضي بوده و به فراواني بر روي محـيط  

PDA از شكل يكنواختي ها  تشكيل شدند. ماكروكنيدي

ها به طرف  برخوردار بودند. ديوارة طولي در ماكروكنيدي

پشتي و شـكمي داراي انحنـاء بسـيار مشخصـي بـود.      

كنيـديوفور نيـز  از نــوع منوفياليـد بود.كلاميدوســپورها    

ــه صــورت زنجيــري و گــاه تــوده  اي تشــكيل  اغلــب ب

گرديد.در برخـي مـوارد نيـز كلاميدوسـپورها منفـرد       مي

  بودند.

) 1983بر طبق كليـد نلسـون و همكـاران (       

شناسـائي شـد.    F. culmorumگونة مذكور به عنـوان  

توسـط هـول از ريشـة چغنـد      1960اين گونه در سـال  

قندهائي كه با تنش خشكي موجه شده بودند جداسازي 

شده است .وي اين قارچ را يكي از عوامل بيماري شوره 

فـي نمـود.   هاي اسيدي و اشباع معر زدن ريشه در خاك

) نيز اين گونه از قارچ فوزاريوم 1379ارزنلو و همكاران (

هاي چغندرقند بيمار در منطقـة   را براي اولين بار از بوته

كرج گزارش نمودند. در مطالعة آنها بيماريزائي اين گونه 

  به اثبات نرسيد.

Fusarium culmorum هاي  نيز از جمله قارچ

  سـتان خراسـان  مهم همـراه ريشـه و طوقـه گنـدم در ا    

). اگـر  1377مي باشد (مرادزاده اسكندري و همكـاران،  

چه درتحقيق حاضر، براي اثبات بيماريزايي ايـن گونـة   

هاي چغندرقند تلاشي انجام نگرفـت،   قارچ بر روي بوته

رسد چغندر قنـد از گياهـان ميزبـان ايـن      اما به نظر مي

گونة قارچي مي باشد. باتوجه به اهميـت ايـن قـارچ در    

جاد خسارت بـر روي گنـدم و چغندرقنـد در منطقـه،     اي

هاي مديريتي صحيح و جايگزيني  ضرورت اجراي روش

  باشد. تناوب با گياهان غير ميزبان بسيار ضروري مي
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  Fusarium oxysporum f.sp. betae زردي و پژمردگي چغندر قند در اثر آلودگي به -1شكل 
Fig.1 Yellowing and wilting of sugar beet by Fusarium oxysporum f.sp. betae infection 

 

 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

  

  

  

  هاي مختلف قارچ فوزاريوم جدا شده از ريشه چغندرقند در استان خراسان ـ فراواني گونه 2شكل 
Fig. 2 Frequency of Fusarium spp. isolated from sugar beet in Khorasan province 
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