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  چكيده
د وجود مواكه  طوري ؛ بهمناطق هستندبيشتر هاي ماكروسكوپي در ن قارچيفراوانتر از كيي  Agaricalesهاي راستهقارچ

 10وم يسليمق ين تحقيدر ا .است دهيرسبه اثبات  هاهاي آنادي از گونهيقارچي در تعداد زكروبي و ضد يكي با اثرات ضد ميمتابول
 Agrocybe cylindracea،Armillaria mellea ،Flammulina velutipes ،Hypholoma شامل  Agaricalesگونه قارچ از راسته 

fascicular ، H. sublateritium،Mycena inclinata ، Omphalotus olearius،Panellus stipticus ،Pleurotus ostreatus 

،Schizophyllum commune  اثر آنتاگونيستي .ه شديته ،آوري شده بودجمع هاي استان مازندرانجنگلاز  آنها وكارپيديباز كه 
 .sorokiniana  Bipolaris،Ophiostoma nova ulmi ،Fusarium culmorum ، Fشامل اهييزاي گ يماريگونه قارچ ب 5روي آنها 

oxysporum f. sp. Perniciosum ،Pestaloptiopsis funerea   ست شامليگونه قارچ آنتاگون 4و Trichoderma viride ،T. 

asperellum ،T. harzianum  وT. atroviride ط كشتيدر محMEA  ج ينتا .ندابي قرار گرفتيبه روش كشت دوگانه مورد ارز
ن اثر يشتريب. اندداشتهاثر آنتاگونيستي اهي يزاي گ يماريا چند گونه قارچ بيك يش روي يهاي مورد آزمانشان داد كه تمامي قارچ

. بوده استFlammulina velutipes ،Omphalotus olearius ،  Schizophyllum communeهاي قارچ ستي مربوط بهيآنتاگون
  .دنادنشان د هاي تريكودرماگونه رويرا ي ستيآنتاگوناثر بيشترين  P. stipticus و O. olearius  ،M. inclinata هاي قارچ

  
  استان مازندران ،Agaricales ،Trichoderma ماكروسكوپي، هايقارچ :دييكلهاي  واژه

  
   قدمهم

با آفات شيميايي مشكلات و عوارض ناشي از مبارزه 
طي، يمحستيي زر آلودگياهي نظيزاي گ يماريو عوامل ب

 ،... عي، مقاومت به سموم وين رفتن دشمنان طبياز ب
 ريناپذ خطرتر را اجتنابتر و كمهاي سالمروش استفاده از

موجودات زنده  يعيهاي طبلياستفاده از پتانس .ه استنمود
مورد مناسب  عنوان جايگزين كه امروزه به استروشي 

   .گيرداستفاده قرار مي

خود در مقابل از منظور حفاظت  به زنده هر موجود
 هايمتابوليت، زا يماريا عوامل بيطي و يعوامل مخرب مح

اثرات داراي ن مواد يگروهي از ا .دينماد مييمختلف تول
مشاهده  ، همهادر تعدادي از قارچ بوده كهضد قارچي 

 .et al., 2000, Lam & Ng, 2001) (Grimier شود مي
 حكودرما در سطيترهاي مختلف قارچ امروزه گونه

خاك  زاي قارچي در يماريبراي كنترل عوامل ب ايگسترده
اما مشخص ؛ دشواهان استفاده مييبرگ گ و روي شاخ و
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هاي نيد توكسيها عوامل اصلي تولن قارچياست كه اشده
و  Trichotheceneه از گرو) Mycotoxins(قارچي 

Peptaibiotics هستند (Degenkolba et al., 2008).   
گونه از  13000ش از يبا ب Agaricalesهاي راسته قارچ
هاي ماكروسكوپي بشمار ن قارچيترن و معروفيفراوانتر

فراواني ها گسترش قارچ اين .(Kirk et al., 2008)ند يآمي
 ها، مراتع، در جنگل ،اينقاط دنبيشتر با در يو تقر داشته
-مي زشهري نيحتي در نقاط مسكوني و  و ، مزارع،ها باغ

يك  ازاز نظر بستر رشد  .افتياز آنها را هايي گونهتوان 
گر يد اياي به گونهگر و حتي از گونهيتا جنس د جنس

كه  طوري هب ،وجود دارددر ميان آنها ري يتفاوت چشمگ
واني و يا كودهاي حيها روي خاك و بعضي از گونه

اهي يهاي گ روي بافتادي يز تعدادو  رشد كردههوموس 
درختان  و اي افتادههچوب شده، انزهاي خبرگ ازجمله

. كنند فعاليت مي ا انگليت و يزنده بصورت ساپروف
ز براي يها نن قارچياكه ه است مطالعات مختلفي نشان داد

هاي مختلفي ازجمله زمياز مكاندمثل يعت و توليدر طب ءبقا
ت فعال يمتابولد يها و تولر قارچيكي به سايزيحمله ف

 ندينما مي ستفادهاك يوتيب بات آنتييترك رينظكي يولوژيب
(Steglich, 1981; Anke, 1983; Hautzel et al., 1990; 
Toyota & Hostettmann, 1990; Becker et al., 1994; 
Steinmetz et al., 1995; Badalyan et al., 1998; 

Badalyan, 1998) .ل ياز پتانس ها اين قارچ جهتبدين
ك يولوژيكننده ب كنترل عنوان عامل ده بهاستفابراي مناسبي 

قات يتحق .ار هستندردبرخواهي يمارگر گيه عوامل بيعل
هاي تعدادي از قارچستي يت آنتاگونيمختلف فعال

را به اثبات  اهييزاي گ يرمايي بهاماكروسكوپي بر قارچ
گونه قارچ  67عصاره آبي ازجمله . رسانده است

، Boletusهاي ست متعلق به جنسيدوميباز
Collybia،Cortinarius  ،Hebeloma، Lactarius  در

، .Cytospora sp  هايقارچ برشگاهي يط آزمايشرا
Fusarium oxysporum، Rhizoctonia solani و 

Graphium ulmi  باشندستي ميينتاگونآداراي اثر 
(Chaumont et al., 1982).  

  Agaricus bisporusاثر قارچ خوراكيدر بررسي 
ه نشان دادشگاه يكودرما در آزمايهار گونه قارچ ترچ روي

  هايهاي قارچمسيليوم اثر متقابل شديدي بين شد كه
T. harzianum   وT. longibrachiatum  باA. bisporus 

هاي ليزكننده توسط توليد آنزيم از ناشي كهدارد  وجود
 Mohamadi Goltapeh and)ودرما است كهاي تريگونه

Rezaei Danesh 2006).  
اطلاعاتي در مورد اثرات  ،براساس منابع در دسترس

هاي  جنگل هاي ماكروسكوپي موجود درضد قارچي قارچ
در . هاي بيمارگر گياهي وجود نداردايران بر روي قارچ

از گونه قارچ ماكروسكوپي  10 تييآنتاگونساثر  قيتحقن يا
 و چهاراهي يمارگر گيگونه قارچ ب 5بر   Agaricalesراسته

  .بررسي شده استودرما كيگونه قارچ تر
  

  ها روشو مواد 
  ازيهاي مورد نقارچوم يسليمه يته

 مورد نياز هاي آگاريكهاي قارچوميسليم تهيه براي
 .استفاده شد از روش كشت بافت كلاهك اين تحقيق براي

ز مناطق مختلف ا هاكارپوفرهاي قارچ ،رن منظويبراي ا
 هابرداري نمونه. )1جدول (آوري شدند  جمعاستان 

براي همه  انجام شد و تصادفي گردشي و بصورت جنگل
مشخصات هر  .برداري انجام شد در عرصه عكس هانمونه

ات بستر يآوري، خصوصخ جمعينمونه شامل محل و تار
ا، جهت يپ جنگل، ارتفاع از سطح دريزبان، تير ميرشد نظ

كي يلاستهاي پهيها در كسنمونه. گرديدب ثبت يزان شيو م
ده يري از صدمه در آنها هوا دميمنظور جلوگ مجزا كه به

شگاه از يدر آزما. شگاه منتقل شدنديشده بود، به آزما
ه شد تا رنگ يكال نقش اسپور تهيهاي راسته آگارنمونه

ر ايشكل و اندازه اسپورها و س. توده اسپور مشخص گردد
 ديه اسلايها با تهكي قارچيكرو مرفولوژيات ميخصوص

گرم لييم 100دائمي در آبي پنبه و لاكتوفنل شامل 
آبي پنبه و با استفاده از % 1ترمحلول يللييم 2لاكتوفنل و 

كروسكوپ مورد بررسي يو ميكروسكوپ نوري و استريم
درصد  96ل سطحي با اتانول يسترا از پس .قرارگرفت

ط يمح هاي حاويپتري در استريلقطعاتي از بافت با پنس 
MEA براي رشد در انكوباتور و در  و نداده شدقرار د
  .داري شدند بدون نور نگه سلسيوس درجه 25دماي 
 گونه قارچ سهشامل اهي يزاي گ يماريگونه قارچ ب پنج

 .Fusarium oxysporum f. spگر درختـان جنگلـي  مـار يب
Perniciosum (Hept) Toole  ــان  Albizia از درخت

julibrissin (Durazz) Baker  )در چـالوس،   )خسب شب
ِPestalotiopsis funerea Desm  ــان  Sequoiaاز درخت
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sempervirens (D. Don) Endl. ) در بهشـهر و  ) سـكويا
Ophiostoma novo-ulmi Brasier    از درختـانUlmus 

glabra Huds. )به روش كشـت بافـت   در سوادكوه ) ملج
گونـه   دو همچنـين  .سازي شدند جدارختان آلوده دچوب 
 Fusarium culmorum شـامل   زاي غـلات  يمـار يقارچ ب

(W.G.Sm.)Sacc., و Bipolaris sorokiniana (Sacc.) 
Shoemmarker تكنولــوژي ويب ولــوژي ويشــگاه بياز آزما

ه ي ـتهروان ي ـولوژي دانشـگاه ملـي ا  يدر دانشكده ب هاقارچ

ــد ــارچ آنتاگون  . گردي ــه ق ــار گون ــت تريچه ــايس  كودرم
(Trichoderma spp.)   شـاملT .asperellum Fyt 22202 

ــگاه بياز آزما  T. viride Th 288.95 و ــوژي ويش  ول
ولـوژي دانشـگاه ملـي    يدر دانشكده ب هاوتكنولوژي قارچيب
 .T و T. harzianum 115 origination Sari areaروان ويا

atroviride 1116 origination Juybar area  وم ياز هربـار
عي يطب قات كشاورزي و منابعيشكي مركز تحقپزاهيبخش گ

  . ه شدياستان مازندران ته
  

  آنهامبدأ ها و ميسليوم اثر آنتاگونيستيدر بررسي اريك مورد استفاده گهاي آفهرست قارچ -1جدول 
 قارچ ماكروسكوپي رديف

شماره 
 جدايه

 مبدأ
 بستر رشد

 )ميزبان( 
 آوري تاريخ جمع

1 Agrocybe cylindracea 912 آباد بهشهر عباس  
Acer velutinum 
)تنه درخت زنده )  12/7/2007  

2 Armillaria mellea          838 آباد بهشهر عباس  
Alnus glutinosa   

)ريشه و يقه درخت زنده ) 26/7/2007  

3 Flammulina velutipes 1038 آباد بهشهر عباس  
Diospyros lotus 
)درخت زنده تنه(   5/12/2008  

4 Hypholoma. fasciculare 1057 آباد بهشهر عباس  
Diospyros lotus  

)تنه در حال پوسيدن(   27/3/2009  

5 Hypholoma sublateritium  801  سنگده سوادكوه 
Fagus orientalis  

)كنده مرده  )  29/10/2009  

6 Mycena inclinata 59 فك استل بهشهر  
Carpinus betulus   

هاي افتاده در حال  شاخه(
)پوسيدن   

5/4/2007  

7 Omphalotus olearius 1032 كلت نكا Parrotia persica  
)كنده مرده(   8/10/2008  

8 Panellus stipticus 961 آباد بهشهر عباس  
Fagus orientalis 

)هاي افتاده سرشاخه )  19/10/2007  

9 Pleurotus ostreatus  1056 آباد بهشهر عباس  
Fagus orientalis   

( تنه افتاده(   7/3/2008  

10 Schizophyllum commune 323 داران تنكابن خشكه   
Carpinus betulus  

2/5/2007  (شاخه افتاده)  

 
   ستييآنتاگونسي اثر ربر

قارچ  ك ويقارچ آگار نيب آنتاگونيستيبررسي اثر 
روش كشت ه ب ودرماكهاي تري و نيز قارچاهي يمارگر گيب

 MEAط كشت يدر مح (Bayalyan et al., 2002)گانه  دو
 90(هاي ممكن از كشت دوگانه تمامي حالت. انجام شد

اي قطعه منظورن يبراي ا .در سه تكرار انجام شد) حالت
روزه دو  سهط كشت يمتر از محليياي به قطر پنچ مرهيدا

ه و يهت (Cork borer)كن پنبه سوراخله چوب يقارچ بوس
 2-5متري به فاصله لييط كشت در پتري نه ميروي مح

بر حسب تجربه براساس سرعت (گر يكديمتر از  سانتي
ر در ها در انكوباتوكشت. داده شدند قرار) هارشد قارچ

اثرات  .داري شدند نگهك ماه يبه مدت كي يط تاريشرا
و  اهييمارگر گيهاي بقارچ ،كيآگاري هاقارچن يب متقابل
بطور روزانه با استفاده از  تريكودرماست يهاي آتتاگونقارچ
- واكنش .ندابي قرار گرفتيكروسكوب مورد ارزيومياستر

گروه ر يو چهار ز  A, B, Cبه سه گروه هاي مورد مشاهده
CA1, CA2, CB1, CB2 ندم شديتقس .(Bayalyan et al. 

2002) A و B هاي وميسليماست كه توقف رشد  حالتي
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ها قادر چكدام از قارچيافتد و هاتفاق ميهر دو قارچ 
كه توقف رشد  حالتي A. گري را بپوشاننديستند روي دين

  Bافتد و دو قارچ اتفاق مي هايوميسليم در نقطه تماس
تماس  با فاصله، بدوناست كه توقف رشد  حالتي

 حالتي C .افتد ميگر اتفاق يكديبا هاي دو قارچ وميسليم
جاد يگري همپوشاني ايك قارچ روي دياست كه 

ه در يحالتي است كه بعد از توقف رشد اول CA1. دينما مي
- همپوشاني ناقص اتفاق مي ، در مراحل بعدينقاط تماس

ه در نقاط ياز توقف رشد اول حالتي است كه بعد CA2 .افتد
. افتدهمپوشاني كامل اتفاق مي، در مراحل بعدي تماس

CB1 ه بدون تماسيحالتي است كه بعد از توقف رشد اول، 

 CB2 .افتدهمپوشاني ناقص اتفاق مي در مراحل بعدي
 ،بدون تماسه يحالتي است كه بعد از توقف رشد اول

براي هر . دافتكامل اتفاق ميهمپوشاني  بعدي مراحل
 گردد مير منظور يز آنتاگونيستي نمرات گروهر يو ز گروه

1A=، 2B= ،3,C= 5/3CA1=، 4CA2=، 5/4 CB1= 5 و= 
CB2 شاخص آنتاگونيستي؛ (AI)1 ر يهر قارچ از فرمول ز

  .شودمحاسبه مي
.i  AI= ∑n×ن فرمول يدر اn =ا ي فراواني هر گروه و

ستي يمره آنتاگونن= iو ن دو قارچ ير گروه از واكنش بيز
  .(Bayalyan et al., 2002) باشدميمربوطه 

  
  و  Agaricalesهاي هاي قارچهاي بين ميسليومآنتاگونيستي و انواع مختلف واكنش شاخص -2جدول 

 MEA زاي گياهي در محيط كشت  هاي بيماريقارچ

   قارچ بيمارگر         
 قارچ ماكروسكوپي

  نوع واكنش

Fo  Ou  Pf  Fc Bs  
 شاخص آنتاگونيستي كل هر

 قارچ ماكروسكوپي

Agrocybe cylindracea CA1* A A CA2* CB1 6 

Armillaria mellea  CB1* B B C* CB1 5/8  

Flammulina velutipes CA1 CA2 CA1 CA1 B 15 

Hypholoma sublateritium CB1 B CB1 CA1* B 12 

H. fasciculare B CB1 CB1 CA1* B 12 

Mycena inclinata CA1* CA2 A CA2* CB2 5/10  

Omphalotus olearius B CB2 CB1 C B 16 

Panellus stipticus B B B C CB1 13 

Pleurotus ostreatus  CA1* CA2 A CA2* CB1 5/9  

Schizophyllum commune CB1 CA1 CA1 CA1* CB1 15 

5/18 شاخص آنتاگونيستي كل روي هر قارچ بيمارگر  5/33  5/28  5/7  5/40   

  .پوشيده شده بودآگاريك قارچ بيمارگر توسط قارچ  ،هادر ساير واكنش .قارچ آگاريك توسط قارچ بيمارگر پوشيده شده بود *
 

  نتايج
 Agaricalesهاي راسته نتايج اثر آنتاگونسيتي قارچ

هاي  دهد كه تمامي قارچزا نشان مي هاي بيماريروي قارچ
زاي گياهي  چند قارچ بيماري مورد آزمايش روي يك يا

- اين قارچ). 1و شكل 2جدول(اند كنندگي داشته اثر كنترل
گروه تقسيم  3به ) AI(ها براساس شاخص آنتاگونيستي 

  . شدند

بـا قـدرت آنتاگونيسـتي قـوي     Agaricales هـاي  قارچ -1
(AI≥15) شامل سـه گونـه    زاي گياهي، روي قارچ بيماري

Flammulina velutipes (Curtis) Singer ،
Schizophyllum commune L:Fr ،Omphalotus 

olearius (DC.) Singer باشد مي.  
  

______________ 
1 Antagonistic index 
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با قدرت آنتاگونيستي Agaricales هاي قارچ -2
 زاي گياهي، بر روي قارچ بيماري) AI>15＜10(متوسط

 Hypholoma sublateritium (Fr.)شامل چهار گونه
Kuhner،Hypholoma fasciculare (Huds) 

P.kumm,،Mycena inclinata (Fr.) Quel  ،Panellus 
stipticus (Bull.) P.Karst باشد مي. 

با قدرت آنتاگونيستي ضعيف Agaricales هاي قارچ -3
)10(AI≤ زاي گياهي، شامل سه  بر روي قارچ بيماري

 Gillet Agrocybe cylindracea ،Pleurotus (.DC)گونه 
ostreatus (Jacq) P. Kumm ،Armillaria mellea 

(Vahl) P. Kumm باشد مي. 

 
Fo=Fusarium oxysporum, Ou=Ophiostoma novo ulmi, Fc=F. culmurum, Bs=Bipolaris sorokiniana, 

Pf=Pestalotiopsis funerea  
 

  
  .MEAياهي در كشت دوگانه بر روي زاي گ هاي بيماريو قارچ Agaricalesهاي اثر متقابل بين قارچ -1شكل 

 )a, b( هاي دو قارچر نقطه تماس ميسليومتوقف رشد د Agrocybe cylindracea& Pestalotiopsis funerea (Type A) ، (c, d) بعد از توقف
شاني ناقص اتفاق ، در مراحل بعدي همپوHypholoma sublateritium & Ophiostoma ulmi هاي دو قارچرشد اوليه بدون تماس ميسليوم

، در  Armillaria mellea & Bipolaris sorokinianaهاي دو قارچبعد از توقف رشد اوليه بدون تماس ميسليوم  (e, f)، (Type CB1)افتدمي
 Hypholoma sublateritiumهاي دو قارچ بعد از توقف رشد اوليه بدون تماس ميسليوم  ,.(g, h)افتدمراحل بعدي همپوشاني ناقص اتفاق مي

& Ophiostoma ulmi افتد، در مراحل بعدي همپوشاني ناقص اتفاق مي)(Type CB1 ، (i)هاي دو توقف رشد با فاصله، بدون تماس ميسليوم
هاي بعد از توقف رشد اوليه در نقاط تماس ميسليوم (J)، (Type CB1) با يكديگر ,Omphalotus olearius & Fusarium oxysporumقارچ 
بعد از توقف ) Type CA2*( ،)k, l( افتد اتفاق مي ، در مراحل بعدي همپوشاني كاملPleurotus ostreatus & Fusarium culmurumچ دو قار

، در مراحل بعدي همپوشاني ناقص اتفاق Pleurotus ostreatus & Fusarium oxysporum  هاي دو قارچرشد اوليه در نقاط تماس ميسليوم
  (*Type CA1)افتد مي
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روي   Agaricalesهاي راستهاثر آنتاگونسيتي قارچ
نشان داده ) 3( هاي آنتاگونسيت تريكودرما در جدولقارچ

گونه  10 گونه از 7دهد كه نتايج نشان مي .شده است
 از گونه روي يك يا چندآگاريك مورد آزمايش  هايقارچ
- كنندگي داشته اثر كنترلتريكودرما  آنتاگونسيتهاي قارچ
 3به ) AI( ها براساس شاخص آنتاگونيستياين قارچ. اند

  . گروه تقسيم شدند
روي آنتاگونيستي  بدون اثر Agaricales هايقارچ -1

 Armillariaشامل سه گونه  ،)AI=0(هاي تريكودرما گونه
mellea, Pleurotus ostreatus, Schizophyllum 

commune باشند مي. 

 ضعيفنتاگونيستي با قدرت آAgaricales  هايقارچ -2
 گونه دو شامل ،)>5AI( روي قارچ هاي تريكودرما
Hypholoma sublateritium و   Agrocybe cylindrace 

   .باشند مي
 قوي ستييبا قدرت آنتاگونAgaricales  هايقارچ -3

گونه  پنچ، شامل )<AI 5( تريكودرما هايقارچ روي
Flammulina velutipes، Hypholoma fasciculare، 

Mycena inclinata، Omphalotus olearius ،Panellus 
stipticus باشند مي. 

  

  Agaricalesهاي هاي قارچهاي بين ميسليومشاخص آنتاگونيستي و انواع مختلف واكنش -3 جدول
 MEA هاي آنتاگونيست تريكودرما در محيط كشت و قارچ 

   قارچ آنتاگونيست               
 
 قارچ ماكروسكوپي

 نوع واكنش

TAs TV TAt TH 
 شاخص آنتاگونيستي كل هر

 قارچ ماكروسكوپي
Agrocybe cylindracea CA1* CA2* CA1* A 1 

Armillaria mellea          CB2* CB1* CA1* C* 0 

Flammulina velutipes C* A CB1 C* 5/5  

Hypholoma sublateritium CA1*  A  CB1*  CA2* 1 

Hypholoma fasciculare CB1 A A C* 6 

Mycena inclinata C A2 CA1 CA1* CA1* 5/7  

Omphalotus olearius C* CA1 C CA1 10 

Panellus stipticus C* B CB1 C* 6 

Pleurotus ostreatus  C* CA1* CA2* C* 0 

Schizophyllum commune CA1* CA1* CB1* CA1* 0 

شاخص آنتاگونيستي كل روي هر قارچ 
يستآنتاگون  

8.5 12 13 4  

  .ها قارچ تريكودرما توسط قارچ آگاريك پوشيده شده بود،در ساير واكنش .قارچ آگاريك توسط قارچ تريكودرما پوشيده شده بود ٭
Tas= T. asperellum, Tv= T. viridea, Th= T. harzianum, Tat= T. atroviride  

 
 

  بحث
 مقادير شاخص آنتاگونيستي براي هر گونه قارچي

بنابراين . دهنده خصوصيات بيولوژيكي آن گونه است نشان
تعيين شاخص آنتاگونيستي اولين قدم براي بررسي و 

هاي تفكيك فعاليت فيزيولوژيكي و بيولوژيكي قارچ
  . (Badalyan et al., 2002)باشد ماكروسكوپي مي

هاي آگاريك روي قارچ بيشترين اثر آنتاگونيستي قارچ

Bipolaris sorokiniana  عامل پوسيدگي ريشه و طوقه
عامل  Ophiostoma ulmiو  38غلات با نمره آنتاگونيستي 

هاي مختلف درختان خانواده نارون با نمره مرگ گونه
 و كمترين اثر آنتاگونسيتي روي قارچ 5/33آنتاگونيستي 

Fusarium culmurum  عامل پوسيدگي ريشه ساقه
مشاهده شده  5/7گندم با نمره آنتاگونيستي ) پاخوره(

  ). 2جدول(است 
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  .MEAهاي تريكودرما در كشت دوگانه روي و قارچ Agaricalesهاي اثر متقابل بين قارچ -2شكل 

)a, b( هاي دو قارچ بعد از توقف رشد اوليه بدون تماس ميسليومPanellus stipticus & Trichoderma atroviride در مراحل بعدي همپوشاني ناقص ،
هاي دو توقف رشد با فاصله بين ميسليوم) d(،  (*Type C)بدون توقف رشد  P. stipticusروي  T. harzianumپوشش قارچ   (Type CB1 ), (c)افتدياتفاق م
هاي اس ميسليومبعد از توقف رشد اوليه در نقاط تم (e)، (Type B) هاي دو قارچ با يكديگربدون تماس ميسليوم P. stipticus & Trichoderma virideقارچ 

هاي دو توقف رشد در نقطه تماس ميسليوم) f(، (Type CA1)افتد در مراحل بعدي همپوشاني ناقص اتفاق مي  Mycena inclinata & T. virideaدو قارچ 
 Armilaria هاي دو قارچومبعد از توقف رشد اوليه بدون تماس ميسلي (g, h) ،(Type A)بدون همپوشاني  Hypholoma fasciculare & T. virideaقارچ

mellea & T. aspersum افتد، در مراحل بعدي همپوشاني كامل اتفاق مي .(Type CB2)   
  

هاي دوگانه، از كشت%) 78(مورد  39قارچ آگاريك در 
در . كنندگي داشتهاي بيمارگر گياهي اثر كنترلروي قارچ

ا هاي دوگانه كه در جدول باز كشت%) 22(مورد 11مقايسه 
مشخص شده است، نه تنها قارچ آگاريگ اثري » ٭«علامت

زا  هاي بيماري روي قارچ بيمارگر نداشته است، بلكه قارچ
. كنندگي داشته باشند اند روي قارچ آگاريك اثر كنترلتوانسته

هاي آگاريك داراي دهنده آن است كه اغلب قارچ اين نشان
قارچ خوراكي  .هستند هاي بيمارگر گياهياثر رقابتي با قارچ

و قارچ سمي  Flammulina velutipesو دارويي 
Omphalotus olearius زا  هاي قارچ بيماريروي همه گونه

 Agrocybeاند، در مقايسه دو گونه كنندگي داشته اثر كنترل
cylindracea و  Armillaria mellea كه معمولا روي

بت شوند، داراي كمترين قدرت رقادرختان زنده مشاهده مي
 . اندهاي بيمارگر گياهي بودهبا قارچ
اهي مورد مطالعه، قارچ يمارگر گيهاي بن قارچياز ب

با را رقابت توانايي ن يشتريب F. culmurumمارگر غلات يب
 .Aازجملهدوم و سوم هاي ك گروهيهاي آگارقارچ

cylindracea ،A. mellea ،Pleurotus ostreatus ، 

Hypholoma sublateritium و Hypholoma fasciculare ،
Mycena inclinata هاي كه قارچيدر حال. نشان داده است

شتر، اغلب متعلق به گروه يگ با شاخص آنتاگونستي بيآگار
 F. culmurumله يوس هاول و تعدادي از اعضاي گروه دوم ب

ان و همكاران يج بدليجه مشابه با نتاين نتيا. اندده نشدهيپوش
(Badalyan et al,. 2002)  استبوده .  

ك يآگارهاي ن قارچيفراواني انواع واكنش ب با ر ارتباطد
از %) 48 مورد و 24(ن واكنش يشتريمارگر بيهاي بو قارچ

با ) Dead lock(ن حالت توقف رشد يا در .بوده است Bنوع 
گر اتفاق افتاده است كه يكديها با وميسليفاصله بدون تماس م

مارگر توسط قارچ يبي قارچ بپوشش نس%) 20( مورد 10در 
در دو  .ه اتفاق افتاده استيك بعد از توقف رشد اوليآگار

ه رشد يك قادر بوده است بعد از توقف اوليمورد قارچ آگار
ن يسه كمتريدر مقا. گر را بپوشاندماريبطور كامل قارچ ب

ن يبوده است كه در ا Aاز نوع %) 24 ،مورد 12(واكنش 
كه ؛ بودهاي دو قارچ وميسليمحل تماس متوقف در  حالت

مارگر توسط قارچ يپوشش نسبي قارچ ب%) 10(مورد  5در 
 مورد 3و در  مشاهده شده رشد يزا بعد از توقف اول يماريب
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ك ياهي توسط قارچ آگاريمارگر گيپوشش كامل قارچ ب%) 6(
%) 24(مورد  22در  در مجموع. بوده رشد يبعد از توقف اول

وجود اهي يمارگر گيوي قارچ بگ ريهمپوشاني قارچ آگار
وشاني ساده بدون توقف رشد پكه فقط دو مورد هم داشت

وم يسليرشد م مورد همپوشاني با توقف 20 در بوده است و
  . همراه بوده است

 هايهاي آگاريك روي قارچ اثر قارچ بررسي
اثر  كه بيشتريننشان داد تريكودرما مايكوپارازيت 

 T. virideو T. atroviride يرو ها اين قارچكنندگي  كنترل
در مقايسه  و بود 12و  13آنتاگونيستي  شاخصترتيب با  هب

 شاخصترتيب با  هب  T.asperellum, T. harzianumروي
مشاهده  كنندگي كمترين اثر كنترل 4و  5/8آنتاگونيستي 

  ). 3جدول(شد 

هاي دوگانه قارچ آگاريك از كشت%) 35(مورد  14در 
در  .كنندگي داشت اثر كنترل ودرماكتريهاي روي قارچ

 هاي دوگانه كه در جدولاز كشت%) 65(مورد  26مقايسه 
مشخص شده است قارچ آگاريگ اثري » ٭« با علامت 3

 تريكودرماهاي  قارچ نداشته و تريكودرماهاي  روي قارچ
كنندگي داشته  اند روي قارچ آگاريك اثر كنترلتوانسته

 هايبعضي از گونهكه ت دهنده آن اس اين نشان. دنباش
داراي كه  Omphalotus olearius نظيرهاي آگاريك قارچ
هاي بيمارگر گياهي قارچي قوي بر روي گكنند كنترلاثر 
 تريكودرماقارچ هاي  گونهبيشتر  اند رشدتوانسته ،اندبوده

  .)3 شكل( را نيز مهار نمايند
  

  
  

  زاي هاي بيماري هاي قارچ آگاريك عليه قارچونهگ) AI(مقايسه مقادير شاخص آنتاگونيستي  -3شكل 
  قارچي تريكودرما هايگياهي و گونه

  

هاي ن قارچيهاي بواكنشبيشتر اگرچه همپوشاني در 
زم آن يمكان ولي ،افتدها اتفاق مير قارچيست و سايوميديباز

 نشد حلدر اغلب موارد  .هنوز كاملا مشخص نشده است
 است سم ممكنيتيبطه پارازو را) Lysis( واره سلولييد

دخالت داشته باشد و در بعضي از موارد پوشش ساده 
و  مارگريقارچ بوم يسليمست روي يدوميقارچ بازوم يسليم

  دهد برخ ممكن است ) Simply smother(شدن خفه
)Rayner and Webber, 1984(.  

  ها در هر دو وميسليه تماس ميها در ناحوميسليتراكم م
 واقعي كه توقفماهي در يمارگر گيقارچ ب گ ويقارچ آگار

اما  .)a1 شكل(شود اغلب مشاهده مي ،افتدرشد اتفاق مي
ن حالت تنها در مورد قارچي كه يا هارد همپوشانيادر مو
  .افتدمياتفاق  ،گيردقرار مي گرير قارچ ديدر ز
درصد از كل محصولات  25 ها هر سالهنيكوتوكسيما

 .(Charmley et al., 1995) دكننميآلوده را ا يدنغذايي 
ك مشكل جهاني است و يها نيكوتوكسين مشكل مايبنابرا
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با توجه به عوارض ناشي از . حل جهاني دارد از به راهين
هاي مختلف قارچ د شده توسط گونهيتول هاينيكوتوكسيما
ن در يكوتوكسيد مايقارچ كه تولاز اين ي يها كودرما، گونهيتر
 Marasas et al., 1979; Gardiner et) ده استشبت اث آنها

al., 2005; Nielsen, 2005) ، ك يولوژيدر كنترل بنبايد
ها مورد استفاده قرار اهي در مزارع و گلخانهيهاي گمارييب
 توان گفت كهمي قين تحقياج ينتا بهبا توجه بنابراين . رنديگ

ش داراي اثر مهاركنندگي يمازكال مورد آيآگارهاي قارچهمه 
كي يآنها مواد متابولاند؛  بودهاهي يمارگر گيهاي بروي قارچ

حتي قادر به مهار  كنند كهد مييبا اثر ضد قارچي تول
بنابراين  .ي از قارچ مايكوپارازيت تريكودرما هستندياه گونه

ني يگزيعنوان جا هب توانند هاي مورد آزمايش مياغلب گونه
عوامل ل كنتر در كودرمايهاي ترمناسب براي قارچ

هاي ن قارچياز ب .رنديقرار گ ارزيابي اهي مورديگزاي  يماريب
، Flammulina velutipesك مورد مطالعه سه گونه يآگار

Omphalotus olearius وSchizophyllum commune   با
گزينه مناسبي براي انجام  ،ار قوييستي بسيتاگوننقدرت آ

از آنها در تفاده امكان اس بررسيالبته  .مطالعات تكميلي هستند
خصوص روي غلات و  هاي باي و گلخانهمه مزرعهيط نيشرا
  . دي باشدعاز اهداف مطالعات ببايد هاي جنگلي  نهال
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