
 

 

 پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران –فصلنامة علمي 

 )1393(، 560- 570، صفحه 4، شماره 29جلد 

 
  )(Avicennia marina (Forssk.) Vierh حراّدرختچه هاي آناتومي چوب ويژگي

  )جزيره قشم(ايران  بيماندا يها جنگلواقع در 
 

  2و  شادمان پورموسي *1وحيدرضا صفدري 

  كرج  واحد اسلامي آزاد دانشگاه كاغذ، و چوب صنايع و علوم دانشيار گروهنويسنده مسئول،  -*1
  vahid.safdari@gmail.com: پست الكترونيك       

  كرج واحد اسلامي آزاد دانشگاه كاغذ، و چوب صنايع و علوم استاديار گروه -2  
  
 1393شهريور : تاريخ پذيرش   1392اسفند :  تاريخ دريافت    

  
  چكيده

 ـ) Avecina(ويسـنا  كـه او را اَ  ايرانـي فيلسـوف و طبيـب شـهير     سيناافتخار ابن ، بهحرّا درختچه      وسـينا نـام علمـي اَ   شـناختند  يم
)Avicennia( هـاي   گونـه  ينمهمتـر كه يكـي از   چهاين درختهاي آناتومي چوب ويژگيتا اين مقاله قصد دارد . را به خود گرفته است

هـاي  نمونـه  بـه و  تهيـه از تنه سه درخت بالغ سه ديسك چوبي بدين منظور  .را مورد بررسي قرار دهد استايران  ماندابي هاي جنگل
اسـترابلو و   بـا آميـزي  پس از رنـگ هاي نازك ميكروسكوپي تهيه و توسط ميكروتوم از آنها نمونه سپس. كوچك تبديل شدند مكعبي

از همچنـين   .هاي آناتومي آنها مورد بررسي قرار گرفـت ويژگيبعد و  شدهاي تثبيت هاي شيشهبر روي لام بالزام سفرانين توسط كانادا
هاي مورفولوژي الياف و ويژگي ندشد خيساندهدر مخلوط اسيد استيك و آب اكسيژنه هاي كبريتي تهيه و خلال يتعداد حرّاچوب تنه 

را نـام بـرد كـه     آبكش توماندهبافت توان حضور مي رّاحگونه چوب آناتومي  هايويژگي مهمتريناز  .مورد مطالعه قرار گرفتنيز آن 
مشـاهده  در ميان بافـت چـوبي    ايصورت لايههاي اسكلرئيدي بهسلول علاوه بر اين،. نداهاحاطه شدرابط هاي طولي توسط پارانشيم

ويژگـي  توان ايـن  هايي است كه ميدر منابع مختلف داراي تفاوت) Avicennia marina( حرّاهاي آناتومي چوب درخت ويژگي .شدند
  .مربوط دانست شرايط رويشگاهياقليم و يا  ازاين گونه  يرپذيريتأثرا به 

  
 ، ايرانماندابي، آناتومي چوب، Avicennia marina(، Acanthaceae( حرّا :هاي كليدي واژه

  
  

  مقدمه
ايران را با توجه  هاي جنگلشناسان ها و گياهيستژاكولو

هيركـاني، ايرانـو تـوران،    : ناحيـه  5به تغييرات اقليمـي بـه   
ــد فــارس خلــيجزاگــرس، حاشــيه  . و عمــان تقســيم نمودن

ناحيه هيركـاني هماننـد كمربنـد سـبزي حاشـيه       هاي جنگل
هاي چوبي آن گونهبيشتر جنوبي درياچه خزر را پوشانده و 

بـا  درختان ساير نواحي ايـران   يها چوبولي  .صنعتي است
 به لحـاظ آنكه از تنوع گياهي بالايي برخوردارند ولي وجود 

). Sagheb-Talebi et al., 2004(تجاري چندان مهم نيستند 

درجه  25در عرض جغرافيايي  )مانگرو( ماندابي ياه جنگل
درجـه شـرقي    65تا  10/55درجه شمالي و طول  5/27تا 

و در حاشـيه  و درياي عمـان   فارس خليجدر قسمت شمالي 
سه استان ساحلي بوشهر، هرمزگان و سيستان و بلوچسـتان  

  ).Safiari, 2003( اند هدر جنوب ايران واقع شد
 حـرّا غالـب  در ايران شامل دو گونه  ماندابي هاي جنگل

)Avicennia marina (Acanthaceae) (چنـــــدل  و
)Rhizophora mucronata (Rhizophoraceae) (كه  است

ويـژه در شـمال   و درياي عمـان، بـه   فارس خليجدر سواحل 
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  ها روشمواد و 
  برداري از درختاننمونه

در جزيـره قشـم    مانـدابي  هاي جنگلبرداري مكان نمونه
هـاي  نمونـه  ).الـف ، 1شكل (بود  فارس خليجواقع در شمال 

 Avicennia(چوبي از سه درخت سـالم و بـالغ گونـه حـرا     
marina( 20تا  10ضخامت  بارا يك ديسك . برداشت شد 
از بالاي  متري يسانت 20متري از هر درخت در فاصله سانتي

اره بريده و در داخل يك ظرف حـاوي  زار توسط سطح لجن
 –% 40آلدئيد فرم(هاي گياهي  محلول مخصوص تثبيت بافت

 1) 90و  5، 5حجـم  ب در ترتي به% 50الكل  و اسيد استيك
 پس از انتقـال بـه  ن انتقال به آزمايشگاه گذاشته شد و زما تا

به (مخلوط آب، الكل و گليسرين  آزمايشگاه به ظرف حاوي
  .شداضافه ) هاي مساوينسبت
  

  تهيه مقاطع ميكروسكوپي
را مكعـب  متـر  سانتي 1×1×1هاي چوبي به ابعاد نمونه

به مدت چنـد   1به  1در مخلوط آب و گليسرين به نسبت 
- از آنهـا نمونـه  بعد ملايم جوشانده شدند و  طور بهساعت 

هاي ميكروسكوپي در سه مقطع عرضي، مماسي و شعاعي 
ميكـرون توسـط دسـتگاه ميكرتـوم      15تا  10ضخامت به

 .آلمـان تهيـه شــد   )Microm( سـاخت كارخانـه ميكـروم   
 دو مرتبـه  آميـزي بهتـر  رنگ منظور به هاي تهيه شدهنمونه

ساخت كارخانـه مـرك    توسط مخلوط استرابلو و سفرانين
آميـزي شـدند و   رنگدرصد  1با غلظت  1به  1به نسبت 

، %75، %50هـاي از الكـل  ترتيب به ،پس از شستشو با آب
 و آبگيـري  بري ملايم رنگ منظور به %)100(مطلق و % 96

هـاي ميكروسـكوپي بـه    نمونه يتدرنهاو  عبور داده شدند
بافـت تثبيـت   تـا   شدندمنتقل گزيلول  داخل ظرف محلول

آميـزي  هاي رنگدر نمونهوجود يا عدم وجود آب شده و 
اگـر رنـگ محلـول گزيلـول     . مورد آزمون قرار گيردشده 

كه نمونه بايد  بودميگوياي وجود آب  شدميشيري رنگ 
شود شود تا آبگيري كامل به الكل مطلق برگردانده دوباره 

)Schweingruber et al., 2011.( هـاي  نمونـه  يـت درنها
- هاي شيشـه توسط كانادا بالزام بر روي لام ميكروسكوپي

بـر اسـاس   نتـايج حاصـل از مشـاهدات     .شدندتثبيت اي 
- ميكروسـكوپي چـوب پهـن    )كدهاي( هايليست ويژگي

                                                            
1- FAA  (Formalin-Acetic-Alcohol) 

 هـاي چـوب   آناتوميست المللي ينبكه توسط انجمن  برگان
 ,IAWA Committee( تشـريح شـدند  منتشر شده اسـت  

1989.(  
  

  جداسازي الياف
 و همچنـين منظور مشاهده اجـزاء آونـدي و اليـاف     به
آوند طول  ،طول فيبر، ضخامت فيبر( آنهاابعاد گيري اندازه

 هـاي چـوب  خـرده از  )عدد 8تقريباً (كمي تعداد ، )غيره و
لولـه آزمايشـگاهي   در  كبريـت خـلال   انـدازه  به گونه حرّا

بـه   "و اسـيد اسـتيك  % 30آب اكسـيژنه  "حاوي مخلوط 
 48گراد به مـدت  درجه سانتي 60دماي در  1به  1نسبت 
هاي سـفيد شـده   چوبخردهسپس . خيسانده شدندساعت 

بـر   ربـا چك قرار گرفته و توسط يك آهندر يك بشر كو
ي كوچك الياف از يكديگر روي همزن مغناطيسي الكتريك

 در يك بشرالياف غليظ  سه قطرهتا يك بعد شدند و  جدا
- توسـط قطـره  بعـد  رقيق شده و ليتر آب ميلي 10حاوي 

هـاي  لام. ندشـد  منتقـل  تميـز  هـاي  لامچكـان بـر روي   
ساعت  24 مدت به الياف حاوي و ميكروسكوپي مرطوب

شـد   گذاشـته  تميز و ثابت ميز يك روي بر آزاد هواي در
آزمايشـگاه   محـيط  دمـاي  در و تـدريج بـه  آن رطوبت تا

شـكل   به چوب الياف رطوبت، تبخير از پس .گردد تبخير
 بر .بود مشاهده قابل لام شيشه روي بر يدرنگسف رسوب
رنگـي   قطـره محلـول   چنـد سفيد  شده خشك الياف روي

 داده آن لامل قرار روي بر و چكانده درصد يك سفرانين
  .شد

  
  تهيه عكس الكتروني

 Inter-vessel( بين آونـدي هاي روزنهمنظور مشاهده به
pits(مانده، آبكش تو )Included phloem( رابط و پارانشيم 
ــي   )Conjunctive texture( آن ــكوپ الكترون از ميكروس

)SEM ( 5/0×5/0×5/0به ابعاد  ابتداها نمونه. شداستفاده 
مقطـع  و  شـده  بريده معرقكاريكوچك  اره متر توسطسانتي
شـدند تـا    بـرداري  يـه لاچند مرتبه توسط ميكروتوم  عرضي

 محـيط  دماي شرايط در ؛پرزهاي سطح آن كاملاً پاك شود
 توسط بعد شدند و خشك ساعت 24به مدت  آزمايشگاهي

 پـس  و شده فلزي چسبانيده هايپايك روي بر  يعما چسب
 بـا  الكتروني جانبي ميكروسكوپ دستگاه در خلأ اعمال از

 تهيه الكتروني عكس ميكروسكوپ آنها از و شده اندود طلا
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ميكروسكوپ الكتروني مورد اسـتفاده فيلـپس سـاخت     .شد
 ،)Philips XL30 (Holland) instrument( كشـور هلنـد بـود   

)Exley et al., 1974.(  
  
  ويژهجرمگيري اندازه

-متري از نمونـه سانتي 2×2×2هاي مكعبعدد  9تعداد 
تهيـه و  ) سه نمونه چهاز هر درخت(حرا درختچه هاي چوبي 

جرم  آمد و دست به كاملاً خشكشرايط در حجم و وزن آنها 
ــژه ــا  وي ــي  آنه ــه رياض ــق رابط ــد  از طري ــبه گردي محاس

)Parsapajouh, 1994.( 
  
  نتايج
  )3و  2(، شكل )Avicennia marina(حرّا  عرضيمقطع 

بافـت  داري ) Avicennia marina(چوب درخت حـرّا  
 رابـط  آبكش تومانده است كه توسط يك بافـت پارانشـيمي  

)Conjunctive parenchyma(  بافت محاط شده و مجموعه
 متـوالي هـاي  لايـه كنار در  رابط رانشيماتومانده و پ يآبكش

بـه سـبب   رويشي  هايلايه .)133كد ( اسكلرئيدي قرار دارد
 يوسـته پ هـم  بـه هـاي  اسكلرئيدي و پارانشيمفيبرهاي حضور 

 توانـد ولي احتمالاً اين مجموعه نمـي  )2كد ( مشخص هستند
آونـدها  . )، الـف 2 شـكل (معرف حلقه رويشي ساليانه باشد 

 در داخل حلقه رويشي داراي قطر يكسـان هسـتند   يشوب كم
صـورت  ندرت بـه شعاعي و بسيار بههاي و در رديف )5كد (

 3 هـاي آونـدها در رديـف  . )7كد ( شوندمورب مشاهده مي
. )10كـد  ( منفـرد قـرار دارنـد    صـورت  به يا تايي يا بيشتر و

-افتـاد كـه بـه   ندرت اتفاق ميآوندهاي منفرد كاملاً گرد و به
 .)3و  2شـكل  ( مشاهده شود) يچندوجه(دار صورت گوشه

صمغ . است) 49كد ( 77± 7 متر مربعتعداد آوند در هر ميلي
را پر نموده است  هاآوندبرخي يا ساير رسوبات كاملاً حفره 

 9تـا   7تر متعداد اشعه در هر ميلي). ، ج3شكل در  58كد (
 )70كـد  ( ديواره فيبرها بسيار ضـخيم . است) 115كد (عدد 
 جدا از آونـد  طوليهر دو نوع پارانشيم ). ب ،3شكل (است 

ــده( ــده) Diffuse( پراكن ــ و پراكن  Diffuse in( يگروه
aggregate ( به آوندمتصل و ) يدور آونـد كمي )Scanty(( ،

ــد ــدي)Vasicentric( يدور آونــ ــته ، دور آونــ  پيوســ
)Confluent( طرفه يكدور آوندي  و )Unilateral( ) كدهاي

 2شكل (شود مشاهده مي )84و  83، 80، 79، 78، 77، 76
  ).ج ،3 ب و ،3و ب 

  ).8و  4(، شكل )Avicennia marina(مقطع مماسي حرّا 
باشـند، بعضـي   متناوب مـي اغلب بين آوندي  هايروزنه
 ندرت بهخيلي و  كشيدههاي باريك و شكافصورت مواقع به

باشـند و  شوند و معمولاً بيضوي شكل ميميمتقابل مشاهده 
 )23و  22، 21، 20كدهاي ( يچندضلعباشند متعدد چنانچه 

) 24كد (ميكرون  4كمتر از  روزنهاندازه ). 4شكل (باشند مي
-ساده و از نوع تقسيم شـده نمـي   روزنهفيبرها داراي . است
پارانشـيم  رشـته   در هـر ). 9شـكل  در  66و  61كد ( باشند

 92و  91كدهاي (شود سلول مشاهده مي 3تا  2طولي تعداد 
، 8شـكل   پيكان(د نباشتر ميآنها تيرهبعضي از ). 8شكل در 
و  )97كـد  ( سـلول بـوده   3تـا   1پهناي اشعه چوبي از ). ب

كـه بيشـتر    افتـد ندرت اتفـاق مـي  بهخيلي و  4بعضي مواقع 
ارتفاع اشعه چـوبي  ). الف، 8شكل در  98كد (مشاهده شود 

 102كد (متر است ميلي 1متغير بوده و بعضي مواقع بيش از 
  ).، ب8شكل در 

  
  )7و  6، 5(، شكل )Avicennia marina(مقطع شعاعي حرّا 

 13كـد  (اسـت  دريچه آوندي ساده گرد تا بيضوي شكل 
بين اشعه و آوند هاي روزنه). الف 9و  ج ،6 ،، ب6شكل در 

باشـند  بين آوندي ميهاي روزنهداراي هاله واضح و شبيه به 
هـاي پارانشـيمي   سـلول  ).، ج6و  ، الـف 5شكل در  30كد (

هـاي  طولي به شكل مربعـي و تقريبـاً مسـتطيلي بـا سـلول     
 ,.Neumann et al( مخلـوط  صـورت  بهپارانشيم عرضي 

، 5شـكل  در  109كـد  ( شوندبا يكديگر مشاهده مي )2001
اطـراف آبكـش   رابـط   كريستال منشوري در پارانشـيم  .)ب

، 152كـد  (شـود  هاي مختلف مشاهده مـي تومانده در اندازه
  ).، الف7و  ب، 6، ، الف6شكل در  155 و 154
  
  )9شكل (هاي بيومتري ويژگي

 ميكرومتـر  67/0 ±1/0متوسط قطر مماسي حفره آوند 
 ،)53كـد  ( كرومترمي 505± 60آوند متوسط طول  ،)41كد (

آن  قطـر  و )71كد ( ميكرومتر 740 ± 45متوسط طول فيبر 
 ±76/1ديواره فيبـر  دو ميكرومتر؛ ضخامت  5/24 09/0±
 .است )70كد ( ميكرومتر 7/9 ±4/3فيبر  قطر حفره و 5/7

گـرم   65/0 ±06/0چوب گونه حرّا وزن مخصوص خشك 
  .است )194كد ( مترمكعببر سانتي
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  بحث
بافـت  داراي  Avicennioideaeچوب درختان خـانواده  

ــ ــامبيوم  يآبكش ــه از ك ــده اســت ك ــاي تومان ــيه ــي درپ پ
)Successive cambia (هـاي  لايـه ميـان   درشـده و   مشتق

 .)Stevens, 2001onwards( محـاط هسـتند   رابطپارانشيم 
گونـه  متـوالي  هـاي  كامبيوم يكي از اجزاء مهم مشتق شده از

Avicennia marina بافـت   رنـگ  يـره تتوان نوارهاي را مي
را  كه وظيفه مقاومت مكانيكي ساقه درخت دانست اسكلرئيد

 بافـت  .)Zamski, 1979; Carlquist, 2001( بر عهـده دارنـد  
تر ظاهر به رنگ روشن كه آنرابط و پارانشيم  تومانده آبكش

را در درختان حرّا و وظايف ديگر توازن آب  وظيفهشود مي
اينكـه  دليـل  بـه  . )Schmitz et al., 2007a( برعهـده دارنـد  

 پـي درهـاي متعـدد و پـي   پديده رشد ثانويه توسط كـامبيوم 
اي شـود، گونـه  محسوب مياي نادر در درختان چوبي  پديده

در ده ســال گذشــته بــه طــرق  Avicennia marinaنظيــر 
 ,Sun & Suzuki, 2000( مختلف مورد مطالعه قرار گرفـت 

Schmitz et al., 2007a & 2007b, De Deurwaerder, 
-بسياري از محققان در تحقيقاتي كه بر روي كامبيوم). 2012

انجـام دادنـد،    )Avicennia marina(هاي چوب گونه حـرّا  

و  رابـط  هـاي هاي اسكلرئيدي و پارانشـيم اعتقاد دارند بافت
 ,.Schmitz et al( توانـد سـاليانه باشـد   نميتومانده  شآبك

2007a(داري هم بين قطر سـاقه  يك رابطه معني همچنين ؛ و
و ) ويژه شوري و سطح جـزر و مـد  به(و شرايط رويشگاهي 

 Schmitz et(نمودنـد  گيري دواير رويشي نيز مشاهده شكل
al., 2007a( . هـاي  روزنـه باريك در دهانه ضخيم و ديواره
علائم آناتوميكي است كه در واكنش بـه   ازجمله، بين آوندي

تغييرات شوري آب براي كاهش خطر انسداد آوند در گونـه  
  درختچـه حـرّا   .افتـد اتفاق مـي  )Avicennia marina(حرّا 

)Avicennia marina ( هاي مناطق گرمسيري و رويشگاهدر
ــيري   ــه گرمس ــوردار  نيم ــيعي برخ ــراكنش وس ــت از پ اس

)Tomlinson, 1986( ، ــات ــده مطالع ــام ش ــر روي  انج ب
از آن حكايـت   مختلف خصوصيات آناتومي حرّاهاي مناطق

هـاي بافـت   لايـه پهنـاي   هاي آناتومي نظيـر ويژگيكه دارد 
و حضور كريستال در پارانشـيم   فيبر هايروزنهاسكلرئيدي، 

از كه هستند هاي آناتومي ويژگي مهمتريناز طولي و عرضي 
مختلف  هاي جغرافياييعرضپذيرند و در مي تأثيررويشگاه 

  ).Sun&Suzuki,2000(دهند مياز خود تفاوت نشان 
  

  
 

  
  

آرايش آوندها  :ميكروسكوپ نوريتصوير مقطع عرضي : و ب تصوير مقطع عرضي حاصل از ميكروسكوپ الكتروني: الف -2شكل 
)V (منفرد و در جهت شعاعي  صورت به)(ي اسكلرئيدي ؛ لايه)تاييسهS( ؛ آبكش تومانده)Ip (هاي طولي كه توسط پارانشيم)AP ( و

دور ي و دور آوند، )APS( كمي دور آوندي(و پارانشيم طولي ) R(هاي چوبي محاط شده است؛ اشعه) CP(هاي طولي رابط پارانشيم
  .ميكرومتر است 50"ب"ميكرومتر و 200 "الف"خط مقياس در )). APV( آوندي بالدار
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 Avicennia(هاي آناتوميكي چوب درخت حـرّا  ويژگي
marina(      هـاي  در جزيره قشـم بـر اسـاس ليسـت ويژگـي

تـوان  را مي )IAWA, 1989(برگان ميكروسكوپي چوب پهن
  :خلاصه نمود بشرح زير

2 ،5 ،7 ،10 ،13 ،20v ،21v ،22 ،23v ،24 ،30 ،35 ،
40 ،41 ،49 ،53v ،58 ،61 ،66 ،70 ،71 ،76 ،77 ،78 ،79 ،
80v ،83v ،84 ،91 ،92 ،97 ،98v ،102 ،105v ،109 ،

115 ،000 133 ،136 ،000 152 ،154 ،155 ،164. 
يكي آن بر اساس ليسـت مـورد   آناتوم يرغهاي و ويژگي

  :عبارتند از اشاره

 166 ،183 ،184 ،185 ،186 ،189 ،190 ،194.  
هاي آناتومي بين حرّاي جزيره تفاوت ويژگي مهمترين

 ,Fahn قشم ايران و حرّاي معرفي شده توسط ساير منابع
1986; Sun & Suzuki, 2000, InsideWood, 2004-

onwards( توان در نامشخص بودن دوايـر رويشـي   را مي
و  22، 21، 20كـدهاي  ( بين آونـدي  روزنه، جفت )2 كد(

، )30 كـد (بـين آونـد و اشـعه چـوبي      روزنـه جفت ، )23
 كـدهاي (داخـل آن  ل تركيبات سلولي اشعه و نوع كريستا

  .دانست) 105و  109

  
  
  

  
  

 يلايه :تصوير مقطع عرضي ميكروسكوپ نوري :و جحاصل از ميكروسكوپ الكتروني و ب مقطع عرضي تصوير : الف - 3شكل 
با ديواره بسيار ) F(فيبرها  ؛)CP(است محاط شده  رابط هاي طوليكه توسط پارانشيم) Ip(؛ آبكش تومانده )S( اسكلرئيدي

خط مقياس معرف  .)G( صمغ داخل آوندها و) R(هاي چوبي اشعه ؛))AP( يآونددور كمي دور آوندي، (ضخيم؛ پارانشيم طولي 
  .ميكرومتر است 30
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: تصوير مقطع مماسي حاصل از ميكروسكوپ نوري :الكتروني و ب و ج حاصل از ميكروسكوپ مقطع مماسيتصوير : الف -4شكل 
خيلي هاي متناوب و هاي كشيده كه در رديفو دريچه )تصوير ج(يكديگر هاي ملحق شده به با دريچه همراه )IV( بين آوندي يها روزنه

 ترتيب بهخط مقياس . )AP( پارانشيم طولي دور آوندي و كمي دور آوندي همراه با كريستال ؛)تصوير ب( متقابل آرايش يافتند ندرتبه
  .ميكرومتر است 10 "ج"و  "ب"ميكرومتر،  20 "الف"تصوير در 

  

  
  

؛ )VRP(ي بين آوند روزنهو شبيه به  )، پيكان30كد ( بين اشعه و آوند داراي هاله واضح روزنه: برش شعاعيالف و ب  -5شكل 
  يافته استاختلاط  )S( هاي اسكلرئيديبا سلول كه هاي چوبي مربعي شكل استشبيه اشعه) CP(آبكش تومانده  رابطهاي نشيماپار

  .استميكرومتر  20خط مقياس معرف . )ب( 
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 )VRP( ند و اشعه چوبيبين آو يها روزنه). SP(دريچه آوندي ساده : حاصل از ميكروسكوپ نوري برش شعاعي الف، ب و ج -6شكل 
 هايو پارانشيم) ندرتبه(آوندها . شونداشعه مشاهده مي يها سلولدر سرتاسر ) IV(بين آوندي  يها روزنهح؛ شبيه به همراه با هاله واض

 CP( رابط هاي كه با پارانشيم) S(هاي اسكلرئيدي سلول .هستند )CR(هاي كشيده منشوري و كريستالهاي داراي كريستال) CP( رابط
  .استميكرومتر  10ميكرومتر و ب و ج  20مقياس شكل الف  .مخلوط شده است

  

 
  

 )CR( هاي منشوري شكلآبكش تومانده داراي كريستال رابطهاي نشيماو پار) S(هاي اسكلرئيد سلول: برش شعاعيالف و ب  -7شكل 
كننده آبكش تومانده  هاي احاطهنشيماپار روزنهجفت . )شكل الف( استفيبر  Fو  برداري شده استكه با ميكروسكوپ پولاريزه عكس

)MR( است آن درشت و فاصله بين هاله و دريچه باريك ) است ميكرومتر 20مقياس . )شكل بدر  35كد.  
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تشكيل شده  سلول 4 از ندرتبه خيلي و) در شكل ب پيكان( پهناسلول  3تا  2از  )AP( پارانشيم طولي: برش مماسيالف و ب  -8شكل 
تر هاي طولي تيرهبعضي از پارانشيم. تشكيل شده است رديف 4 ندرت بهو خيلي رديف سلول  3از يك تا ) R(پهناي اشعه چوبي  .است

  .ميكرومتر است 30خط مقياس معرف . شوندنمايان مي
  
  

  
   

 ،)F(فيبر  ،)S( هاي اسكلرئيديسلول ،)پيكان در تصوير ج( ساده روزنه فيبرها با جفت: شده خيساندهچوب الف، ب و ج  -9شكل 
و  30مقياس الف و ب . )الف(و دريچه آوندي از نوع ساده است  )AP( نشيم همراه آوندياپارو  )CP(آبكش تومانده  رابطهاي نشيماپار

  .است ميكرومتر 20ج 
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Abstract: 
The Avicennia tree genus was named in honor of Ibn Sina, a 10th century Persian 

philosopher and physician known more commonly as Avicenna. In this paper, wood anatomical 
property of Avicennia marina (Acanthaceae) which is one of the most important species of 
Iranian Mangrove forest has been investigated. Wood samples were taken from trunk of three 
adult trees, and then micro-sectioned and dyed by Astrablue, Safranin and finally mounted by 
Canada balsam. Also wood chips (match stick size) were placed in equal parts of glacial acetic 
acid and hydrogen peroxide and placed in the oven at 60°C for 48 hours. Then, after defibration, 
one drop of fiber slurry was deposited and stained on microscope slides. The presence of 
concentric included phloem which is surrounded by lignified conjunctive parenchyma (axial 
parenchyma) and scleroid bands are the most important anatomical characteristics of Avicenna 
marina cells. The variability of anatomical characteristics of Avicennia marina in different 
references can be attributed to growing site condition (altitude and latitude).   
 
Keywords: Avicennia marina (Acanthaceae), wood anatomy, mangrove, Iran. 

 
 


