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  دهيچك
، هر روز يعيطب هاي طيمحباز و  يسبز در شهرها و علاقه مردم به گذران اوقات فراغت در فضاها يبا توجه به كمبود فضا

كه  ييها عرصه يابي ق با هدف مكانين تحقيا .ابدي يش ميافزا يجنگل يها و پارك يعيطب يكنندگان از فضاها ش تعداد استفادهيپ از شيب
 يها ملعاابتدا . شدانجام ) هكتار 48145(لومتر از شهر سنندج يك 10با شعاع  يا در محدوده ،دارندرا  يجنگلكارداث ت احيقابل
در مرحله بعد و  دشدن ييشناسا يو كاركرد گردشگر ياجتماع -يط اقتصادي، شرايشگاهيرو يها عاملق، شامل يثر بر هدف تحقمؤ
ك از يهر  يابيمنظور ارز به. ه شديته ياطلاعات يها هيلا ،يبررسمورد يها عاملك از يهر  يها برا ل دادهيوتحل هيو تجز يگردآوربا 
سه يمقا يصورت زوج به يموردبررس يارهايمع، )AHP( يل سلسله مراتبيروش تحل استفاده ازبا  .شد يطراح ييها پرسشنامه ،ها هيلا

اختصاص  يوزن مناسب ها، عاملك از ي به هر ،يجنگلكار يبراعرصه  يابي ارها در مكانيكدام از مع ت هرياهم مقداراساس  بر. شدند
. شده يته يجنگلكار يبرات منطقه يشدند و نقشه قابل يگذار هم يرو Arc GISط يدر مح ياطلاعات يها هيلا هيت كلينهادر. افتي
 پنجقرار گرفت و كل منطقه در  يابيمورد ارز يينقشه نها ،افته بودياختصاص  يبررسبخش از منطقه مورد كه به هر يحسب ارزش بر

  .ت بالاتر قرار گرفتنديدر اولو يجنگلكاراحداث  يبرا ،ن ارزش را به خود اختصاص دادنديكه بالاتر يمناطق. شد يبند طبقه طبقه،
  

 .يمراتب ل سلسلهيتحل ،يابي مكان، يت اراضيقابل ،يسبز شهر يفضا ،يپارك جنگل ،سنندج: يديكل يها هواژ

  
  مقدمه

سبب  ينينش ت و توسعه شهريع جمعيش سريمروزه افزاا
جاد يهوا و ا يآلودگ شيافزا مانند يبروز مشكلات بزرگ

 از شهرها شده است ياريدر بس يآب سطح روان
)Fernandez & Lutz, 2010(.  رات ييتغ ينينش وسعه شهرتبا
عملكرد و  نيو همچن نيزمپوشش  ،يدر كاربر ياديز

 James et( وجود آمده است بهقه ك منطيستم يساختار اكوس

al., 2011(. ع با داشتن يوس يشهر يجنگل يها پارك
 يازهاين نيتأمدر  يتوانند نقش مهم ي، ميامكانات گردشگر

كه  ين منابعيتر چه از مهم شهرها داشته باشند، چنان يتفرج
 يعيمناطق طب ،ك شهر بالا ببرديت تفرج را در يفيتواند ك يم

است  يجنگل يها ه ازجمله پاركافتيرييو كمتر تغ

)Majnunian, 1990.( را دربر  يدرختان يشهر يجنگلدار
علت  ك شهرهاست و بهيا نزديرد كه در داخل و يگ يم

ها، كاشته شده و  مناظر و تفرجگاه ييبايت آنها در زياهم
و  يشهر يها ها، پارك ابانيها، خ شامل درختان كوچه

و باغات  يشهر يها ن درختان موجود در جنگليهمچن
اصطلاح  هدف از در كشور ما .)Hiberd, 1995( شود يم

سبز است  يسمت فضا دادن شهرها به سوق يشهر يجنگلدار
داشته و نگهداشت آنها  يشتريكه در آن درختان نقش ب

 ,Majnunian(رد يگ يم انجام يجنگلداراساس فنون  بر

فراهم كردن  ،يشهر يجنگلدارهدف از  ).1994
، ياجتماع -ي، اقتصاديشناختبايد زيت فوامد يطولان
ن شهرها و حومه يساكن يبرا يكيولوژيزيو ف يكياكولوژ
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د كاشت درختان ياز فوا .)Gul et al., 2006b( شهرها است
نده و يلاآ يبا جذب گازها ن است كهيا يشهر در مناطق

هوا  يآلودگكاهش  سبب ،ذرات معلق موجود در هوا
  .)Morani et al., 2011( شوند يم

 يزير در برنامه يياياطلاعات جغراف نهسامااستفاده از 
ازجمله  يشهرمختلف  يها يكاربر يابي ، امكان مكانيشهر

 & Norian( كند يمفراهم را  يسبز شهر يتوسعه فضا

Shokohi, 2005(. اطلاعات جغرافيايي  سامانه هاي توانايي
تلفيق با پردازش همزمان اطلاعات مكاني،  در ارتباط

 ،همراه اطلاعات جديد هاي مختلف و توليد نقشه به نقشه
در ارزيابي توان اكولوژيك  سامانهتا از اين است شده  سبب

 ,.Makhdoum et al(براي كاربردهاي مختلف استفاده شود 

 يها نديمناسب در مورد فرا يريگ مينكه تصميا نظربه ).2001
 ياه مدل نيبنابرا ،استموجود در جهان مشكل  هديچيپ

 Multi Criteria Decision( ياريمع چند يريگ ميتصم

Making/MCDM( نه ين زميجاد سهولت در ايا يبرا
 يريگ ميتصم .)Anonymous, 2006( اند وجود آمده هب

مسائل  ياست كه برا يريگ ميك ابزار تصمي ياريچندمع
و  يكمو مسائل را ازنظر  شود يماستفاده  ياريچندمع هديچيپ
 .)Gul et al., 2006a( دهد يقرار م يابيمورد ارز يفيك

 يها برا ن روشيتر از مناسب ياريمعچند يريگ ميتصم
ت بخش يريو مد ياراض ي، كاربريطيمح ستيز يها طرح

 .شود يمحسوب م يو منابع آب يعي، منابع طبيكشاورز
 يها برا ن روشيدترياز مف يكي AHPاستفاده از  نيهمچن

 ياريچندمع يريگ ميتصمارها در يدست آوردن وزن مع به
   ).Chen et al., 2011( است
است  شدهق تلاش يدر اين تحق ،مسئلهتوجه به اهميت  با

ارزيابي قابليت مناطق  يبرا يمكان ياريل چندمعيتا از تحل
  .در اطراف شهر سنندج استفاده شود يجنگلكار يبرا

Malek Ghasemi  در يقيدر تحق) 2005(و همكاران 
 يابي به مكان ،حصار در شرق تهران سرخه يپارك جنگل

سبز  يتوسعه جنگل و فضا يمناسب برا يها عرصه
توان توسعه جنگل در  يكيت مدل اكولوژيدر نها. پرداختند

 Ebadiو   Ebrahim Zadeh.منطقه ارائه شد يطبقه براپنج 

Jokandan )2008 ( زاهدان با استفاده  يشهر سهدر منطقه
 يها عاملگرفتن و درنظر يياياطلاعات جغراف نهساما از

سبز  يكه با كمبود فضا ي، مناطقيسبز شهر يفضا يابي مكان
) 2008(و همكاران  Varesi .كردند ييمواجه بودند را شناسا

ها و  رودخانه يحواش ياراض ،يده و وزن يپس از الگوساز
ها  ن مكانيتر مناسبرا آباد  خرمداخل شهر  يخال يها نيزم
   .ندكردن ييتع يشهرسبز  ياحداث فضا يبرا

و همكاران   Svorayنيز يخارج يها در پژوهش
در  GISو  ياريز چندمعيروش آنال استفاده ازبا ) 2005(

پرداختند  يمناطقه نقشه يبه تهل ياسرائ Maale adminشهر 
، يعيمنابع طب يكاربر چهار يبرا يطيمح ستينظر زكه از

و  Gul .بودندمناسب  يو صنعت ي، مناطق مسكونيجنگلكار
جاد يا ين مناطق برايتر مناسب يبررس  به) a2006( همكاران
با استفاده از روش تركيه در شهر اسپارتا  يشهر يجنگلدار

MCA )Multi Criteria Analysis (جه ين نتيا پرداختند و به
ت يموقع يك به مركز شهر دارايدند كه مناطق نزديرس

جاد يا يبرا ن مناطقيتر بوده و مناسب يخوب يتفرج
و همكاران  Bunvong. دنشو يمحسوب م يشهر يجنگلدار

شهر بانكوك با  يها ابانيكه در خ يقيدر تحق) 2008(
و سنجش از دور انجام  ياطلاعات مكان نهاستفاده از ساما

داخل  ير و عموميبا يدند كه اراضيجه رسين نتيا به ،دادند
ن يهمچن. هستند يجنگلكار يها برا ن مكانيتر مناسب ،شهر
اصله درخت را با فاصله  168كاشت  ،لومتريك كيهر  يبرا
با ) 2008(و همكاران  Wu. ن زدنديمتر تخم 18

ت منطقه، ين مالكي، قوانيباشناسيز يارهايگرفتن معدرنظر
 معادل يات خاك منطقه، سطحيو خصوص ت منطقهيموقع
آنجلس  در شهر لس يجنگلكار يلومترمربع را برايك 109
ا با يدر استرال) 2010(و همكاران  Chen. ن زدنديتخم

ن يتخم  به AHPو  يستم اطلاعات مكانياستفاده از س
 يكشت محصولات كشاورز يبرا ين اراضيتر مناسب

ن، يب زميارها شين معيتر مهمن پژوهش، يدر ا. پرداختند
. بودند ينيرزميبافت خاك، رطوبت خاك و سفره آب ز

Morani  هوا، با  يدگذف آلوح يبرا) 2011(و همكاران
ت يهوا، جمع يآلودگ يغلظت بالا يارهايگرفتن معدرنظر
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ن مكان ين بهترييبه تع ،پوشش بودن درصد تاج كماد و يز
  . ورك پرداختنديويدر شهر ن يجنگلكار يبرا

توسعه  يبرا ياراضت يقابل يابين پژوهش، ارزيهدف از ا
 ياريمعچند يريگ ميل تصميبا استفاده از تحل يجنگلكار

 يابي ثر در مكانمؤ يها بندي عامل و اولويت يمكان
  .است يجنگلكارمناسب  يها عرصه
  

 ها مواد و روش
  مشخصات منطقه موردمطالعه

لومتر در يك 10شعاع  هب يا ن پژوهش در محدودهيا
. شدانجام هكتار  48145مساحت  بااطراف شهر سنندج 

ه قيدق 3درجه و  35ن منطقه در يا ،ييايت جغرافيازنظر موقع
قرار گرفته  يشرق قه طوليدق 2درجه و  47و  يشمال عرض
متر و  1500 ايحداقل ارتفاع منطقه از سطح در. است

ش يز از صفر تا بيب منطقه نيش. استمتر  2700آن  نيشتريب
 يمنطقه جنوب يعموم جهتبوده و متغير درصد  100از 
 345سالانه  ين بارندگيانگيحداقل م نيهمچن .است

و حداقل  رسد يتر مم يليم 480آن به  نيشتريبتر و م يليم
 در منطقه .استگراد  يدرجه سانت - 17منطقه مطلق  يدما

 ،هين مقدار سرعت در ثانيشتريبا ب ،يباد جنوب موردمطالعه،
حداقل سرعت را  يشرق و باد جنوب استباد غالب منطقه 
  .در منطقه دارد

 مورد استفاده يها ها و داده نقشه

استان كردستان كه  ياهيپوشش گ ز نقشهق اين تحقيدر ا
اس يدر مق كشور يو آبخيزدار مراتع ،توسط سازمان جنگلها

ت يقابل يرقوم يها ه شده است و نقشهيته 1:250000
اس يبا مق يشناس ني، زم1:100000اس يبا مق ياراض

 يكه از سازمان هواشناس يهواشناس يها و داده 1:100000
  .ستفاده شده استا ،شد يشهرستان سنندج گردآور

 پژوهشروش 

   يابيارز يها عاملن ييتع
از  ،يابي رگذار در مكانيثأت يها املو انتخاب ع ييشناسا

 يها عاملهر قدر . است پژوهشن ين مراحل ايتر مهم
داشته  يشتريتطابق ب ينيزم يها تيشده با واقع ييشناسا

ن يدر ا .تر خواهد بود بخش تيرضا يابي كانج مينتا ،باشند
 ،ثر براساس مرور منابعؤم يها عامل ييشناسا ،وهشپژ
انجام  يت منطقه و نظرات كارشناسيموقع يو بررس قيتحق
، يشناس نيزم يشگاهيرو يها عامل ها شامل املعن يا. شد

 يها عامل، )باد و يدما، بارندگ(م ي، اقليشناس خاك
 يها آب( منابع آب، )جهت ب، ارتفاع ويش( يوگرافيزيف

چاه و ( ينيرزميز يها و آب) چشمه ه، نهر ورودخان( يسطح
ت، اشتغال، يجمع شامل ي، اجتماعياقتصاد يها ، عامل)قنات

 يت دسترسيشامل قابل يگردشگر يها عاملو  تعداد دام
برق، آب ( يزات شهري، تجه)فاصله از جاده( يشبكه ارتباط

و ) يحيتفر يها مكان، يران ، گاز، شبكه اتوبوسيكش لوله
 Malek( است) ديمسافت د د ويپهنه د(انداز  چشم

Ghasemi et al., 2005; Gul et al., 2006a; Ebrahim 

Zadeh & Ebadi Jokandan, 2008; Varesi et al., 

2008; Eslami et al., 2010; Chen et al., 2010(.  
   ه نقشهيته

شده، در  يگردآور يمكان ريو غ يمكان يها داده هيكل
ل و پردازش يوتحل هيتجزArc view و Arc GISط يمح

 .شده يمختلف ته يها نقشهو  شدند

     ياهيپوشش گ نقشه
استان  ياهيشده پوشش گ اسكن شهنق قيتحقن يدر ا

 يو آبخيزدار مراتع ،كردستان كه توسط سازمان جنگلها
 Arcط يدر مح ،ه شده بوديته 1:250000اس يكشور در مق

GIS 9.3 شد يومرق يبررسمورد هشد و محدود مرجع نيزم .  
 يشناس خاك نقشه

كه  يت اراضيشده قابل يرقوم نقشهمنظور از  نيا يبرا
 يها ق برداشت نمونهيطراز يشناس مطالعات خاك يمبنا بر

 1:100000اس يدر مق يا منطقه خاك توسط سازمان آب
ت هر يساس اولوان نقشه بريا .استفاده شد ،ه شده بوديته

به  Arc GIS 9.3ط يدر مح يجنگلكار در توسعهبخش 
با  ياراض :2؛ يت كشت آبيبا قابل ياراض :1(طبقه  چهار
 :4و  دام يچرا يبرامناسب  ياراض :3؛ ميت كشت ديقابل
  .شد يبند ميتقس )ريبا ياراض
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 دما نقشه

ستگاه يا مطلق هشت يدما، حداقل دما شهنق هيته يبرا
ك ي يط) ماه بهمن(ن ماه سال يسردتر يموجود در منطقه برا

دما از روش  شهنق هيته يبرا وساله محاسبه  ده يمارآ هدور
 .ه شديكل منطقه ته يشه دمانق سپس. شداستفاده  يابي درون

  يبارندگ نقشه
ن يانگيم ،يبررسمورد قهمنط يبارندگ شهنق هيته يبرا
ستگاه موجود يا هشت يساله برا دهك دوره ي يط يبارندگ

از روش  يبارندگ شهه نقيته يبرا. دشدر منطقه محاسبه 
 .استفاده شد يابي درون

  يتوپوگراف شهنق
برگ نقشه  12از  ،يبررسدمنطقه مور يخطوط توپوگراف

 Microstationط يدر مح 1:25000اس يدر مق يتوپوگراف
 شهها، نق نقشه يساز كپارچهيكه پس از  شداستخراج 
 .دشه يمنطقه ته يتوپوگراف

  بيش نقشه
 يمدل رقوم ،هشد هيته يتوپوگراف نقشهبا استفاده از 

ه و يب منطقه تهيش نقشه ،و با استفاده از آن شده يته ارتفاع
 ،20صفر تا (طبقه  ششدر براساس نظر كارشناسان مربوطه 

 از ترشيب و 100تا  80، 80تا  60، 60تا  40، 40تا  20
  .دش يبند طبقه) درصد 100
  سرعت باد نقشه

 ،يشرق شمال، شمال( ييايجغراف جهت هشت قشهابتدا ن
، غرب و يغرب ، جنوب، جنوبيشرق شرق، جنوب

 سپسه و يته ارتفاع يمدل رقوم نقشهاز ) يغرب شمال
 جهت هشت يسرعت باد برا ساله دهك دوره ين يانگيم

سرعت  ،ها جهتهركدام از  يو برا محاسبه شد ييايجغراف
 .دشباد در نقشه اعمال 

  ارتفاع نقشه
ارتفاعي  هاي هنقشه طبق، ارتفاع يمدل رقومه يپس از ته

تا  1500 (طبقه  پنجدر  ،نظر كارشناسان مربوطه طبقمنطقه 
 2300تا  2100، 2100تا  1900، 1900تا  1700، 1700

 . دشه يته) متر ارتفاع از سطح دريا 2700تا  2300و 

  جهت نقشه
 يبا استفاده از مدل رقوم ييايجغراف يها جهت نقشه

طح، شمال، جنوب، مس(طبقه  پنجه شد و به يارتفاع منطقه ته
 .دش يبند ميتقس) شرق و غرب

  منطقه يها آبراههنقشه 
برگ نقشه با  12منطقه از  يو فرع ياصل يها آبراهه

د و شاستخراج  Microstationط يدر مح 1:25000اس يمق
 .ه شديمنطقه ته يها نقشه آبراهه ،يساز كپارچهيپس از 

  يفاصله از منابع آب نقشه
آبراهه، رودخانه، چشمه، نهر، ( ينقشه فاصله از منابع آب

اساس بر ه ويته Distanceبا استفاده از تابع ) قنات چاه و
صفر تا  يها با فاصلهطبقه پنج به  نظر كارشناسان مربوطه

متر  80و بيشتر از  80تا  60، 60تا  40، 40تا  20، 20
  .دش يبند ميتقس
  غال مردم منطقهتاش نقشه
با منطقه، ابتدا  يستاهااشتغال مردم رو نقشه هيته يبرا

ك از روستاها بر يهر  يسامان عرفمراجعه به روستاها، 
مردم  يشغل يوابستگ مقدارن ييتع يبرا .شدن يينقشه تع يرو

تعداد دامدار موجود در هر محدوده  ،يمل يمنطقه به اراض
پراكنش تعداد دامدار هر منطقه در  نقشه تينهان و درييتع

  .دشه يطبقه ته پنجهكتار در 
 دام در منطقهتعداد پراكنش  نقشه

پراكنش تعداد دام موجود در منطقه،  نقشه هيته يبرا
 سپس نقشهن و ييروستا تعهر  هتعداد دام موجود در محدود

  . ه شديطبقه ته پنجپراكنش تعداد دام در هكتار در 
  ت مردم منطقهيجمعنقشه 
هر  يروستاها يتيت، آمار جمعيجمعنقشه  هيته يبرا
ت در هكتار در يپراكنش جمع نقشهشده و  يگردآورمنطقه 
  .ه شديطبقه ته پنج
  ها جاده نقشه
برگ  12از  يبررسموجود در منطقه مورد يها جاده هيكل

 Microstationافزار  نرم در 1:25000اس ينقشه با مق
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 يها نقشه جاده ،يساز كپارچهي استخراج شدند و پس از
  .دشه يمنطقه ته

  اه فاصله از جاده نقشه
منطقه با استفاده از تابع  يها از جاده فاصله نقشه

Distance طبقه  چهاربه نظر كارشناسان مربوطه  طبقه و يته
و  600تا  400، 400تا  200، 200صفر تا  يها فاصلهبا 
  .شد يبند ميتقس متر 600 از ترشيب

  يزات شهريتجه نقشه
نظر از نطقه موردمطالعهم ،يزات شهريتجه ه نقشهيته يبرا

، گاز، يكش برق، آب لوله مانند يزات شهريامكانات و تجه
  .شد يبررس يحياماكن تفر و يران شبكه اتوبوس

  د يد نهپهنقشه 
خطوط  يها د منطقه با استفاده از نقشهيد نهنقشه په

كه در مناطق مختلف با استفاده  يطور بهد، شه يته يتوپوگراف
هر  يو برا شدن يين نقاط تعيتر مرتفع ،يتوپوگرافنقشه از 

د يد پهنه نقشهك ي ،Viewshedبا استفاده از تابع  ،بخش
ه يكل منطقه ته يد برايد هنهنقشه پ 47ت يدر نها. شده يته

 د دريپهنه د يها نقشه ،منطقه د هريشد كه براساس وسعت د
 ترشيبو  12تا  9، 9تا  6، 6تا  3، 3گروه شامل صفر تا  پنج
  .شدند يبند طبقههكتار  12 از

  ديمسافت ده نقش
د يمسافت د ، نقشهيتوپوگراف يها با استفاده از نقشه

از  مشاهده و براساس مسافت قابل شده يكل منطقه ته يبرا
شامل صفر تا طبقه  پنجد در يمسافت د يها نقشه ،هر منطقه

 يبند ميتقسلومتر يك 8از  ترشيبو  8تا  6، 6تا  4، 4تا  2، 2
  .ندشد

  پرسشنامه يطراح
 يها اريمعبه هركدام از  يده ت و وزنياهمن ييتع يبرا
 15ار يكه در اخت شد يطراح ييها پرسشنامه ،يبررسمورد

با  يعيمنابع طب هسه كارشناس از ادار( فتكارشناس قرار گر
، سه ياراض يابيو استعداد يجنگلكار نهيدر زمتخصص 

 با تخصص درسبز  يها و فضا كارشناس از سازمان پارك
، سه يجنگل يها بز و احداث پاركس يفضا يطراحنه يزم

با تخصص  يا مشاوره يها و شركت يكارشناس از شهردار
ست و يز طيمح هسه كارشناس از ادار ،يگردشگر نهيزمدر 

 ).تخصص داشتند يجنگلكارنه يد كه در زميسه نفر از اسات
 Pair( يزوجسه يروش مقا ،يده وزن يها ن روشياز ب

wise comparison (دقتيقو يتئور يمبان ل داشتنيدل به ، 
 استفاده قرار گرفت مورد ،و سهولت كاربرد اديز
)Ghodsipour, 2001; Chen et al., 2010(. بيترت نيبد، 

اساس نظر كارشناسان  بر ارهايمعت هركدام از يت و اهمياولو
  .ن شدييتع

 رگذاريتأث يها عاملوزن  بهمحاس

افزار  مها به نر ن پرسشنامهيج ايوزن، نتا بهمحاس يبرا
Expert choice  و  يده موردنظر وزن يها عاملوارد شد و

ن نظر هر كارشناس به كردبعد از وارد. ندشد يبند تياولو
ن يكه ا شدكنترل ها  عامل يسازگارنرخ  مقدارافزار،  نرم

در  .دست آمد به 1/0 از كمتر ،ارهايهركدام از مع يبرا مقدار
ن يشتريببر  يتنمب ياس خطيل مقيق از روش تبدين تحقيا

ش نمرات ارز. استفاده شده است يسازاستاندارد يبرا ،نمره
چه هر. رديگقرار  كي و ن صفريتواند در دامنه ب ياستاندارد م

ت يار از مطلوبيارزش مع ،شتر باشديها ب ارزش نمره مقدار
  .)Anonymous, 2006( برخوردار خواهد بود يشتريب

 تيل حساسيتحل

 يريگ ميسطح سوم تصم يها لعام يبند ت رتبهيحساس
ل ياز روش تحل با استفاده ،ياصل يها عاملنسبت به 

در . شدانجام  Expert choiceافزار  در نرم ييت كارايحساس
ش و ياثر افزا ،آمددست ن روش بيكه با استفاده از ا ياردنمو

آزمون  مورد ها عاملريز يبند تيها بر اولو عاملكاهش وزن 
سطح سوم  يها ت شاخصيحساس تينهادر. قرار گرفت

 يها عاملنسبت به  ،ها هستند عاملريكه همان ز يريگ ميتصم
 .ده شديسنج ياصل

  مناطق  يبند تيو اولو يبند پهنه
 جهاساس دربرشده  هيته ياطلاعات يها هيلا هيكل
 ،بود يا ل پرسشنامهيوتحل هيج تجزيتشان كه حاصل نتاياهم
 ،GISط يدر مح يگذار هم يشدند و پس از رو يده وزن
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در . شده يته يجنگلكارتوسعه  يبرات مناطق ينقشه قابل
 ،داشتند يجنگلكارجاد يت ايكه قابل يمناطق ،يينها نقشه
   .شدند يابيارزو  ييشناسا
  
  جينتا

  منطقه ياراض يكاربر نقشه
مختلف  يها يكاربر، كاربري اراضيبا استفاده از نقشه 

، ي، مناطق مسكونشده يجنگلكارمناطق ( موجود در منطقه
شكل ( ندشد ييشناسا )يزراع ي، مراتع و اراضيسطوح آب

ت يكه مالك) مراتع( يمل يبه اراض يبررسمورد همحدود. )1
  .يافتاختصاص  ،استآنها به عهده دولت 
 هاي موردبررسي دهي معيار نتايج حاصل از وزن

، )AHP(مراتبي  با استفاده از روش تحليل سلسله
صورت زوجي مقايسه شدند و وزن  ي بهموردبررس هاي عامل
، كه مبين مقدار تأثير آنها است، محاسبه ها عامليك از  هر 
شده در  هاي استفاده مراتبي عامل ساختار سلسله 2شكل . شد

  .دهد تحقيق را نشان مي

  
  منطقه كاربري اراضي نقشه -1 شكل

  

  
  يبررسوردم يارهايمع يمراتب ساختار سلسله -2 شكل

  



 7   1 هشمار 22تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد  هفصلنام

  

نشان داده  1ها در جدول  آمده از وزن عامل نتايج بدست
گيري، ويژگي  هاي اصلي تصميم از بين عامل. شده است

خود  ، بيشترين وزن را به644/0رويشگاهي با وزن 
كاركرد گردشگري و وضعيت . اختصاص داده است

هاي  ترتيب با وزن اجتماعي مردم منطقه به -اقتصادي

همچنين . اند هاي بعدي قرار گرفته در رده 133/0و  223/0
گيري، كمترين ارزش را عامل  از بين زيرمعيارهاي تصميم

خود اختصاص داده  به 06/0شناسي منطقه با وزن  زمين
  .است

  
  مورد بررسي هاي عاملدهي به  نتايج حاصل از وزن - 1جدول 

 وزن
 زير معيار

 )سطح سوم(
 وزن

  زير معيار
 )سطح دوم(

 وزن
 عيارزير م

 )سطح اول(
 معيارهاي اصلي وزن

 

 يشناس نيزم 06/0 

 يشگاهيرو ويژگي 644/0

 يشناس خاك 18/0
 باد 144/0

 دما 264/0  مياقل  29/0

 بارش 592/0

 ارتفاع 250/0

 بيش 390/0  يوگرافيزيف  10/0

 جهت 360/0

 رودخانه 63/0

  منابع آب  37/0 
 نهر 18/0

 چشمه 19/0

 چاه 52/0

 قنات 48/0

  
50/0  تيجمع

32/0 ياجتماع -ياقتصاد 133/0  تعداد دام

18/0  اشتغال

 

 ديپهنه د 67/0
 انداز چشم 257/0

 يگردشگر  كاركرد 223/0
 ديمسافت د 33/0

 يريپذ دسترس 743/0 يشبكه ارتباط 67/0
 يشهر زاتيتجه 33/0

 
 نتايج حاصل از تحليل حساسيت وزن معيارها

 آمده هاي بدست براساس نمودار تحليل حساسيت وزن
ترتيب  هاي اصلي به ترين شاخص ، مهم)3شكل (

هاي ويژگي رويشگاهي، كاركرد گردشگري و  شاخص
مقدار اهميت هر يك از آنها . اجتماعي هستند -اقتصادي

 25با اعمال حدود . استدرصد  12و  20، 68ترتيب  به
درصد تغيير در نمودار معيار ويژگي رويشگاهي، حساسيت 

. گيري مشاهده نشد زيادي در زيرمعيارهاي تصميم
درصد در  15كه با مقدار تغييري در حدود  درصورتي

اجتماعي،  -نمودارهاي كاركرد گردشگري و عامل اقتصادي
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. اهده شدگيري مش تغييرات زيادي در ديگر معيارهاي تصميم
اين اندازه حساسيت، اهميت هريك از اين معيارها را نشان 

ها، دقت  دهد كه بايد در انتخاب هر يك از مشخصه مي
  .زيادي را اعمال كرد

  
  يجنگلكار يبرات مناطق يقابل يابيارز يارها برايمع هآمد دست هب يها وزن تيل حساسيار تحلدنمو - 3 شكل

  
  يينها نقشه هيته

  ت مناطق يقابل شهنق هيثر در تهؤم ياه هيلا مهه
در  يده پس از وزن ،يشهر يجنگلدار عهتوس يبرا
كل مساحت منطقه كه  .شدند يگذار هم يرو  GISطيمح
كه است هكتار  1/25392 ،را دارد يجنگلكارت يقابل

 2جدول ( شد يبند تيدر پنج طبقه اولو ييمطابق ارزش نها
  ).4 شكلو 

  
  

  يجنگلكاربل قا ياراض مساحت - 2 جدول
 )هكتار(مساحت   ها طبقه

1 2/7 

2 5/1064 

3 04/10201 

4 86/12464 

5 5/1654 

 1/25392 مجموع
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  يجنگلكار يبرا يت اراضيقابل قشهن -4 شكل
  

  بحث
 يها عرصه يابي مكان يبرا ياريبس يها در پژوهش

 يها ابزار مختلف از يها يو كاربر يجنگلكارمناسب 
 .استفاده شده است و سنجش از دور يتبمرا تحليل سلسله
علت  به ها ن روشيبه نقش مثبت از ين يگريپژوهشگران د

ند ا هشتر اشاره كرديب يها ليارها و تحليمع يريكارگ امكان به
 ,.Chen et al( مشهود است ز كاملاًيق نين تحقيكه در ا

2010; Fernandez & Lutz, 2010; Bunruamkaew & 

Murayama, 2011; Corbello-Rico et al., 2012( .  
را  يجنگلكارجاد يت ايكه قابل يمناطق ،يينها قشهدر ن

كه به هر منطقه  يو برحسب ارزش شدند يابيارز ،دداشتن
. شد يندب ميطبقه تقس پنجكل منطقه به  ،افته بودياختصاص 

 ،ن وزن را به خود اختصاص داده بوديشترياول كه ب طبقه
 يجنگلكار يبراكه  استهكتار  2/7 معادل يمساحت يدارا

ن مناطق در قسمت ياز ا يبخش. ت اول قرار گرفتيدر اولو
برازان و  ير روستاهايشهر سنندج و در مس يشرق

به رودخانه  يكيل نزديدل آباد قرار گرفته است كه به صلوات
 ،چشمه و چاه در منطقه ياديوجود تعداد ز آباد و صلوات

 Hasmadi .برخوردار است يخوب تيقابلاز  يمنابع آبنظر از
عنوان  )2010( Lutez و Fernandezو ) 2004(و همكاران 
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ژه با يو به يجنگلكار يبرا يبه منابع آب يدسترسكه كردند 
ت ياز اهم ،جذب گردشگرانن يهمچنو  يبوم يها گونه
و  يوگرافيزيط فينظر شرازا. برخوردار است ياديزار يبس
 Ahmadi.است زياد يلكارجنگ يمنطقه برا تيقابلز يم نياقل

ل يدل را به يو شرق يشمال ييايجغراف يها جهت) 2009( 
 يها تيدر اولو يكار ميد يخاك برا يداشتن رطوبت بالا

 ،ن پژوهش مطابقت دارديج اياول قرار داد كه با نتا
گرفتن با درنظر) 2005(و همكاران  Svoray كه يصورت در

 يجنوب يها جهت ،يعيطب ير آن در زادآوريثأباد و ت جهت
خود  يبررسمنطقه مورددر  يجنگلكار يبرارا  يو شمال

و ) 2005(و همكاران  Svoray نيهمچن .دكردنشنهاد يپ
Eslami  درصد  30كمتر از  يها بيش ،)2010(و همكاران

مناسب اعلام  ،يجنگل يها از گونه يارياستقرار بسنظر را از
 30تا صفر  يها بيز شين رو پيش كردند كه در پژوهش

به خود اختصاص  يجنگلكار يبران ارزش را ييشتردرصد ب
نظر تعداد دام و دامداران ساكن ن مناطق ازين ايهمچن .دادند

ن مناطق يا. اند قرار گرفته يت مناسبيدر منطقه در وضع
ت يقابل ،همدان - سنندج ياصل هبه جاد يكيل نزديدل به

وجود باشگاه با توجه به د و ندار يمناسب يدسترس
 يبرا ياديز تيقابلموجود،  ياندازها و چشم يسوار اسب

منطقه  ين در قسمت شماليهمچن. دنجذب گردشگر دار
قرار  يگريبخش د ،ر رودخانه قشلاقيدر مس ،يبررسمورد

م، ي، اقليمنابع آب، يوگرافيزيفط يشرانظر گرفته كه از
و تعداد دام  يتيجمع يها يژگين ويو همچن يريپذ دسترس

 يبرا ياديز تيقابلو از بوده طقه مناسب موجود در من
  . و جذب گردشگر برخوردار است يجنگلكار

را  يبررسهكتار از سطح منطقه مورد 5/1064دوم  بقهط
ن طبقه قرار يكه در ا يمناطق. خود اختصاص داده است به

ن يهمچن. ندبرخوردار يمناسب يآب تيقابلاز  ،اند گرفته
ن يشتر ايب. دارند يارتباط يها به شبكه يخوب يدسترس

ن يهمچن. دارند يتوجه د قابليد نهد و پهيمناطق مسافت د
ز يت، پراكنش تعداد دام و دامدار در منطقه نيازنظر تراكم جمع

مناطق ازنظر ن ياشتر ياما ب اند، قرار گرفته يت خوبيدر موقع
اند كه نسبت  قرار گرفته يطيدر شرا يوگرافيزيف يها يژگيو

 يبيشتر نسبت بهب يرتفاع و درصد شاول، از ا قهبه طب
هكتار از  04/10201 معادل يسطح ،سوم قهطب. برخوردارند

در  باًين طبقه تقريا. كل منطقه را به خود اختصاص داده است
 مساحتچهارم با  قهطب. وجود دارد يبررستمام سطح مورد

خود  ن سطح منطقه را بهيشتريب ،هكتار 86/12464
وجود دارد كه  يطبقه مناطق نيدر ا. اختصاص داده است

. هستند يتند باًيتقر يها بيش يدارا يوگرافيزيازنظر ف
معرض و در يسنگلاخ يها با خاك ين مناطقيهمچن
 يبرات منطقه را يز وجود دارند كه قابليش نيفرسا

ف در يضع يشبكه ارتباطن يهمچن. اند كم كرده يجنگلكار
 يگردشگر تيشده كه منطقه قابل سببن مناطق ياز ا يبرخ
 5/1654طبقه با مساحت  نيآخر. داشته باشد يفيضع

خود اختصاص  به ينظر جنگلكارازن ارزش را يكمتر ،هكتار
منطقه  يو جنوب يشمال يها شتر در قسمتيكه ب داده است

 يدسترسنظر ن منطقه ازيا. است  گسترده شده يبررس مورد
، يسنگلاخ ين اراضيهمچن. استف يضع يبه منابع آب

 سبباد يبا سرعت ز يتند، مناطق مرتفع و بادها ياه بيش
 يار كميت بسياز قابل يجنگلكارمنطقه ازنظر اين اند كه  شده

از شبكه  يل دوريدل ز بهين يازنظر گردشگر. برخوردار باشد
ن يدر ا. ددار يت كمتريقابل ،يزات شهريو تجه يارتباط
 ها ك از شاخصيت هر ياهم مقدار ،تيز حساسيآنال ،قيتحق
توسعه  يبرات مناطق يقابل يابيثر در ارزمؤ يارهايمع ريو ز

ج بدست آمده يكند كه با نتا يد مييأرا ت يشهر يجنگلدار
  .مطابقت دارد

References 
- Ahmadi, F. 2009. Environmental evaluation of 

irrigated land, range management and 
conservation. M.Sc. thesis, Department of Forestry, 
University of Kurdistan, 120p (In Persian). 

- Anonymous, 2006. GIS and Multi-criteria Decision 
Making (translation). Published by Samt, 597p (In 
Persian). 

- Bunruamkaew, K. and Murayama, Y. 2011. Site 
suitability evaluation for ecotourism using GIS & 
AHP: A case study of Surat Thani Province, 
Thailand. Journal of Procedia Sosial and 
Behavioral Sciences, 21: 269-278. 

- Bunvong, T., Ladawan, P., Roger, K. and Wanchai, A. 
2008. Urban green space, street tree and heritage 
large tree assessment in Bangkok, Thailand. 
Journal of Urban Forestry & Urban Greening, 7: 
219-229. 



 11   1 هشمار 22تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد  هفصلنام

  

- Chen, Y.C., Lien, H.P. and Tzeng, G.H. 2011. 
Measures and evaluation for environment 
watershed plans using a Novel Hybrid MCDM 
model. Expert Systems with Applications, 37(2): 
926-938. 

- Chen, Y.C., YU, J. and Khan, S. 2010. Spatial 
sensitivity analysis of multi-criteria weights in 
GIS-based land suitability evaluation. Journal of 
Environmental Modeling and Software, 25: 1582-
1591. 

- Corbelle-Rico, E., Crecente-Maseda, R. and Santé-
Riveira, I. 2012. Multi-scale assessment and spatial 
modeling of agricultural land abandonment in a 
European peripheral region: Galicia (Spain). Land 
Use Policy, 29(3): 493-501. 

- Ebrahim Zadeh, A. and Ebadi Jokandan, E. 2008. 
Spatial distribution analysis of green space in the 
sea location of Zahedan city. Journal of Geography 
and Development, 11: 58-39 (In Persian). 

- Eslami, A., Roshani, M. and Hassani, M. 2010. The 
application of GIS in selection of suitable species 
for afforestation in southern forest of Caspian Sea. 
Research Journal of Environmental Sciences, 4(3): 
223-236. 

- Fernandez, D.S. and Lutz, M.A. 2010. Urban flood 
hazard zoning in Tucumán Province Argentina 
using GIS and multicriteria decision. Journal of 
Engineering Geology, 111: 90-98. 

- Ghodsipour, S.H. 2001. Analytical Hierarchy Process 
(AHP). Amirkabir University Press, 220p (In 
Persian). 

- Gul, A., Gezar, A. and Kane, B. 2006a. Multi-criteria 
analysis for locating new urban forests, an example 
from Isparta, Turkey. Urban Forestry & Urban 
Greening, 5(2): 57-71. 

- Gul, A., Orucu, K. and Oznur, K. 2006b. An approach 
for recreation suitability analysis to recreation 
planning in Gulcuk Nature Park. Journal of 
Environmental Management, 1: 606-625. 

- Hasmadi, I.M. and Jusoff, K. 2004. Urban forestry 
planning using remote sensing/GIS tecnique. 
Pertanika Journal of Science & Technology, 12(1): 
21-32. 

- Hiberd, B.G. 1995. Urban Forestry (translation). 
Published by Tehran Parks and Green Space 
Organization, 240p (In Persian). 

- James, R., Gregory, S., Aingfuxiao, E.M. and 
Chunxio, X. 2011. Million trees Los Angeles 
canopy cover and benefit assessment. Journal of 
Landscape and Urban Planning, 99: 40-50. 

- Majnunian, H. 1990. Trees and the Environment. 
Published by Department of the Environment, 583p 
(In Persian). 

- Majnunian, H. 1994. Debates About Parks, Green 
Spaces and Recreational Regions. Published by 
Tehran Parks and Green Space Organization, 252p 
(In Persian). 

- Malek Ghasemi, A., Babaei Kafaki, S. and Adeli 
Pishbijari, E. 2005. The Assignment of land-use 
planning principles and GIS applications in 
afforestation and green areas development, A case 
study in Tehran Sorkhe-hesar Forest Park. Journal 
of Agricultural Sciences, 11(3): 181-187. 

- Makhdoum, M., Darwishsefat, A., Jafarzadeh, H. and 
Makhdoum, A. 2001. Environment assessment and 
planning using Geographic Information Systems. 
Tehran University Press, 304p (In Persian). 

- Morani, A., Nowak, D.J., Hirabayashi, S. and 
Calfapietra, C. 2011. How to select the best tree 
planting locations to enhance air pollution removal 
in the Million Trees NYC initiative. Journal of 
Environmental Pollution, 159: 1040-1047. 

- Norian, F. and Shokohi, A. 2005. Urban land use 
locating using a Geographic Information System 
(Fuzzy- GIS), case study of Zanjan city. 
Proceeding of Geomatic Conference, Tehran, 10p 
(In Persian). 

- Svoray, T., Bar, P. and Bannet, T. 2005. Urban land-
use allocation in a mediterranean ecotone: Habitat 
heterogeneity model incorporated in a GIS using a 
multi-criteria mechanism. Landscape and Urban 
Planning, 72 :337-351. 

- Varesi, H.R., Mohammadi, J. and Shahivandi, A. 
2008. Urban green space locating using 
Geographic Information System, case study: 
Khorramabad city. Journal of Regional Geography 
and Development, 6(10): 83-103 (In Persian). 

- Wu, Ch., Xiao, Q. and McPherson, E.G. 2008. A 
method for locating potential tree-planting sites in 
urban areas: case study of Los Angeles, USA. 
Urban Forestry & Urban Greening, 7(2): 65-76. 

 



Iranian Journal of Forest and Poplar Research Vol. 22  No. 1,  2014 12 

Suitability analysis for plantation development (Case study: Sanandaj) 
 

S. Zamani 1*, M. Pire Bavaghar2, N. Shabanian2 and H. Ghazanfari2 

1*- Corresponding author, M. Sc. in Forestry, University of Kurdistan, Iran. E-Mail: s_zamani5731@yahoo.com 
2- Assistant Professor, Department of Forestry, Faculty of Natural resources, University of Kurdistan, Iran. 
 
Received: 12.30.2012  Accepted: 09.04.2013 

 
Abstract 
Along with the increasing public interest for recreational activities in the natural 
environment, the total urban green area per capita has been reduced during the recent 
years, resulted in an aerially-dense concentration of urban forest park users. Therefore, 
this study aims at conducting a suitability analysis for establishing plantation sites in a 
10km buffer around the city of Sanandaj (48145 ha) in Kurdistan, western Iran. Here, a 
set of relevant factors including the ecology, socio-economy and tourism were studies to 
identify potential plantation sites. The criteria were spatially mapped following the data 
analysis. Questionnaires were used for evaluating each geographical map, and the 
Analytical Hierarchy Process (AHP) method was applied for pair wise comparison of 
the variables. Convenient weights were consequently assigned to each map based on the 
relevance of variables for establishing plantations. The final suitability map was derived 
by overlaying the maps of various factors in the Geographic Information System (GIS). 
The final map was evaluated and classified into five groups based on the finally-
assigned values. The results included the regions with highest priorities which turn out 
to be more suitable for plantation establishment. 
 
Key words: Sanandaj, forest park, urban green space, land capability, site selection, 
AHP. 


