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 دهيچك
 ـ كـه در ا L. rigidumگونـه   ژهيوه  بLolium چندساله جنس يها   گونهيها  تيات جمعيتر خصوصقي دقيبه منظور بررس ران ي

 ـ شـش گونـه ا     ازت  ي جمع 8 يپيوتيش دارند، صفات كار   گستر  ـن جـنس مقا   ي  ـسه گرد ي  ـ پا يهـا     تعـداد كرومـوزوم   . دي ه در همـه    ي
 .بـود ) 2n=2x=14( دي ـپلوئي دL. xhybridum گونه ي آنها به استثنايدي كه سطح پلوئيدر حال.  بودx=7 ي مورد بررسيها  تيجمع

 مـورد مطالعـه از نـوع    يهـا   تي ـها در همه جمع شتر كروموزوميب. مشاهده شدد يصورت تتراپلوئ   بهL. xhybridumگونه چندساله 
گر يكـد يمـشابه   L. rigidumاز گونـه   Lrg1كـساله  يت يو جمع Lrg2ت چندساله ي جمعيپيوتي كاريها  يژگيو .بودند كيمتاسانتر

. ز سازد يد را از هم متما    ي و تتراپلوئ  ديپلوئي د يها    تي توانست جمع  يپيوتيات كار يها براساس خصوص  تيجمع يا    ه خوشه يتجز. بود
 ـ (Lrg1 و) چندسـاله   (Lrg2 يرانيت ا ي شدند كه در آن دو جمع      بندي    ميد به دو گروه مجزا تقس     يپلوئي د يها    تيجمع  از  )سـاله  كي

 ـتجز. گـر قـرار گرفتنـد   ي در گروه دي و چندساله خارجيرانيساله ا كي يها  تي جمعريسا و ك گروهي در L. rigidumگونه  ه بـه  ي
 كوتاه و طـول     ي بلند، طول بازو   ي، طول بازو  حداقل و   حداكثر ي تفاوت طول نسب   يتيپوي نشان داد كه صفات كار     ي اصل يها    مؤلفه

 ـ ين سهم را در وار    يشتريمؤلفه اول ب   كل كروموزوم در    ـبـر اسـاس ا    .  داشـتند  هـا     تي ـن جمع يانس ب  ـن تجز ي  ت گونـه  ي ـجمعدو  ه  ي
L. temulentum  و گونهL. xhybridum ت چندسـاله  ي ـجمع. هـا جـدا شـدند    تي ـر جمعياز ساLrg2 سـاله   يـك  و Lrg1 از گونـه  

L. rigidum چندسـاله پ يگر كه هر سه تي ازگروه ديشتريك گروه و با فاصله بي در) L. Perenne(  دوسـاله ،)L. multiflorum ( و
 يپيوتي كـار يهـا يژگيج وين نتايبر اساس ا. رفتندشد قرار گ  ي مرا شامل) L. rigiduگونه Lrg3 ت يجمع  وL. persicum(   ساله كي

 . بودن نشان ندادندساله  يكا ي  با چندساله وي قابل توجهي مورد مطالعه ارتباط اختصاصيها  تيجمع
 
 .ياه خوشهي، تجزي اصليها  ه به مؤلفهيك، تجزيتوژنتيپ، كروموزوم، سيوتي، كارLolium :يدي كليها  واژه

 
 مقدمه

 يسي ـ چچـم و نـام انگل  ي نـام فارس ـ  باLolium جنس
Ryegrass منـاطق معتدلـه     يهـا     ن گـراس  ي از مهمتـر   يكي 

 ـ    أمنـش  يا    ترانـه ي مد ياست كـه از نـواح      طـور   ه گرفتـه و ب
انـه و   ي م ياي آس ـ ،غربـي     بو جن يايدر اروپا، آس   يا    گسترده

 و امـروزه در  )Tsvelev,1989(افته يقا گسترش  يشمال آفر 
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 ,Bennett(اسـت كنـده شـده   ا پراي معتدله دنيسراسر نواح

شتر آنهـا   ي است كه ب    گونه 8 ي دارا Lolium جنس ).1997
  در مراتع مناطق مختلف برخـوردار      يي بالا يياز ارزش غذا  

  مهم جنس  يها     از گونه  يز تعداد يران ن يدر كشور ا  . ندهست
Lolium  ن ي ـ ا ي  شـناخته شـده    يهـا     گونه .ندهست  پراكنده

 :ا عبارتند ازيجنس در دن
L. rigidom Goud., L. multiflorum Lam., L.  
persicum Boiss&Hohen.ex Boiss. 
L. perenne L. , L. remotum Schrank., L. 
temulentum L.,L. canarience Steva.,  
L. loliaceum Borg & Chavd (Zwierzykowski 1996). 

ت ي از اهم  ي  در سطح جهان    Loliumدو گونه از جنس     
ن دو گونـه    ي ـا. هـستند  برخـوردار  ي قابل توجه  يكشاورز

 و) .L. perenne L( چندســالهگــرس ي ر:عبارتنــد از
هر دو گونـه  ) . .L. multiflorum Lam (ييايتاليگرس اير

  سبز مـورد اسـتفاده قـرار       ي و فضا  يكار چمن ياغلب برا 
ا و ي ـپا يا   كـه گونـه  L. perenne يبه جز گونـه . رنديگ  يم

ا ي ـ سـاله     يـك بـه صـورت      هـا      گونه ي ما بق  ، است چندساله
بـذر   ).Bennett, 2000 )شـوند   ي م ـدهي ـبندرت دوسـاله د 

 ـيكه به آن چمـن ا   L. persicumگونه نـد در  يگو  ي م ـيران
 گونـه  .شـود   ي م ـ ه علوفـه كـشت    ي ته ي كشورها برا  يبرخ

L. rigidum شود و   ي مدهي دساله  يكز عمدتاً به صورت ين
 . دارد يعمر بهـار   مراتع كوتاه    ي برا ياديز يا    ارزش علوفه 
نـشان داد كـه      ن گونه ي ا يراني ا يها    تير جمع يمطالعات اخ 

 يهـا     تي ـ، جمع سـاله     يـك  گـسترده    يها    تيعلاوه بر جمع  
 ,.Sharifan et al) شود  ي مدهين گونه ديز در ايچندساله ن

2008; Sharifan, 2009)، جنسيها  گونه  Lolium  ًعمومـا 
ه ي ـ عـدد پا   ي دارا بـوده و  ) 2n=2x=14( دي ـپلوئيبه حالـت د   
ــ)x=7(7 يكرومــوزوم ــ  ي م  ي اعــداد كرومــوزوميباشــد ول

ــ ن28 و 15 و 14 ــز در اي ــده اســت ي ــزارش ش ــنس گ  ن ج
)Zwierzykowski and Naganovski,1996; Zimmermann, 

پ يــوتي كاريبــر روگــر يانجــام شــده دطالعــات م .)1995
 يهـا تي جمعوجود ز يران نيا در   Lolium  جنس يها    گونه

 L. rigidumو    L. perenne مانند ييها  گونهدر د يتتراپلوئ
 & Mirzaie Nodoushanرا نـــشان داد ه اســـت   

Nadarkhani, 2000).( يگــري در مطالعــه دني همچنــ 
ــوزوم ــمارش كرومـ ــررويشـ ــ جمع5 ي بـ ــهيـ  ت  گونـ

L. multiflorum  ــ جمع4و  L. rigidumت از گونـــه يـ
Mirzaie Nodoushan & Nadarkhani, 2001) (  نـشان 

ن ي ـد در ا  يد و تتراپلوئ  يپلوئي د يديداد كه هر دو سطح پلوئ     
  از يت مخلـوط  ي ـجمعو علاوه بر آن      وجود داشته    ها    گونه
 يبررس .اندده شده يز د يند  يد و تتراپلوئ  يپلوئي د يها    پيژنوت
  خودگـشن  يهـا     نـشان داد كـه گونـه       ها    پيوتيكارتر  قيدق

L. temulentum، L. remotum،  L. loliaceum ل ي ـدل  بـه
ــانويداشــتن فــشردگ ــ دور از مركــز در ي ث ك گــروه و ي

  و L. perenne،  L. multiflorum  گـشن    دگـر يهـا   گونـه 
L. rigidumك به مركـز دارنـد در   ي نزدي ثانوي كه فشردگ

. )Malik, 1966 & Thomas( رنديگ  ي م قراريگريگروه د
 يهـا     تي ـدر جمع ) Mirjalili ) 2002 بر اساس مطالعـات   

 از  ي متنـوع  ي الگوهـا  ،رانيدر ا  Lolium مختلف   يها    گونه
ــشاهده شــده اســت  ــارن م ــشتر. تق ــ جمعبي ــا  تي  ي داراه

 .ك بودنـد  يمتاسـانتر   باك و س ـ  ي متاسـانتر  يهـا  كروموزوم
ــه ــا  گون ــپلوئي ديه  از L. temulentum و L. rigidumد ي

  د از يپلوئيت د يك جمع ي برخوردار بودند اما     يتقارن كمتر 
L. rigidum ت از  يعك جمي وL. temulentumيداراز ي ن 

د علوفه  يزان تول ي م يق رو يتحق . بالا بودند  يپيوتيتقارن كار 
 نشان داد كه L. perenne)(  ن جنسي اي از گونه چندساله

 نسبت  يشتري ب يستيرزيد عملكرد علوفه و د    يارقام تتراپلوئ 
دها ساقه گـل دهنـده و بـذر         يپلوئيدها دارند و د   يپلوئيبه د 

ساله  كي گونه يها   تيدر مورد جمع   .كنند  ي م دي تول يشتريب
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 ن امـر صـادق اسـت   يز هم ـي ـ، ن)L. rigidum( ن جـنس يا
(Jafari et al., 2000).  

 سـاله     يكك  ي اكولوژ يرغم وجود تفاوت در رفتارها    به
ك ي ـران، تفكي ـ در اL. rigidumو چندساله بودن در گونه 

 ريپـــذك امكـــانيـــآنهـــا براســـاس صـــفات مورفولوژ
در همـه  . (Sharifan etal., 2008; Sharifan, 2009)ستين

 ذكر ساله  يك گونه L. rigidumز گونه ي ني قبلهايگزارش
 .)Bor, 1970; Mill,1985; Bennet, 2000(شده است

 يهـا     پي ـشتر اكوت ي ـ ب يق به منظور بررس ـ   ين تحق يدر ا 
 ي كرومــوزوميهــا  يژگــي و،L. rigidumمتفــاوت گونــه 

 ـ ي ـچندساله آن در مقا    و   ساله    يك يها    تيجمع گـر  ي د اسه ب
 Loliumجنس  شناخته شده    و چندساله    ساله    يك يها    گونه

 كـشور ماننـد گونـه چندسـاله     ران و خارج از  يموجود در ا  
L. perenne  ــاله ــه دوس ــهL. multiflorum، گون   و گون

L. xhybridumن ي ـك ايگاه تاكسونوميد و جاي مطالعه گرد
ه بـه   ي ـره و تجز  ي ـنـد متغ   چ يها    هي بر اساس تجز   ها    پياكوت
  .ل قرار گرفتيه و تحلي مورد تجزي اصليها  مؤلفه

 
 اهمواد و روش

 يها     پراكنش گونه  يت از مراكز اصل   يتعداد هشت جمع  
ت از  ي ـران شـامل سـه جمع     ي ـ در ا  Loliumمختلف جنس   

ت از يك جمعي، )ساله  يكچندساله و   (L. rigidum  گونه
 .L. perenne، L. multiflorum،  L يهـا   هر كدام از گونه

xhybridum  )ــبريه ــهيعــيد طبي  L. perenne  از دو گون
 در L. temulentum  وmultiflorum L.(، L. persicumو
 سـالم و    يبـذرها ).  1 جـدول ( دي گرد ين مطالعه بررس  يا

د و جهــت ي ـه گرديــ مـورد نظـر ته  يهــا  تي ـده جمعيرس ـ
% 20 قـه در محلـول    ي دق 5 ابتدا به مـدت      ، شدن يضدعفون

 ـقرار داده شده و بعد      ) تكسيوا(  آب ژاول  جميح طـور   هب

ك كاغـذ   ي ـ ي بـذرها  بـر رو      بعد .كامل با آب شسته شدند    
 يش گذاشته شده و در دما     يدپتري مرطوب در داخل     يصاف

. ، قرارگرفتنـد  )ار كـم  ي بس ييدر روشنا ( ك جعبه ياتاق درون   
 بـه   هـا     هچ ـ  شهي ـ كه طول ر   ي زمان ، روز 3 تا 2پس از گذشت    

ه صـبح بـا فاصـله       يدر ساعات اول  ،  دي رس cm 5/1-1حدود  
ن زمـان مناسـب     يـي ، جهـت تع   )11 تا   8(ك ساعت   ي يزمان
  . شدنديريگ نمونهها  شهي نوك رها  م كروموزوميتقس
گراد ي درجه سانت  4 ي ساعت در دما   3 به مدت    ها    شهير

ن ينــول ي كيدروكــس يه-8 نرمــال  002/0درون محلــول  
 ـ يهـا     ستميمر. مار شدند يت  پيش  پـس از    ،مـار شـده   يتشي پ

مقطـر  طـور كامـل بـا آب       هخارج كردن از محلول مذكور ب     
 آن به   يها    ستميت مر يمنظور تثب  شست و شو داده شده و به      

 مركـب   يتسكيت كننده لو  ي ساعت در محلول تثب    24مدت  
به نـسبت   % 40د  يد و فرمالدئ  ي اكس يوم تر ياز محلول كروم  

پـس از خـارج     .  درجـه قـرار داده شـدند       4 ي، در دما  1:1
 يت كننـده و شـست و شـو        ي ـ از محلول تثب   ها    شهيكردن ر 

 آنها تا زمان    ي ساعت، جهت نگهدار   3كامل با آب به مدت    
 يخچــال نگهــداريو در % 70در الكــل  مناســب مطالعــه،

ن يبـد . ز شـدند  يدرولي ـك نرمال ه  ي با سود    ها    شهير. شدند
و % 70 از الكـل  هـا   شهي ـب كه پس از خـارج كـردن ر   يترت

ك ي ـقـه، در سـود      ي دق 5مقطر به مدت      آبو شو با    شست  
  آن بــهينرمــال كــه از قبــل توســط حمــام آب گــرم دمــا

قـه قـرار    ي دق 10 به مدت    ،ده بود يرسگراد    سانتي درجه   60
 از سـود خـارج شـده و بـا           ها    شهيپس از آن ر    .داده شدند 

پـس  . قه شست و شو داده شدند     ي دق 30مقطر به مدت      آب
 از  هـا     شهي ر يزيآم جهت رنگ  ،شوز و شست و     يدرولياز ه 

وم ي ـك گـرم سـولفات آمون     ي ـو  % 4ن  يليمخلوط هماتوكس 
 . درجه استفاده شد   30 ي ساعت در دما   17 به مدت    ،كيفر

اط شـسته   ي بطور كامل و با احت     ها    شهي، ر يزيبعد از رنگ آم   
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 1 بـه انـدازه حـدود        ها    شهير لوپ نوك ر   ي در ز  بعدشده و   
 حـل   يتاز بـرا  يم س ـ ي آنـز  يمتر جدا شده و مقدار كم      يليم

 بـه   بعـد . خته شـد  ي آنها ر  ي بر رو  ي سلول يها    وارهيشدن د 
 100 يي با بزرگنما  ها    نمونه. ه شد يروش اسكواش نمونه ته   

  5-9 و تعـداد  شدند مشاهده  يكروسكوپ نور ي م به وسيله 
ــ مناســب از هــر جمعيســلول متافــاز ــ ر4-5( تي ،  )شهي

ه ي ـ از ته  پـس  . و از آنهـا عكـس گرفتـه شـد          شدهانتخاب  
، طـول   Pkap مناسب، بـا اسـتفاده از نـرم افـزار          يمتافازها

، طـول كـل     )SA(  كوتـاه  ي طـول بـازو    ،)LA(  بلند يبازو
، )r-value( بلند بـه كوتـاه       ينسبت بازو  ،)TL( كروموزوم
و نـوع كرومـوزوم   ) Relative L( كرومـوزوم  يطول نـسب 

 يپيوتيت تقارن كار  ي وضع ي بررس ين برا يهمچن .ن شد ييتع
 ,Stebbins(  اســتفاده شــدStebbinsدول دوطرفــه از جــ

ن و  ي بزرگتـر  ي اخـتلاف طـول نـسب      يها    شاخص ). 1971
، )TF%(ي، درصد شكل كل   )DRL(ن كروموزوم   يكوچكتر
رات ييب تغ يو ضر ) S%( ن كروموزوم ي كوتاهتر يطول نسب 

  روش بر اسـاس  ز ي نها  نوع كروموزوم .ز محاسبه شدندين

ن يـي  تعيبـرا  .ن شـد يي  تع(Levan et al., 1964)  معمول
ن يجاد تنوع بي شده در ايگير    ك از صفات اندازه   يسهم هر   

 يبنـد  گـروه  ي و برا  ي اصل يها    ه به مؤلفه  ي، تجز ها    تيجمع
 يپيوتيبر اساس صفات كـار    ) Ward (اي    خوشهه  يآنها تجز 
 .انجام شد

 
 راني اي ملياهيانك ژن گ در بي كروموزومي مورد بررسيها  تيجمع يا   مشخصات شناسنامه-1جدول

 ييايطول جغراف ييايعرض جغراف ارتفاع آوري  محل جمع شماره نمونه در بانك ژن نام گونه تي جمعكد
Lrg1 L. rigidum TN00050 56   55 37   42 540 يخراسان شمال 
Lrg2 L. rigidum TN00129 45   32 36   24 1060 غربي  جانيآذربا 
Lrg3 L. rigidum TN00123 45   30 36   10 1060 غربي  جانيآذربا 
Lps L.  persicum TN00089 47   09 33   37 1250 لرستان 
Ltm L. temulentum TN00112 46   03 36   09 1480 كردستان 
Lpn L. perenne TN00059 آلمان - - - 
Lmu L. multiflorum TN00060 آلمان - - - 
Lxh L. xhybridum TN00061 آلمان - - - 

 
 جينتا

  منتخب از هر گونه دريها  تي جمع يشمارش كروموزوم 
 ي دارا ها    همه گونه نشان داد   آنها   ك از ي  هر ي متافاز يها    پهنه

ــوزوم  ــت كروم ــايس ــ پا ب ــتي ــد) x=7(ه هف ــه .بودن  گون

L. xhybridumگـر  ي ديپنج گونـه مـورد بررس ـ  و د ي تتراپلوئ
فرمـول  . )2 و جـدول   1شكل( ص داده شدند  يد تشخ يپلوئيد

كه با استفاده از نسبت طول   مورد نظريها  تي جمعيپيوتيكار

 ,.Levan et al) ن شده استيي كوتاه تعي بلند به بازويبازو

 از  Lrg2ت چندسـاله    يجمع . است آمده 2  در جدول  (1964
ن گونـه  ي از هم ـLrg1ساله  كيت يجمعو  L. rigidumگونه 
ــانتر يدارا ــوزوم متاس ــت كروم ــ ك دري هف ــه ك مجي موع

ت ي ـ جمع  كـه  يدر حـال   ،د خـود بودنـد    يپلوئها   يكروموزوم
ك و ي  شش كروموزوم متاسـانتر L. perenneچندساله گونه 

ن بـا  يهمچن ـ . ك را نـشان داد يك كروموزوم ساب متاسانتر  ي
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  L. multiflorum   گونـه يها  تيحمع ن جدول دريتوجه به ا
 ك مـشاهده شـد  ي كروموزوم متاسـانتر L. temulentum  7و 

ــ ــ جمعيول ــهLrg3ت ي ــش يدارا L. Rigidum از گون  ش
ك يمتاسـانتر   ابك كرومـوزوم س ـ   يك و   يكروموزوم متاسانتر 

ــوده و جمع ــب ــه ي ــوزوم  L. persicumت گون ــنج كروم  پ
. ك را نشان  دادنديمتاسانترك و دو كروموزوم ساب  يمتاسانتر

ــجمع ــت تتراپلوئي ــه ي ــ نL. xhybridumد گون  13 يز داراي
 .ك بود يمتاسانترك كروموزوم ساب  يك و   يركروموزوم متاسانت 

 كوتاه  ي بلند، بازو  يبازوطول  ،  ها    ن طول كل كروموزوم   يشتريب
، 274/61ريب بـا مقـاد    ي ـترت بـه  هـا     ن طول كرومـوزوم   يانگيو م 

 ت گونــــهيــــكــــرون در جمعي م75/8  و974/25 ،301/35
L. persicumهـا   ن طول كل كرومـوزوم ي مشاهده شد و كمتر ،

- بهها  ن طول كروموزوميانگي كوتاه و ميد، بازو  بلن ي بازو طول

كـرون  يم 359/46 و   412/26،  946/19،  62/6ريب با مقـاد   يترت
ــاله  يــــكت يــــمربــــوط بــــه جمع   از گونــــهLrg1ســ

L. rigidumي بلنـد بـه بـازو   ي نسبت مجموع طول بازو . بود 
ــاه از  ــ در جمع25/1كوت ــه ي ــا L. perenneت گون   در36/1 ت

 طـول كـل   يپارامترهـا . ر بودي متغL. persicumت گونه يجمع
ن يانگي ـكوتـاه و م     بلنـد،  ي مجموع طول بازوهـا    ،ها    كروموزوم

ــوزوم  ــول كرومـ ــا  طـ ــ در جمعهـ ــت تتراپلوئيـ ــهيـ  د گونـ
L. xhybridumــه ترت ــ ب ، 563/56، 933/98ر ي مقــاديب داراي

 ينسبت مجموع طول بازوهـا    . ددنكرون بو ي م 07/7 و   371/42
 . بود33/1ت برابر ين جمعياز در ي كوتاه نيبلند به بازو

 از  Lrg2ت چندساله   ي جمع يپيوتي كار يها    يژگيسه و يمقا
  ازLrg3و Lrg1 سـاله   يـك  يها  تي با جمعL. rigidumگونه 
نـشان داد   L. perenneت چندساله گونه يجمع ن گونه ويهم

ن طـول   يانگي م ياز نظر پارامترها   )Lrg2( ت مذكور يكه جمع 
) T.L( هـا      طول كـل كرومـوزوم     مجموع و )X( ها    كروموزوم

 ـدارد  L. perenne  گونـه ت ي ـ بـا جمع يشتريتشابه ب  از يول

طـول  ،  )%TF(يشكل كل ـ   درصد يعنير پارامترها   يلحاظ سا 
 ياخـتلاف طـول نـسب     )  %S( ن كرومـوزوم  ي كوتـاهتر  ينسب

ــداكثر ــداقل و ح ــرD.R.L)(ح ــب تغي، ض و ) %CV(راتيي
 ز گونــه اLrg1 ســاله  يــك تيــجمع بــه، يپيوتيفرمــول كــار
L. rigidum  ــ ــجمع ش ازيب ــالهتي ــه Lpn چندس   از گون
L. perenne ياز لحـاظ پارامترهـا  . )2جـدول  ( ه اسـت يشب 

 هـا     ن طول كروموزوم  يانگي كوتاه و م   ي بلند، بازو  يطول بازو 
بـا هـر دو     L. rigidum  از گونـه  Lrg2 ت چندسـاله ي ـجمع
ــجمع ــه Lrg1ت ي ــجمع و L. rigidum از گون ــهت ي  گون

L. perenneن مقدار پارامتر يشتريب . را نشان دادي تفاوت كم 

S%) ن مقـدار   يو كمتـر  )  كرومـوزوم  تـرين      كوتـاه  يطول نسب
 ت گونـــهيـــرات، در جمعييـــب تغيضـــر) .C.V(پـــارامتر 

L. temulentum2جدول (  مشاهده شد .( 
 بـــر اســـاس ،Ward بـــه روش اي  خوشـــهه يـــدر تجز

 در دوكـلاد    ت مـورد مطالعـه    ي جمع 8 ،يتيپوي كار يها    يژگيو
د يت تتراپلوئ يدر كلاد اول جمع   ). 2شكل(  قرار گرفتند  ياصل
 قـرار  هـا   تي ـه جمعيبق يدر كلاد بعدو  L. xhybridumگونه

كـه در    كوچكتر بود  ز خود شامل دوكلاد   يكلاد دوم ن  . گرفتند
 ،L. rigidum ، L. persicum يهـا   گونـه  يهـا   تي جمعيكي

L. perenne   وL. multiflorum  كلاد كوچكتر  وگرفتندقرار 
 چندسـاله ت  ي ـجمع ،Lrg1 ساله    يكت  يز شامل جمع  ين يبعد

Lrg2 از گونه L. rigidumت گونه ي و جمعL. temulentum 
 را  يك ـين فاصـله ژنت   ي كمتـر  Lrg2 و Lrg1ت  ي ـدو جمع . بود

  و گونـه L. multiflorumت گونـه  ي ـن جمعيهمچن ـ. داشـتند 
L. perenneكوچـك را داده  ك كلاد يل يگر تشكيكديز با ي ن
   ).2شكل (  را نشان دادندييو شباهت بالا

 دوم و ، اوليسه مؤلفه اصل ي اصليها   ه به مؤلفه  يتجزدر  
ــوم ــ،س ــوع ب ــد از وار89ش از ي در مجم ــ درص ــي ن يانس ب
 62/43 مؤلفـه اول   .)3جـدول   ( ه نمودنـد  ي را توج  ها    تيجمع
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ن ي ـدر ا . انس جامعه را به خود اختـصاص داد       يدرصد از وار  
ــسب مؤل ــه صــفات اخــتلاف طــول ن  حــداقل و  حــداكثريف

)D.R.L(  كوتـاه    ي، طول بازو )S(    بلنـد  ي، طـول بـازو )L ( و
جـاد تنـوع    ين نقش را در ا    يشتريب) T.L(طول كل كروموزوم    

در مؤلفه دوم صفات شـاخص تفـرق     .  داشتند ها    تين جمع يب
)DI(   ن كرومـوزوم  ي كوتـاهتر  ي، طول نـسب)S% ( ن يانگي ـو م

 ـ ي ـت را در وار   ين اهم يشتريب) X (ها    طول كروموزوم  ن يانس ب
ز صـفات نـسبت طـول       ي در مؤلفه سوم ن    ه و  داشت ها    تيجمع
) %TF( ي درصد شكل كل   ،)L/S(  كوتاه ي بلند به بازو   يبازو
 .ر را داشتندين تأثيشتريب) X(ها  ن طول كروموزوميانگيو م

 ي اصـل  يها    بر اساس مؤلفه   ها    اگرام پراكنش گونه  يددر  
 بـا  L. rigidum از گونه Lrg2چندساله ت يجمع ،)3شكل(

ك گـروه قـرار     يدر  ن گونه   ي از هم  Lrg1ساله   كيت  يجمع
 با يل و ،گر نشان دادند  يكدي را از    ياركميفاصله بس گرفته و   

قـرار   ياديفاصله زبا L. perenne   ت چندساله گونهيجمع
 ،L. perenne يهـا   ت گونـه ي ـن چهار جمعيهمچن .گرفتند

L. multiflorum ،L. rigidumو  L. Persicum ك گـروه  ي
ه ي ـج حاصل از تجز   ياگرام نتا ين د يا. ل دادند يمجزا را تشك  

 .د نموديي تأي را به خوباي  خوشه
 

 بحث
 را  x=7 يه كرومـوزوم  ي ـق پا ي ـن تحق يج حاصل از ا   ينتا
ــرا ــه يب ــام گون ــا   تم ــ ايه ــنس ي ــشان دادن ج ــه. ن  گون

L. xhybridumد بودنـد ي ـپلوئي دها  ر گونهيد و ساي تتراپلوئ .
ــه  ــشترL. multiflorumگون ــزارش در بي ــا   گ ــپلوئي ده  دي

)2n=2x=14 (   ذكـر شـده اسـت )Hovin & hill, 1966; 

Evans & Macefield,1974.( مطالعه ك ي كه در يدر حال
ن گونـه   ي ـ در ا  ز  ي ـد ن ي ـ تتراپلوئ يك ـي ژنت يهـا     گر نمونـه  يد

ــت   ــده اس ــزارش ش ــطح .  ,Wu & Chen) (1991گ س

 يمطالعــات متعــدد در   L. perenneگونــه  يديــپلوئ
2n=2x=14  ــت ــده اسـ ــزارش شـ  & Evans ;( گـ

Macefield,1974 Faruki,1987 .(است كـه    ين در حال  يا 
كرومـوزوم   30 تـا    26با تعـداد   2n=2x=14 يديسطح پلوئ 

 رش شـده اسـت  اگزن گونه ي ايبرا يدر مطالعات قبل زين

(Simonsen, 1976) ــه ــه   L. rigidumگون  .Lو گون

temulentum از جملهيادي زيها  گزارش در ) :Evans & 

Macefield,1974  Humphries, 1978; Jenkins,1986;( 
بـه   زي ـن  L. persicum  گونـه . انـد  شـده يمعرف ـ ديپلوئيد

 ,Hovin & hill (د گـزارش شـده اسـت   يتتراپلوئ صورت

 گونـه  دون يبد يبريه كه  L. xhybridumگونه در  .)1966
L. perenne  وL. multiflorum ق بـه  ين تحقي در ا واست

 سطح  يك گزارش قبل  يدر   د مشاهده شد  يصورت تتراپلوئ 
انـد      گزارش كرده ز  ين) 2n=2x=14(ديپلوئي آن را د   يديپلوئ

(Spies & Voges, 1988). 
 مورد مطالعه   يها    تي جمع ي در تمام  ها    شتر كروموزوم يب

 ياني ـآنها در منطقـه م     ك بوده و سانترومر   ياز نوع متاسانتر  
 بـا   هـا هن مـشاهد  ي ـا ).2 و جـدول   1 شـكل ( ار داشـت  قر

انجـام  ران  يقبلا در ا   كه   Lolium يكيولوژي كار يها    يبررس
گـرفتن  ار قـر . (Mirjalili, 2002)باشـد    ي مه هماهنگ شد
 Stebbins جدول   1A در كلاس    ي مورد بررس  يها    تيجمع

 بالا در آنها بوده و نشان داد كـه در           يتيپويانگر تقارن كار  يب
 يتيپويسه فرمـول كـار    ي مقا .ه تكامل قرار دارند   يل اول مراح
ت ي ـ بـا جمع L. rigidum از گونه Lrg2ت چندساله يجمع

 ت چندسـاله گونـه    ي ـن گونه و جمع   ي از هم  Lrg1ساله   كي
L. perenne  ساله  يكت چندساله و ي كه دو جمعنشان داد 

و  داشـته  يشتري ـگر تشابه بيكدي با L. rigidumگونه  از 
شـش   بـا  L. perenneت چندساله گونه يجمعمتفاوت از 

 ك كرومـــــوزوميـــــك و يكرومـــــوزوم متاســـــانتر



188 ...سالههاي يك  اريوتيپي جمعيتهاي ك  مقايسه ويژگي

ن شـواهد   يعلاوه بر ا   .شوند  ي م مشاهدهك  يمتاسانترساب
ز نـشانگر   ي ـك ن ي ـصـفات مورفولوژ   يابي ـ، ارز يپيوتيكار
  و  L. rigidum چندســاله يهــا  تيــن جمعيوت بــاتفــ

 ;Sharifan et al., 2008)گر بود ي دچندساله يها  تيجمع

Sharifan, 2009.( ــا ــج تجزينت ــهي ــفات  يا  ه خوش ص
  گونه   Lrg2ت چندساله   يز نشان داد كه جمع    ي ن يپيوتيكار

L. rigidumساله  يكت  ي  با جمع Lrg1ن گونـه  ي از هم ـ
ك كـلاد جـدا از      ي را داشتنه و در      يكين فاصله ژنت  يكمتر
 . رديگ  ي م قرار L. perenneت چندساله گونهيجمع

 S% و   D.R.L صـفات    ي اصـل  يهـا     ه مؤلفه ه ب يدر تجز 
 برخوردار  يير بالا يدوم از تأث    اول و  يها    ب در مؤلفه  يترتهب

 كــه در ي بــه طــور.ديــد گرديــن مــشاهده تأيي همــبودنــد
   گونـه   Lrg2ت چندسـاله    ي ـن دو مؤلفـه جمع    يپلات ا  يبا

L. rigidum سـاله   كي ـت ي ـبا جمعLrg1ن گونـه  ي از هم ـ
 L. perenneچندساله گونـه  ت يكم و با جمع اريفاصله بس
ــله ز ــفاص ــشان داديادي ــه ا.  را ن ــب ــن ترتي ــود ي ب وج

 .L در گونـه   Lrg2 ت ي مانند جمع چندسالهيها  تيجمع

rigidum   دي ـد گرد ي ـتأي  مـشاهده شـده      يكيقرابت ژنت  با . 
و  L. temulentumت گونــه يــ در دو جمعD.R.L صــفت
 ري نــسبت بــه ســاي از مقــدار كمتــرL. xhybridumگونــه
ت ي در جمع  %Sن صفت   يهمچن.  برخوردار بود  ها    تيعجم
ن مقـدار را    يكمتـر دوم  ت  ي ـن مقدار و در جمع    يشتري ب اول

ن يبنـابرا ). 2جـدول   (  داشـت  هـا     تي ـر جمع ينسبت به سا  
 پـراكنش   پـلات ينمودار بـا  گونه در   ن دو   ي ا  يها    تيجمع
  گرفتنـد  گر قرار ي د يها    تي از جمع  يادي با فاصله ز   ها    گونه

 L. multiflorumت گونه يدو جمع كه ير حالد. )3شكل (
گر قـرار  يكـد ي  ازيار كميبا فاصله بس L. perenneو گونه 
 يهــا  يگيــر  انــدازه حاصــل از يا  ه خوشــهيــتجز. گرفتنــد

ز تـشابه   ي ن ها    تين جمع ي ا يك انجام شده بر رو    يمورفولوژ

 ,.Sharifan etal( ت را نــشان داديــن دو جمعيــ ايبــالا

2008; Sharifan, 2009(.  ــا ــات يج تحقينتـ  ،Essadقـ
  وL. perenne يهـا پي ـوتيز نشان داد كه كار  ني (1954)

L. multiflorumيخـارج د بتـوان  يشا .ه هستنديار شبي بس 
  آنها ييايكسان بودن منشأ جغراف   يت  و    ين دو جمع  يبودن ا 

 يبـالا  تـشابه     بـر  يل ـيدل حاضـر،    يدر بررس ) 1جدول( را
ت ي ـجمع .دانـست ز  ي ـ ن ا آنه ـ يكي و مورفولوژ  يكروموزوم

 L. perenne از دو گونه يديبري كه هL. xhybridumگونه 
شاخص  (DI ي است،  از نظر پارامترهاL. multiflorumو 

درصدشــكل  (%TF، )راتييــب تغيضــر (%CV ،)تفــرق
 ) بلند به كوتـاه    ينسبت مجموع طول بازوها    (L/Sو  ) يكل

.  نـشان داد يشتري ـشباهت ب L. perenneت گونه يبه جمع
 انجام  RAPD يها    يسرحاصل از بر   يا    ه خوشه يج تجز ينتا

ــر رو  ــده ب ــ ايش ــن جمعي ــا  تي ــ نه ــز جمعي ــهي  ت گون

L. xhybridum تي ـ از جمعي كمتـر يك ـي را با فاصـله ژنت 

L. perenne تيــ از جمعيشتريــ بيكــيبــا فاصــله ژنت  و 

L. multiflorum قرار داد  )Sharifan, 2009(. 
 يهـا     تعـداد كرومـوزوم    كـه ق نشان داد    ين تحق يج ا ينتا

سـطح   و    x=7 ي مـورد بررس ـ   يهـا     تي ـه در تمام جمع   يپا
ــپلوئ ــه اســتثناآنهــا  همــه يدي ــه يب  L. xhybridum گون
ز ي ـ نL. xhybridum  گونهو   بوده ) 2n=2x=14(ديپلوئيد

 يهـا    يژگ ـي و كهدرحالي. د مشاهده شد  يپلوئبه صورت تترا  
 دو ي كـه حاصـل تلاق ـ  L. xhybridum گونه  يكروموزوم

 شـباهت  ،باشـد   ي م ـL. multiflorum و L. perenneگونه 
ــا گونــه يشتريــب  يهــا  يژگــيو.  نــشان دادL. perenne ب

ز ي ـن L. rigidum  گونـه Lrg2ت چندساله ي جمعيتيپويكار
 گونـه   ان هم ـ Lrg1سـاله    كي ـت  يبه جمع  يشتريشباهت ب 
 و ي اصـل يها  ه به مؤلفهيتجزبا  تشابه  گونهني ا و نشان داد 

 .ديد گرديأيتز ين يپيوتيصفات كار يا   خوشههيتجز
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هاي   هاي  مورد بررسي از گونه  بر حسب ميكرومتر در  جمعيت) پايين(ايديوگرام  و ) بالا(هاي متافازي    كروموزوم-1شكل 
 ي ايرانژن گياهي مل بانك  در Loliumجنس  

 

10micron 10micron 10micron 

10micron 10micron 10micron 10micron 

L. perenne, 2x L. temulentum, 2x L. persicum, 2x L.multiflorum, 2x  

L. xhybiridum, 4x L. rigidum-2, 2x L. rigidum-3, 2x L. rigidum-1, 2x

10micron 
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 Lolium جنس  مورد مطالعهيها  تي در جمعيپيوتي سنجش تقارن كاريپارامترها -2جدول

 
 F.Karyotype  C.Karyotype 2n DRL DI C.V S% TF% X L/S S L T.L تي جمعكد 

 7m 1A 14 54/6 54/2 95/16 75/61 339/43 65/7 31/1 214/23 349/30 563/53 Lmu 

 6m+1sm 1A 14 26/7 77/2 91/15 50/60 531/44 60/7 25/1 719/23 545/29 265/53 Lpn 

 7m 1A 14 52/6 05/3 04/14 28/62 026/43 62/6 32/1 946/19 412/26 359/46 Lrg1 

 7m 1A 14 60/6 94/2 78/14 72/62 574/43 31/7 29/1 375/22 885/28 193/51 Lrg2 

 6m+1sm 1A 14 44/7 60/2 57/16 63/59 065/43 96/7 32/1 984/23 708/31 692/55 Lrg3 

 5m+2sm 1A 14 84/6 59/2 13/16 46/63 389/42 75/8 36/1 974/25 301/35 274/61 Lps 

 7m 1A 14 52/5 46/3 30/12 12/68 011/43 45/7 32/1 445/22 738/29 184/52 Ltm 

 13m+1sm 1A 28 71/3 51/2 85/16 30/59 828/42 07/7 33/1 371/42 563/56 933/98 Lxh 

 
T.L :  ها    مجموع طول كروموزوم، L :   بلند يمجموع طول بازوها ، S :   كوتاه يمجموع طول بازوها ، L/S :    كوتاهي بلند به بازوها   ينسبت مجموع طول بازوها ، X: هان طول كروموزوميانگي م  TF% : يدرصد شكل كل، S% :  يطول نسب 

 يشاخص پراكندگ : DI  ،حداقلو   حداكثر ياختلاف طول نسب :  DRL ،راتييب تغيضر : C.V ، كروموزومترين  كوتاه
C.Karyotype : طبق جدول تيپويكلاس كار Stebbins، F.Karyotype  :باشد  ي م1 مربوطه مطابق جدول يها  ت و گونهيكد جمع(. يتيپويفرمول كار(. 

 



191 2، شمارة 17اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد  دو فصلنامة تحقيقات ژنتيك و

ت مورد ي جمع8 شده در يابي ارزيتيپوي كاريها  يژگي وي براي و تجمعيانس انفرادي درصد وار،ژهير ويمقاد -3جدول
 Lolium جنس يبررس

 مؤلفه سوم مؤلفه دوم مؤلفه اول صفات
 -102/0 -962/0 -166/0 شاخص تفرق

 238/0 -839/0 -242/0  كروموزومترين كوتاهيطول نسب
 -037/0 207/0 -954/0 حداقل و  حداكثرياختلاف طول نسب
 -726/0 161/0 -322/0 يدرصد شكل كل

 683/0 416/0 -451/0 ها  ن طول كروموزوميانگيم
 721/0 -307/0 232/0  كوتاهي بلند به بازوينسبت طول بازو

 202/0 362/0 892/0  كوتاهيطول بازو
 259/0 340/0 894/0  بلنديطول بازو

 332/0 202/0 893/0 ها  مجموع طول كروموزوم
 38/2 52/3 67/5 هژيمقدار و

 23/18 63/27 62/43 انسيدرصد وار
 58/89 25/71 62/43 ي تجمعانسيدرصد وار

 

   
 يتيپوي كاريها  يژگيبر اساس و Ward  به روشاي  خوشهه ي دندروگرام حاصل از تجز-2شكل

 ).باشد  ي م1 مربوطه مطابق جدول يها  گونهها و كد جمعيت(
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 ي اصليها  ه به مؤلفهي اول و دوم تجزيها   براساس مؤلفهها  تي  جمعيش پراكندگي نما-3شكل 

 .)باشد  ي م1 مربوطه مطابق جدول يها  ت و گونهيكد جمع(
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Abstract 

Karyotypic characteristics of eight populations from six Lolium species were comparatively 
analyzed to provide more insight on annual and perennial ecotypes of the genus, particularly, in 
Lolium rigidum grown in Iran. The number of base chromosomes was X=7 for all populations 
examined. The ploidy level, however, was 2n=2x=14, with the exception of L. xhybridum which 
was tetraploid (2n=4x=28). Chromosomes in all populations were mostly metacentric. 
Karyotypic traits of the perennial ecotype of L. rigidum, showed greater similarity to the annual 
ecotype of the same species. Cluster analysis of karyotypic traits separated the tetraploid 
population from diploid populations. The diploid populations were divided into two distinct 
groups in which Lrg2 (perennial) and Lrg1 (annual) populations of L. rigidum, were grouped 
together and perennial populations of foreign origin formed a separate group. Principal 
components analysis (PCA) showed that the traits including difference between maximum and 
minimum relative length, long arm´s length, short arm´s length and total length of the 
chromosomes in the first component contributed the most to the variance among the 
populations. The byplot of the two major components, PC1 and PC2, separated annual and 
perennial populations of L. temulentum and L. xhybridum, respectively, from other populations 
which were divided into two distinct groups. Perennial and annual populations of L. rigidum 
grouped together. This group was located with a considerable distance from the group 
consisting of populations from all three ecotypes: perennial (L. perenne), biennial (L. 
multiflorum) and annual (L. persicum and L. rigidum). Based on the results presented here no 
specific relationship was observed between karyotypic characteristics and annual or perennial 
type of plants in the genus Lolium.   
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