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 چكيده
صورت   آزمايش به)ovata Plantago(زني بذر و رشد گياهچه اسفرزه   ي بر جوانهسطوح مختلف شوراثر به منظور بررسي 

 وچهار توده بذر گرگان، مراوه تپه، مشهد و اصفهان تيمارها شامل .  شدنجام تكرار اسهبا كاملا تصادفي بر پايه طرح فاكتوريل 
 .عنوان شاهد بودند ه بمقطر و آبزيمنس بر متر دسي16 و 12، 8، 4 سطح پنجدر شوري با استفاده از نمك طعام اعمال تنش 
چه   چه به ساقه  چه، نسبت وزن خشك ريشهچه و ساقه  چه، وزن خشك ريشهچه و ساقه  گيري شده شامل طول ريشهصفات اندازه

طول گيري شده شوري بر صفات اندازهسطوح مختلف  كه ها نشان داد نتايج تجزيه و تحليل آماري داده. زني بودند  و درصد جوانه
زني در سطح يك درصد اثر   چه و درصد جوانه  چه به ساقه  چه، نسبت وزن خشك ريشهچه، وزن خشك ساقهچه و ساقه  ريشه
چه   درصد و صفت وزن خشك ريشه ها از لحاظ صفات ذكر شده بالا در سطح يك  داري بين توده  اختلاف معني. دار داشت  معني
 همهدر هاي بذري مورد آزمايش نسبت به سطوح شوري متفاوت بود، اما   تودهچه واكنش   اگر. درصد مشاهده شد طح پنجدر س
 مشهد و  بذرنتايج اين تحقيق نشان داد كه دو توده.  شاهد كاهش داشت تيمارگياهچه نسبت بهخشك ح شوري وزن وسط

 . ت در اصلاح اين گياه براي تحمل تنش شوري منبع مناسبي باشندگرگان تحمل به تنش شوري بيشتري نشان داده و ممكن اس
 
 زني، اسفرزه   تنش شوري، جوانه:هاي كليدي  واژه

 
 مقدمه

 ovata(  گياه اسـفرزه   ،صنعتي در بين گياهان دارويي و    
Plantago(   درصـد در    10-30  به ميـزان   با توليد موسيلاژ 

را در  اي      جايگـاه ويـژه    عرصه صنعت داروسازي اهميت و    
اين گيـاه عـلاوه بـر موسـيلاژ كـه           . دنيا كسب كرده است   

ــن   ــاوي روغ ــاده آن اســت ح ــرين م ــرب  مهمت ــاي چ  ،ه
 املاح معـدني و مـاده ضـد باكتريـايي آكـوبين             ،ها    پروتئين

ــي ــه. باشــد  م ــين گون ــاي جــنس   ب ــفرزه، Plantagoه  اس

)ovata .P(كنــــد   موســــيلاژ بيــــشتري توليــــد مــــي 
(Ebrahimzadeh et al.,1996) هـاي     و با توجه به ويژگـي

مناسب كـشت   ، اين گياهان    گياهان اسفرزه و بارهنگ   رشد  
. Ebrahimzadeh et al., 1998)(باشند   ميدر شرايط ايران 

اين گياه در نواحي شمالي استان گلستان كه داراي منـاطق           
كنـد    طـور خـودرو رشـد مـي        خشك و كم باران است بـه      

(Dorri, 2006) . 
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مـولار شـوري         ميلي 200 و   100،  50،  0بررسي سطوح   
 نشان داد كه در همه سطوح شوري طـول          P.maritimaبر  

هـاي جـانبي در         چه افزايش داشت و همچنين ريـشه          ريشه
مولار بي تاثير و         ميلي 100مولار افزايش، در         ميلي 50سطح  

طـور قابـل تـوجهي كـاهش داشـت           همولار ب      ميلي 200در  
)Rubinigg et al., 2004( .اومت به شرايط تنش شوري مق
 نيز نـشان  P. ovataاز جمله   تعدادي از گياهان داروييدر

 سـطوح  تـا  آب شـور  اثـر  ).Patra et al., 1999(داده شد 
 و  گيـاه بررسـي   ايـن    روي   زيمنس بر متـر    دسي 16 شوري

افزايش شوري آب آبياري موجب كـاهش توليـد         بيان شد   
 (Burman et al., 2002). دوش ـ  ميدانه و ماده خشك گياه 

 و سـطوح كـودي      زيمـنس بـر متـر     دسـي  12 آب شور  اثر
 مـشخص شـد  بررسي و  P. ovataمختلف بر تركيب دانه 

هـاي مركـب از         ودكهمراه با مصرف     كه مصرف آب شور   
نيتــروژن منجــر بــه + پتاســيم + فــسفات + سـولفات روي 

سديم در اندام رويشي و همچنين      از  غلظت كمتري   تجمع  
اثـر شـوري   .  (Laxman & Pal, 2002) شـود مي دانه گياه

دار و باعـث كـاهش          آب بر عملكرد دانه ايـن گيـاه معنـي         
 4عملكرد شـد امـا اثـر آب شـور بـا هـدايت الكتريكـي                 

 با تيمار آب غير     در مقايسه بر عملكرد،    زيمنس بر متر   دسي
. (Irannejad & Mostafavi, 2002)دار نـشد    شـور معنـي  

زيمنس بـر   دسي 4الكتريكي  بدين ترتيب از آب با هدايت       
اخـتلاف در  . توان استفاده كـرد        براي توليد اين گياه مي     متر

حساسيت به تنش يك عنصر يا عناصـر مختلـف در ميـان             
هاي يـك گونـه، بـستگي بـه             يك گونه يا در ميان ژنوتيپ     

در واكنش فيزيولوژيكي به تنش آن عنصر يا            اختلاف كمي   
 & Romheld & Marschner, 1986, Gries)عناصر دارد  

Runge, 1995) . حــساسيت و مقاومــت بــه كمبــود و يــا
 شش گونـه از جـنس       افزايش عنصر آهن در اطراف ريشه     

Plantago       هـا بـراي      بررسي و مشخص شد كه ايـن گونـه
جذب و يا مقابله در برابـر كمبـود و يـا سـميت آهـن، از                 

 كنند كه كـم و يـا زيـاد كـردن              هاي متفاوتي استفاده مي       راه
سطح ريشه با توجه به شـرايط محـيط ريـشه و همچنـين              

 داسيدي كردن محيط اطـراف ريـشه، از آن جملـه هـستن    

(Schmidt & Fuhner, 1998).      اگـر چـه بـراي مقابلـه بـا 
 روش اسيدي كردن محيط تنهـا   ،افزايش آهن اطراف ريشه   

 مشاهده شد، با اين حال مورفولـوژي تغييـر   P. majorدر 
 در جذب آهن در     مترين عامل خصوصيات سطح ريشه مه   

هـاي مـورد        تـر از غلظـت مطلـوب در گونـه         شرايط پايين 
 ,Schmidt & Fuhner  (باشد   ميPlantagoآزمايش جنس 

1998.( 
زنــي    صــفت مقاومــت بــه شــوري در مرحلــه جوانــه

 & Mir-Mohammadi)پـــذيري بـــالايي دارد وراثـــت

Gharahyazi,.2002) .  ي از  هـاي     هاي ژنوتيپ     پاسخ گياهچه
رازيانه تحت تنش شوري بررسي و مشخص شد ژنوتيـپ          

 Safarnejad)شيراز متحمل و ژنوتيپ اصفهان حساس بود 

& Hamidi, 2007) .     يكـي از مراحـل انتخـاب و اصـلاح
ويژه براي يونجه مرحلـه   گياهان براي مقاومت به شوري به 

اين محققان . (Allen et al.,1985)زني بذر مي باشد   جوانه
پذيري عمومي بـراي تحمـل       اظهار داشتند وراثت   همچنين

باشد و نشان دادنـد كـه            درصد مي  50به شوري در يونجه     
بعد از پنج انتخـاب متـوالي در حـضور كلريـد سـديم بـا                

 3زنـي در بـذر يونجـه از              مگاپاسكال جوانه  -3/1پتانسيل  
 P. ovataبين دو گونه .  درصد افزايش يافت86درصد به 

 P. ovataقاومـت بــه شـوري در گونـه     مP. psylliumو 
 .  (Safarnejad & Hamidi, 2007)بالاتر است 

در شـرايط    رويـش ذاتـي   توان  دليل   در اين پژوهش به   
  گيـاه  صـنعتي   دارويـي و   و همچنين ارزش  سخت محيطي   
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P. ovata ،زني بذر چهـار تـوده اسـفرزه بـا       واكنش جوانه
فـت  گر قرار بررسيمورد  اعمال تنش شوري در آزمايشگاه      

تا اطلاعاتي براي تهيه ارقام متحمل به تـنش شـوري ايـن             
  .گياه بدست آيد

 
 روشها  مواد و
ــراثــر ســطوح مختلــف شــورمنظــور بررســي  بــه  ي ب
 )ovata Plantago( بذر و رشد گياهچه اسفرزه       زني    جوانه

طرح فاكتوريل و بر پايه     با استفاده از مدل آماري      آزمايشي  
هـا شـامل      تيمـار .  شـد  نجـام ا تكـرار    سـه با  كاملا تصادفي   

، مـشهد  )GN(، مـراوه تپـه   )GM( گرگـان    هـاي بـذر       توده
)MSH (   و اصفهان)SF (شـوري ايجـاد شـده بـا         تـنش    و

 و  12،  8،  4 سـطح    پـنج  در   )NaCl(استفاده از نمك طعام     
 .عنوان شـاهد بودنـد      به مقطرو آب زيمنس بر متر     دسي 16

  درصد ضـد   10يم با هيپركلريد سد   ها    بذربدين منظور ابتدا    
هـر  بـه   مقطر،  ي آنها با آب    شستشو  از پسو  عفوني شدند   

 بـراي   .اضافه شـد  مورد نظر    ليتر محلول      ميلي 10ديشپتري
 ظروف پتري جداگانـه در  ،جلوگيري از بخار شدن محلول    

  هفـت   مدت ها به     ديشپتري. داخل نايلون قرار داده شدند    
ــاي  روز در ــانتي 20±2دم ــه س ــراد  درج ــادر گ تور ژرمين

تعـداد بـذر جوانـه زده هـر          در اين مدت     .نگهداري شدند 
 2چـه آنهـا         هـايي كـه طـول ريـشه           بذر. روز شمارش شد  

در آخرين روز بـا     . ندمتر بود جوانه زده محسوب شد         ميلي

چـه      ريشه،  پتريظرف  انتخاب تصادفي پنج گياهچه از هر       
هـا را       ، نمونـه  طولگيري  جدا شده پس از اندازه    چه      و ساقه 
 وزن خـشك آنهـا     قرار داده و     گراد  درجه سانتي  50در آون 

  . شداندازه گيري
 ,Soltani et al., 2001) زنـي از روش   درصـد جوانـه  

براي .  محاسبه شد  Germin افزارو با استفاده از نرم     (2002
تبديل جذر آركسينوس   از  هاي درصد       تجزيه واريانس داده  

تجزيه واريانس  .Farsi & Bakhtiari, 2002) (استفاده شد
افزار  نرم و رسم گرافها با SASافزار آمارينرمبا استفاده از 

EXCELانجام شد . 
 

 نتايج
گيـري  سطوح مختلف تنش شوري بـر صـفات انـدازه         

چـه ، وزن خـشك گياهچـه و            چه و سـاقه       طول ريشه شده  
داري در سـطح يـك درصـد و             زني اثر معنـي       درصد جوانه 

ــشه ــنج درصــد داشــت  چــه در ســطح  وزن خــشك ري  پ
هاي بذر مورد مطالعه صفات ذكـر           در بين توده  ). 1جدول(

دار نشان دادنـد        درصد اختلاف معني   شده بالا در سطح يك    
و زنـي       و اثر متقابل شوري و توده بذر، بـر درصـد جوانـه            

دار شـد       درصـد معنـي    در سـطح يـك    وزن خشك گياهچه    
 ). 1جدول(
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 در اسفرزه  صفات مورد بررسي)مربعاتميانگين (تجزيه واريانس  -1جدول 
 وزن خشك طول

 منابع تغيير
 چهساقه چهريشه چهساقه چهريشه

نسبت وزن خشك 
 چهچه به ساقه  ريشه

وزن خشك 
 گياهچه

درصد 
 زني  جوانه

 26/194** 40 /39** 58/11** 78/24** 64/6* 62/3 ** 13/8** شوري

 ns 7/7  **68/48 *42/8033 71/22** 99/10** 02/2** 81/11** توده

 ns 99/0 ns 41/0 ns 23/3 ns 41/13 ns 21/6  **47/20 **52/27  توده×شوري
 . باشد  دار مي   غير معني =nsو  %5دار در سطح   معني=   * ،% 1دار در سطح    معني** = 

 

0

25

50

75

100

0 4 8 12 16 20

(dS/m) سطوح شوري

ني
ه ز
جوان

صد 
در

Gm Gn
Msh Sf

 
 ري نسبت به سطوح شو اسفرزههاي بذري  زني در توده   تغييرات درصد جوانه-1شكل 

 
 در سطوح مختلف شوريهاي اسفرزه  دانه رست )متر  ميلي( چه مقايسه ميانگين طول ريشه-2جدول

 )dS/m(سطوح شوري 
 توده بذري

0 4812 16 
GM a 59/0 ± 27/3 a 73/0 ± 78/2 a 25/0 ±08/3 a 6/0 ±96/1 a67/0 ±05/2 
GN a 26/0 ± 46/3 a 53/0±  22/2 a75/0 ±57/2 a08/0 ±37/3 b 18/0 ±46/0 

MSH a 55/0  ± 95/3 a56/0 ±80/2 a5/0 ±88/2 a2/0 ±38/3 a7/0 ±33/2 
SF a 33/0± 94/4 a 83/0 ±94/4 a37/0 ±90/2 a32/0 ±89/1 b55/0 ±77/1 

  .دار است  حروف مشابه در هر ستون نشانه عدم اختلاف معني
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 در سطوح مختلف شوري هاي اسفرزه دانه رست )متر  ميلي(چه    مقايسه ميانگين طول ساقه-3جدول
 )dS/m(سطوح شوري 

 توده بذري
0 4812 16 

GM c 11/0 ±318/0 ab 75/0 ±10/2 bc 07/0 ±68/0 a 36/0± 18/1 a 09/0±51/0 
GN bc 06/0± 75/0 c 32/0 ±22/1 bc 37/0 ± 96/0  b 08/0 ±52/0 a 06/0± 21/0 

MSH bc 05/0± 75/0 a 64/0± 65/2 a 5/0 ±31/2 a 5/0± 43/1 a 24/0 ± 84/0 
SF ab 16/0 ±86/0 bc 22/0 ± 88/1  b 35/0 ±42/1 b 16/0  ±44/0 a 17/0 ± 41/0 

 .دار است  حروف مشابه در ستون نشانه عدم اختلاف معني
 

 ر سطوح مختلف شوريد هاي اسفرزه دانه رست) گرم  ميلي(چه    مقايسه ميانگين وزن خشك ريشه-4 جدول
 )dS/m(سطوح شوري 

 ريتوده بذ
048 12 16 

GM ab 9/0 ±2/3 a 9/0±1/6 a 06/0± 2/2 a 4/0± 2./4 a 8/0± 4/1 
GN b 88/0±7/2 b 3/0± 2/1 a 2/0± 1/1 b 2/0±1 a 3/0± 8/0 

MSH ab 94/0± 1/3 b 8/0± 5/1 a 3/0± 4/2 a 3/0±6/3 a 8/0± 2/1 
SF a 1 ±4 b 8/0± 4/2 a 8/0± 2/1 a 3/0± 4/3 a 2/0± 8/1 

 .دار است  حروف مشابه در ستون نشانه عدم اختلاف معني
 

 در سطوح مختلف شوري هاي اسفرزه دانه رست )گرم  ميلي (چهمقايسه ميانگين وزن خشك ساقه -5جدول
 )dS/m(سطوح شوري 

 توده بذري
0 48 12 16 

GM b 38/0±93/1 a 04/0  ±6/5 ±0/4ab 1/3 ±0/4a  7/3 ±0/6a 3/1 
GN b 76/0±3/4 bc 77/0 ±6/2 ±0/24bc 7/1 0/28b ±1 ±0/4a 7/0 

MSH b 60/0 ±3 ±0/05a 6/5 ±0/09a 5 ±0/4ab 3 ±0/6a 5/2 
SF a 4/0± 7/11 ±0/29ab ¼ ±0/24a 3/4 ±0/4ab 1/3 ±0/2a 8/1 

 .ار استد  حروف مشابه در ستون نشانه عدم اختلاف معني
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  اسفرزه نسبت به سطوح مختلف شوريهاي بذر  در توده تغييرات وزن خشك گياهچه -2شكل 

 
 
 بحث 

زنـي بـذر گياهـان      بررسي اثر تنش اسـمزي بـر جوانـه        
از جمله  . مختلف توسط محققان متعددي انجام شده است      

Dorri & Nourinia (2004) اثر تنش اسمزي را با استفاده 
زنـي دو تـوده بـذر گلـستان و        در مرحلـه جوانـه   PEGاز

بررسي و بيـان كردنـد كـه تغييـرات وزن خـشك            اصفهان  
چه با افزايش سطح تنش در توده گلـستان           چه و ريشه      ساقه

ــود  ــر ب ــمزي    . كمت ــر اس ــق اث ــوري از طري ــنش ش ــر ت اث
(Welbaum et al., 1990) يا اثرهاي سميت يوني (Bliss 

et al., 1986, Huang & Reddman,1995)توانــد    مــي
در ايـن بررسـي   . قـرار دهـد  زني بذر را تحت تـأثير     جوانه

زني تحت تأثير افزايش شوري، بـين           تغييرات درصد جوانه  
تأثير افزايش شوري بر كـاهش      .  متفاوت بود  هاي بذر     توده
سـاير گياهـان زراعـي نيـز مـشاهده شـده            بـذر   زني      جوانه
 ,Welbaum et al., 1990, Katembe et al, 1998)اسـت 

Prado et al., 2000, Houle et al., 2001)  . طـور  همـين
Rosenfeld ــاران ــازگاري در ) 1991( و همك ــرات س تغيي

 & Schmidtمورفولــوژي ريــشه را در گياهــان عــالي و 

Fuhner  (1998)   واكنش فيزيولوژيكي و تغييـر در انـدازه 
 بـراي جـذب عنـصر       Plantagoسطح ريشه را در جـنس       

با اهميت بيان   ) در زمان تنش كمبود آهن    (آهن كم محلول    
زني در سطوح مختلف شوري بين دو           درصد جوانه . كردند

در تـوده   . توده بذر گرگان و مشهد اختلافي با هم نداشتند        
زنـي       جوانـه  ،تپـه بـا افـزايش شـوري       بذر اصفهان و مراوه   

زني     زيمنس بر متر جوانه    دسي 16در شوري   . كاهش يافت 
 درصد  30 و   7به ترتيب    بذري مراوه تپه اصفهان       هاي  توده

 ).1شكل  (.ندشان دادكاهش ن
گيرد تجزيـه    وقتي گياه در معرض تنش شوري قرار مي    

ها شتاب گرفته و گياه به جاي رشد، وزن خـود را                پروتئين
 ,Mir-Mohammadi & Gharahyazi)دهــد   مــيكــاهش

داري در سطوح       چه كاهش معني      وزن خشك ريشه  . (2002
ي هـا     زيمنس بر متر در بـين تـوده        دسي 16و  12،  8شوري  
در حـالي كـه تغييـرات وزن        ) 4جـدول   (  نشان نداد  بذري

زيمنس بـر    دسي 16چه، تنها در سطح شوري      خشك ساقه 
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احتمالا اختلاف بين   . دار نشد      معني هاي بذري     متر بين توده  
براي تحمل تـنش شـوري، در ايـن مرحلـه از            ها      اين توده 

 از طريق تغيير در ميزان مـاده خـشك سـاقه آشـكار              ،رشد
 . شود  مي

 افـزايش   نـسبت بـه   گياهچه  خشك  وزن   كلتغييرات   
طوري كه   ه ب  نشان داد،  هاي بذر     ميان توده شوري اختلافاتي   

 هاي     توده وزن گياهچه در  ) محيط غيرشور ( در تيمار شاهد  
 Sf وGn ــوده از دو ــذريت ــا افــزايش ديگــر بيــشتر   ب و ب

 بيشترين كـاهش در وزن خـشك         بذر شوري، اين دو توده   
ر سطح اول شـوري نـسبت بـه شـاهد نـشان             گياهچه را د  

 12 و 4، در شـوري   Gm  بـذري در توده ). 2 شكل(دادند  
 و 4 ، در شوري    Msh  بذري و در توده  زيمنس بر متر    دسي

، وزن خشك گياهچه نسبت به شاهد       زيمنس بر متر  دسي 8
در بالاترين سطح شـوري اعمـال شـده         . افزايش نشان داد  

گياهچه نسبت به   خشك  زيمنس بر متر وزن      دسي 16يعني  
- بـه Msh  و   Sf،Gm  وGn هـاي بـذر    تـوده شاهد براي 

ــب ــاهش  2/26 و 2/53، 07/77 ،5/78 ترتيـ ــد كـ  درصـ
 در  Sf  بذري كاهش وزن گياهچه در توده    ). 2 شكل(داشت

 نـسبت بـه     زيمـنس برمتـر   دسي 12 و   8،  4سطوح شوري   
شاهد يكسان و تقريبا ثابت بود، به عبارتي اين نتيجه نشان           

 مذكور در سـطوح شـوري فـوق          بذري د كه تحمل توده   دا
 ). 2شكل ( يكسان است

هـاي      تـوده چـه در همـه          با افزايش شوري طول ريـشه     
بيـشترين  ). 2جـدول   (اين آزمـايش كـاهش يافـت         بذري

و )  درصدGn )7/86 بذر تودهچه در     كاهش در طول ريشه   
 Msh) 41 بـذر     تـوده  كمترين كـاهش در ايـن صـفت، در        

زيمنس بر متـر مـشاهده       دسي 16طح شوري   در س ) درصد
 تحـت تـأثير     هاي بـذر      چه در توده      تغييرات طول ساقه  . شد

 ايــن صــفت در دو تــوده. ســطوح شــوري يكــسان نبــود

 ديگـر   بذري افزايش داشت ولي دو توده Gm و Mshبذر
 نـسبت بـه شـاهد       متـر  زيمنس بر دسي 8 و   4در دو سطح    

 ). 3جدول (ادند افزايش و با افزايش شوري كاهش نشان د
تپه آوري شده از منطقه مراوه    جمع بذر   طوركلي توده  هب

اسـتان گلـستان در مرحلـه گياهچــه نـسبت بـه شــاهد در      
با توجـه   . معرض تنش شوري كاهش رشد بيشتري داشت      

در صفت مقاومت به شوري در  پذيري بالاارزش وراثتبه  
 ,Mir-Mohammadi & Gharahyazi)زنـي    مرحله جوانـه 

صـفت توليـد ارقـام        ايـن امكان انتقـال     و همچنين    (2002
بر اسـاس نتـايج بدسـت     و (Allen et al., 1985)متحمل 

توان از اين صفت براي اصـلاح و           اين آزمايش، مي   ازآمده  
 هـاي بـذري    توليد ارقام متحمل به شوري از بين اين تـوده     

بنابراين با توجه به نتـايج ايـن آزمـايش كـه            . استفاده نمود 
نـسبت بـه تـنش       Msh  بـذر  تـوده تحمـل    داده شد،    نشان

زني و رشد گياهچه در مقايـسه بـا             شوري در مرحله جوانه   
عنـوان  و به) 2 و 1شكل  (بوده  بيشتر   ديگر   هاي بذري     توده

گزينه اول براي اصلاح و توليد رقـم بـراي شـرايط تـنش              
تواند مورد توجـه اصـلاح كننـدگان گيـاه قـرار                شوري مي 

 . گيرد
 

 اريسپاسگز
ــز     ــوژي مرك ــشگاه فيزيول ــرم آزماي ــاران محت از همك
تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي گلستان براي كمك در         

 . كمال تشكر را داريم،انجام اين آزمايش
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Abstract 

The influence of NaCl was studied on four seed populations of Plantago ovata during 
germination and seedling growth stages. Five osmotic levels and four seed populations were 
studied in a three times replicated experiment by a factorial model based on a completely 
randomized design. The salinity stress levels included 0 (control), 4, 8, 12 and 16 dS/m. Seed 
populations obtained from four different regions. Morphological traits such as shoot and root 
length, shoot and root weight, and s/r ratios were recorded. Shoot and root length, and shoot dry 
weight to root dry weight ratio, and germination rate were significantly affected by the salinity 
stress. Although seed populations showed different responses to salinity but seedling dry weight 
decreased at all of salinity levels compared to control treatment. The results revealed that Msh 
and Gm seed populations are suitable to be used as genetic resources for improvement of 
salinity tolerance in Plantago ovata.  
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