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  چكيده

در قالب ) 1384سال  در(انه اگماتد مولد سيست در دو آزمايش جد نسبت به نقند ژنوتيپ چغندر 11مقاومت  

چه توسط لاروهـاي      گياه 50 هر ژنوتيپ  ازدر هر آزمايش    . طرح كاملاً تصادفي در شرايط گلخانه بررسي شد       

از   نه هفته پس. دش زني  مايه لارو نماتد در چند نوبت1000چه  به هر گياه. زني شد  فعال سن دوم نماتد مايه    

چه شمارش و     تشكيل شده روي ريشه و درون ماسه اطراف هر گياه          يها  تعداد سيست   لارو، زني مايهآخرين  

 SASافـزار آمـاري      دست آمده بـا اسـتفاده از نـرم         هاي به  داده. ها قرار گرفت   مقاومت ژنوتيپ مبناي مقايسه   

داري با    اختلاف معني  مقاومتدرصد   از نظر    ها نتايج نشان داد در هر دو آزمايش ژنوتيپ       . تجزيه و تحليل شد   

 هـا را در سـه گـروه مقـاوم،          وتيـپ يك درصد ژن  احتمال  اي دانكن در سطح      آزمون چند دامنه   .گر دارند يكدي

 بـا   نماكيـل  و رقـم تجـاري مقـاوم    W-1009 ،W-1010منابع مقاوم. بندي كرد حساس دستهبسيارحساس و 

 ـ                كم و ي هيبريـدهاي مـورد بررسـي جـز        ترين تعداد سيست در گروه مقاوم و رقـم تجـاري رسـول بـا برخ

چنين مشخص شد كه ارزيابي در شرايط گلخانه روشي سـاده        هم. بندي شدند  ها دسته  ترين ژنوتيپ  حساس

 مرتبـه در شـرايط      دو تـا سـه     سال    هر توان در  است و مي  هاي مقاوم    ها و لاين   ژنوتيپثر براي انتخاب    ؤو م 

  .دكرهاي اصلاحي زيادي را ارزيابي  گلخانه توده
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  مقدمه

 Heterodera)چغندرقنــد نماتــد سيــستي   

schachtii Schmidt)   تـرين نماتـد چغندرقنـد     مهـم

 منـاطق   اكثر  در طور وسيعي  كه به  )1377 نام بي(  است

،  و باعـث ضـعف، زردي      رددنيا گـسترش دا   چغندركاري  

 شود ند مي كاهش عملكرد و كيفيت محصول در چغندرق      

ــاران ( ــدي و همك ــداد ؛1377احم ــسارت ). 1377 به خ

هايي از مزرعه كـه آلـودگي بـالايي          قسمت درمحصول  

 نمايـان  در اوقـات گـرم روز         به صورت پژمردگـي    دارند

ــي ــاه و  . دشــو م ــشه اصــلي كوت ــتلا، ري در گياهــان مب

هـاي   سيـست . شـود  هاي فرعي متعددي ايجاد مي     ريشه

هـاي فرعـي بـا چـشم         سفيد يا شيري رنگ روي ريشه     

شربت خـام   كاهش خلوص    .يت است ؤغيرمسلح قابل ر  

هـاي   در ريشه از ديگر مكانيسم    با افزايش املاح معدني     

خسارت نماتد سيستي اسـت كـه در نهايـت منجـر بـه              

پرويـزي و همكـاران     (شود   كاهش كيفيت محصول مي   

1372(.  

ــي روش ــاي مختلف ــه  ه ــاوب، كاشــتازجمل   تن

گياهـان تلـه و اسـتفاده از ارقـام          از    ، اسـتفاده  زودهنگام

براي كـاهش خـسارت كمـي و كيفـي          مقاوم چغندرقند   

 ضـدعفوني خـاك و    ). 1377 نـام  بـي (توصيه شده است    

در برخـي از كـشورها و در سـطوح          ها   كاربرد نماتدكش 

تنـاوب  ). 1377احمدي و همكاران    (كوچك كاربرد دارد    

 ـ       ؤهاي م  زراعي يكي از راه    ه ثر مبارزه بـا ايـن بيمـاري ب

در هر سال تنـاوب و در غيـاب ميزبـان           . آيد حساب مي 

 نـام  بي (دنشو ميتفريخ  هاي نماتد     تخم  درصد 50حدود  

توانـد ميـزان خـسارت وارده     مـي مناسب  تناوب  ). 1377

  .توسط ساير نماتدها را نيز به حداقل برساند

ترين، بهتـرين و در      استفاده از ارقام مقاوم، ساده    

هاي خاكزاد   ارزه با بيماري  ترين روش مب   منيعين حال ا  

 .شـود  محـسوب مـي   و ازجمله نماتد سيستي چغندرقنـد       

انـد   استفاده قرار گرفته   هايي كه تاكنون مورد    ساير روش 

مقاومـت بـه   . )Muller 1998 (يي چنـداني ندارنـد  آكار

يافت نشده است    ) B.vulguris( نماتد در چغندر زراعي   

  B. procumbens يـهاي وحش هـگوندر ه ـك حال آن

،B. webbiana وB. pattelaris   مقاومت به صـورت 

صــورت   بــهB. maritima كامــل و غالــب و در گونــه

  ).Muller 1998( رسد مغلوب به ارث مي

ارزيابي مقاومت به نماتد در شرايط گلخانه و بـا          

زني لاروهاي سن دوم زنده و فعال انجام شده است     مايه

(Muller 1998; Mesbah et al.1997; Mahfoud 

et al.1996; Kim and Riggs 1995, Baum et 

al. 2000) .300قند با رهاي چغند چه  گياه،در اين روش 

زنـي و يـك      مايه چغندرقندنماتد سيستي    لارو سن دوم  

يـشه مبنـاي    ه بعد تعداد سيست تشكيل شـده روي ر        ما

گياهان  معمولاً .ها قرار گرفته است   مقايسه مقاومت بوته  

 شوند در نظر گرفته مي    مقاوم   ، سيست 10كمتراز  داراي  

)Mesbah et al.1997( . با توجه به گسترش روزافزون

اخياني (سطح آلوده به نماتد سيستي چغندرقند در كشور         

  پرويـزي و   ؛1384 همكـاران  و اوليـا ؛  1374 همكاران و

 و ضرورت استفاده از ارقـام مقـاوم بـه           )1372همكاران  

اهش خـسارت ايـن     هاي ك ـ  از بهترين روش   عنوان يكي 

 شــد تــا ضــمن ســعيانجــام و ايــن بررســي بيمــارگر، 

مقاومــت چنــد اي   ارزيــابي گلخانــه روشســازي بهينــه

  .ژنوتيپ انتخاب شده چغندرقند ارزيابي شود
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  ها روشمواد و 

  مواد گياهي

مـورد اسـتفاده در ايـن       مواد گياهي    مشخصات

 كـه   W1009ژنوتيپ . آمده استيك در جدول بررسي

 ــبع مقاومت به ايـن نماتـد مع       به عنوان من    ي شـده،  ـرف

 ـ  ــي  بـا  )Translocation line (اييـج ــن جابـك لاي

 داراي مقاومـت   كـه اسـت   B. procumbensاءـمنـش 

 ژنوتيـپ  .عمودي نسبت به نماتـد مولـد سيـست اسـت        

W1010 وحـشي  گونه  B. maritima  داراي مقاومـت 

 ؛1377 نـام  بي( افقي نسبت به نماتد مولد سيست است

Yu and steele 1981; Muller 1998, Evan et 

al.1993).  لاين جابجـايي   از تلاقي   هيبريدهاي حاصل  

W1009   بـــــــــا ارقـــــــــام اصـــــــــلاحي 

ــد   1-(MSC2*W1009)*231،چغندرقنـــــــــــــ

،231*(9801*W1009)، 231*(20447*W1009) 

،231*(20314*W1009)،  ــشتي ــي برگـ ــه تلاقـ سـ

ــل ــشي   از حاص ــه وح ــا گون ــي ب  B. maritima تلاق

،231*(MSR*W1010)، 231*(MSNB1*W1010) ،

231*(MS261*W1010) ارقـــام تجـــاري نماكيـــلو  

)NEMAKIL(  و رسـول )RASOUL( ترتيـب بــه    بـه

ايــن . شــدنداســتفاده عنــوان شــاهد مقــاوم و حــساس 

 درجـه   32 بـا دمـاي حـدود        گلخانـه  در شرايط    آزمايش

  .انجام شد گراد سانتي

  

  برابر نماتد مولد سيستهاي چغندرقند ارزيابي شده در   ژنوتيپ1جدول 

  

  شماره ها ژنوتيپ مشخصات

BC
*

 231*(MSC2*W1009)-1 1 

BC  231*(MSR*W1010) 2 

BC  231*(MSNB1*W1010)  3  

BC  231*(MS261*W1010)  4 

BC  231*(9801*W1009) 5 

BC  231*(20447*W1009) 6 

BC  231*(20314*W1009)  7 

Susceptible cultivar RASOUL  8 

Resistant cultivar NEMAKIL  9 

Translocation line   W-1009  10  

B.maritima    W-1010 11 

BC
*
- Back Cross 

 

هـاي طلقـي     براي انجام اين تحقيـق از گلـدان       

متـر كـه بـا وايـتكس        سـانتي  4�4�15 به ابعاد    شفاف

  ماسه باها   اين گلدان . دشاستفاده   ،ند بود ضدعفوني شده 

 ـنام 11شـماره    آن   بندي اندازه ذرات   اساس طبقه بر( ده ي
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و اطلاعات لازم براي هر ژنوتيـپ        استريل، پر    )شود مي

در هـر گلـدان      .هاي مربوطه يادداشت شـد     روي اتيكت 

 محلـول غـذايي     هـا بـا    چـه  گياه . شد داري يك بوته نگه  

. ند شده زماني هر هفت روز يكبار آبياري  با فاصل  هوگلند

هـا بـا     روي برگ  به صورت پاشش  نيز  كود مايع زربار     از

  .دشهزار استفاده در دو غلظت 

  

  زني  جهت مايه نماتدلاروتهيه 

 ـ    وته ب ،جهت تهيه لارو   ت سهاي آلوده داراي سي

 به همراه خاك اطراف بوته از مـزارع چغندرقنـد اروميـه         

 .آوري و به آزمايشگاه منتقـل شـد         جمع )اواخر مهر ماه  (

از روش اسـتخراج    براي جـدا كـردن سيـست از خـاك           

 خاك   گرم 200حدود  بدين منظور    .ده شد مرطوب استفا 

آلوده به نماتد را داخل تشت ريخته و به ميزان پنج برابر 

سـپس  . حجم خاك، آب اضـافه و كـاملاً مخلـوط شـد           

 ذراتتا رها شد    ثانيه به حال خود      10مخلوط را به مدت   

از آن، آب داخـل تـشت از        پـس . نشين شـوند   سنگين ته 

 كـه    ميكرون 250و   850 ،2000هاي با قطر منافذ      الك

روي هم قرار داده شده بودند، عبور داده        طور عمودي     به

  .آوري شدند جمع  ميكرون250ها روي الك  سيست .شد

 از محلـول    توليـد لارو   جهت تفـريخ سيـست و     

بـدين   . در هزار اسـتفاده شـد      ZnCl2( 5/0( كلريد روي 

 ســبدهاي اســتخراج شــده درون هــاي سيــست منظــور

متر كـه بـا پارچـه تنظيـف          انتي س 15پلاستيكي با قطر    

 درونايـن سـبدها   .  گذاشـته شـدند    ،پوشانده شده بودند  

 گرم در ليتر كلريد     5/0ظروف پلاستيكي حاوي محلول     

بـراي شـمارش جمعيـت لاروهـا،        . قرار داده شدند   روي

 شدند   جدا  ميكرون 37الك   شده توسط    لاروهاي تفريخ 

از شمارش، توسط سرنگ مخصوص به هر گلدان          و پس 

 هر ،درنهايت .دش زني مايهدر مرحله چهار تا شش برگي     

  .دش زني مايه لارونماتد 1000گياه با حدود 

 ،زنـي   هفتـه از آخـرين مايـه       نـه از گذشـت     پس

گيـاه    هـر   عـدد روي ريـشه     40از   بـيش (  سفيد  سيست

شمارش سيست ريشه و ماسه     لذا به    ،ديده شد  )حساس

رد بررسـي  هاي مـو   ژنوتيپ.دشاقدام  تيمارهاي آزمايش 

كه در آن هـر ژنوتيـپ داراي        (طي دو آزمايش جداگانه     

 ، در نهايـت .قـرار گرفتنـد   مـورد ارزيـابي  )  بوته بـود   50

هــا  روي آن  سيــست عــدد10 بــيش ازاني كــه ـگياهــ

 عـدد   10گياهاني كـه كمتـر از         حساس و  ،دشمشاهده  

 مقاوم درنظر گرفته شد   وجود داشت،   ها   سيست روي آن  

)1977 Mesbah et al. (.  

  

  محاسبات آماري

طور جداگانه    اول و دوم هر كدام به      هاي  آزمايش

در قالب طرح كـاملاً تـصادفي بـا تكـرار            ژنوتيپ   11با  

هاي  چه برخي از گياه   (مورد ارزيابي قرار گرفت    نامساوي

ن رفتند و يا    گياهان طي مراحل مختلف از بي      هركدام از 

تكـرار  ن  ملحوظ داشـت   با   ها  دادهلذا  رشد كافي نداشتند،    

با اسـتفاده از    ، ابتدا   منظورين  دب. )ندنامساوي تجزيه شد  

ها بررسـي   آزمون نرمال بودن توزيع داده  SASافزار نرم

  ازهاي درون تيمار نيز با استفاده     كنواختي واريانس ي .دش

 يكنواخـت نبـودن   با توجه بـه     .  شد تعيين بارتلتآزمون  

) Arc Sin√x( اي هاي درون تيمار تبديل زاويه واريانس

نرمـال  تـست   جهـت   هاي تبديل شـده    انجام شد و داده   

 مـورد آزمـون      مجـدداً  SAS افزار نرم با استفاده از     بودن

با استفاده  ها     تجزيه واريانس داده   ،نهايت در. قرار گرفت 

در   روش دانكنباها    و مقايسه ميانگين   SAS افزار از نرم 

  .انجام شديك درصد احتمال سطح 
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  نتايج

 نـشان داده   سه و  دو هاي   در جدول  هتجزينتايج  

شـود    ديـده مـي    ها  جدولاين  گونه كه در     همان. اند  شده

 از نظـر تعـداد سيـست بـين          يدار تفاوت آمـاري معنـي    

يـك درصـد    احتمـال   تيمارهاي مورد آزمايش در سطح      

تـرين    نماكيـل بـا كـم      رقم ،در آزمايش اول  . وجود دارد 

ترين  شبي با   W-1010ژنوتيپ   ميانگين تعداد سيست و   

 سيست 10از   هايي كه كمتر   بوته(هاي مقاوم    درصد بوته 

ترين و رقم رسـول      مقاوم) ها تشكيل شده است    روي آن 

. ها بود  ترين آن  ترين درصد گياهان مقاوم، حساس     با كم 

ــپ حــال آن ــايش دوم ژنوتي ــا W-1010  كــه در آزم ب

تـرين ميـانگين تعـداد سيـست و بيـشترين درصـد        كـم 

تـــرين و ژنوتيـــپ   اومهـــاي مقـــاوم، مقــ ـ  بوتـــه

231*(9801*W1009)   تـرين درصـد گياهـان        با كـم

  .ها بود ترين آن مقاوم، حساس

  

  )آزمايش اول(هاي چغندرقند نسبت به نماتد مولد سيست در شرايط گلخانه   نتايج ارزيابي مقاومت ژنوتيپ2جدول
  

گروه    در ميانگين تعداد سيست
  *آماري

هاي  درصد بوته
 ريشه ماسه كلتعداد   مقاوم

تعداد بوته 
  وردآزمايشم

  ژنوتيپنام 
  

  شماره 
  ژنوتيپ

bc 66/16 96/64 03/16 92/48  30 231*(MSC2*W1009)-1 1 

c  5/12 19/82 22/21 00/61 40 231*(MSR*W1010) 2 

bc 33/23 79/72 13/17 65/55 30 231*(MSNB1*W1010) 3 

c 00/10 68/92 64/15 03/77 40 231*(MS261*W1010) 4 

c 57/3 52/83 63/17 92/65 46 231*(9801*W1009)  5 

b 07/17 61/45 96/7 64/37 41 231*(20447*W1009) 6 

b 66/26 74/43 93/8 90/34 45 231*(20314*W1009) 7 

c 22/2 35/83 42/18 79/64 45 RASOUL 8 

a 78/84 55/1 44/0 10/1 46 NEMAKIL 9 

a 44/84 23/2 30/0 92/1 45 W-1009  10 

a 20/88 82/4 48/2 33/2 34 W-1010 11 

  هاي داراي حروف مشترك تفاوت معني دار در سطح احتمال يك در صد ندارند ميانگين*

  

  (c) گياهان بسيار حساس،در آزمايش اول

 حساسگياهان  سيست، 19/82 بيش ازداراي ميانگين 

(b)  گياهان و  سيست 74/43ميانگين بيش از داراي

 55/1 حداقل  و82/4 هاي حداكثر  ميانگين(a) مقاوم

هاي مورد آزمايش در آزمايش  تعداد بوته .بودند سيست

ترين تعداد بوته   كم. بوته متغير بود46 تا 30اول بين 

 و بيشترين آن مربوط سه و يكهاي  مربوط به ژنوتيپ

ترين ميانگين تعداد   بود، كمنه و پنجهاي  به ژنوتيپ

  مربوط به رقم نماكيل و10/1ست در ريشه يس

يست در ريشه متعلق به بيشترين ميانگين تعداد س

معادل  (MS261*W1010)*231ژنوتيپ شماره 

ترين ميانگين تعداد كل سيست با تعداد   كم.بود 03/77

 مربوط به رقم نماكيل و بيشترين ميانگين تعداد 55/1

 چهار متعلق به رقم شماره 68/92كل سيست با تعداد 

هاي مقاوم مربوط به رقم  ترين درصد بوته كم. بود
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هاي مقاوم، مربوط  ترين درصد بوته  و بيشهشتشماره 

  . بود11به رقم شماره 

ميانگين  تعداد بوته مورد آزمايش، 3جدول در

 در ماسه، ميانگين تعداد سيست در ريشه، تعداد سيست

 هاي مقاوم و درصد بوته، ميانگين تعداد كل سيست

  .بندي هر ژنوتيپ در آزمايش دوم بيان شده است گروه

  

  )آزمايش دوم(هاي چغندرقند نسبت به نماتد مولد سيست در شرايط گلخانه  ايج ارزيابي مقاومت ژنوتيپ نت3جدول
 

 گروه در   ميانگين تعداد سيست

 *آماري

  هاي  درصد بوته

  ريشه  ماسه  كلتعداد  مقاوم

  تعداد بوته 

 موردآزمايش

  شماره   ژنوتيپ

 ژنوتيپ

bc 85/2 26/50 88/15 38/39 35 231*(MSC2*W1009)-1  1 

bc 32/2 52/59 40/13 12/46 43 231*(MSR*W1010) 2 

a 92/26 53/22 50/5 03/17 26 231*(MSNB1*W1010) 3 

b 57/8 72/44 56/6 16/38 35 231*(MS261*W1010) 4 

c 0 32/76 68/8 64/67 37 231*(9801*W1009)  5 

b 31/7 82/51 78/7 03/44 41 231*(20447*W1009) 6 

a 33/33 96/22 70/5 26/17 39 231*(20314*W1009) 7 

bc 34/4 63/58 18/7 44/51 46 RASOUL 8 

a 60 64/8 71/1 92/6 40 NEMAKIL 9 

a 52/57 03/13 48/2 54/10 44 W-1009  10 

a 35/82 70/5 91/0 79/4 34 W-1010 11 

  .صد ندارندردار در سطح احتمال يك د هاي داراي حروف مشترك تفاوت معني ميانگين*

داراي   گياهان بـسيار حـساس     ،در آزمايش دوم  

داراي  حـساس گياهان   سيست،   32/76ميانگين حداقل   

  دارايمقـاوم گياهـان  و   سيست   72/44ميانگين حداقل   

،  سيــست5 /7حــداقل و 03/13هــاي حــداكثر ميــانگين

  .بودند

مـايش دوم   هاي مورد آزمـايش در آز      تعداد بوته 

تـرين آن مربـوط بـه        كـه كـم     متغير بود  46 تا   26بين  

 ژنوتيـپ  و بيـشترين آن مربـوط بـه          سه شماره   ژنوتيپ

ترين ميـانگين تعـداد سيـست در          كم . بود هشتشماره  

 و بيـشترين ميـانگين      11 ژنوتيپ مربوط به    79/4ريشه  

  . بودپنج شماره ژنوتيپتعداد سيست در ريشه متعلق به 

صـد   در 40 ،)رقم نماكيل (مقاوم   در تيمار شاهد  

ها فنوتيپ رقـم حـساس و در شـاهد حـساس نيـز               بوته

را از خـود بـروز   ها فنوتيپ رقم مقـاوم     بوته درصد 34/4

 حاصـل از لايـن      بـين گياهـان تلاقـي برگـشتي       . ندددا

ــايي و  (W1009*20447)*231 جابجــــــــــــــ

231*(20314*W1009)   ــاوم و ــاي مقــ و تيمارهــ

.  مشاهده شـد   يدار آزمايش اول تفاوت معني    حساس در 

و  (W1009*20314)*231  ژنوتيــپمدر آزمــايش دو

  ژنوتيـپ ولـي  .يك گروه قـرار گرفتنـد   در ارقام مقاوم

231*(20447*W1009)  ــاوم و ــام مق ــا ارق  مجــدداً ب

 ژنوتيـــپ . داري داشـــت حـــساس تفـــاوت معنـــي

231*(MSC2*W1009)-1  231و*(9801*W1009)  
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داري  در هر دو آزمايش با ارقـام حـساس تفـاوت معنـي        

ــام .نداشــتند  W-1010 و NEMAKIL، W-1009 ارق

  .قرار گرفتندآماري آزمايش در يك گروه در هر دو 

  

  بحث

هـا نـشان داد كـه بـا          آزمـايش از   نتايج حاصـل  

هاي مقاوم   توان ژنوتيپ  اي مي  استفاده از ارزيابي گلخانه   

در ايـن   . كردو حساس به نماتد مولد سيست را تفكيك         

بـه  ترتيـب     ارقام تجاري نماكيـل و رسـول بـه         ،آزمايش

عنوان ارقام شاهد مقاوم و حساس استفاده شده بودند و          

 ميانگين تعداد سيست تشكيل شـده       ،در هر دو آزمايش   

 مقاوم يـا حـساس   موضوع)  سه ودو  جداول   (ها روي آن 

رسـد   به اين ترتيب به نظر مي     . ييد كرد أها را ت   بودن آن 

تــوان بــا ايــن روش و در مــدت حــدود چهــار مــاه  مــي

  .دكررا در شرايط گلخانه ارزيابي هاي زيادي  ژنوتيپ

 .Mc Farlane et al) مك فارلن و همكـاران 

نيز با اسـتفاده از روش  ) Muller 1998 (مولر  و1982(

مقـاوم را از هـم       اي توانستند گياهان حـساس و      گلخانه

مكـاران  هو    مـك فـارلن     در آزمـايش  . تشخيص دهنـد  

 از گياهـاني كـه      ،جهت تمايز گياهان حـساس و مقـاوم       

راي رشد مناسب و خـوبي بودنـد اسـتفاده شـد، زيـرا              دا

گياهاني كه ضعيف بودند، بعداز آلـودگي مـصنوعي بـه           

مردنـد   شدت بيمار شده و غالباً قبل از اتمام آزمايش مي         

 لاروهـا   ،كـه بـه دليـل ضـعيف بـودن ريـشه            و يا ايـن   

شان را كامل كننـد و ايـن         زندگيي    چرخهتوانستند   نمي

در تحقيـق  . شد ر آزمايش ميباعث ايجاد خطا د  موضوع  

در  يي،گيــري از چنــين خطــا حاضــر نيــز جهــت پــيش

هاي اول و دوم از گياهاني كه از نظـر ظـاهري             آزمايش

بـه همـين    . دش ـ اسـتفاده    ،كساني داشتند يرشد خوب و    

 تعداد گياهاني كه در تجزيه آماري شركت كردنـد          ،دليل

  .در تيمارهاي مختلف متفاوت بودند

ياهان حساس در اين تحقيـق      دليل استفاده از گ   

افـزايش اطمينـان در     (1998) چنين آزمايش مولر   و هم 

 (1998) در تحقيقـات مـولر    . بـود صحت مراحـل كـار      

 لارو نماتـد صـورت      1000سازي گياهـان توسـط       آلوده

از مــدت حــدود شــش هفتــه تــشكيل    گرفــت و پــس

در آزمـايش وي    . ها روي گياهان مـشاهده شـد       سيست

 ةمان شروع شمارش و مقايس    مشخص شد كه بهترين ز    

 گياهـان   ةهـاي تـشكيل شـده روي ريـش         تعداد سيست 

 گياهـان  ةحساس و مقاوم، زماني اسـت كـه روي ريـش         

 سيست تشكيل شده باشـد، در غيـر         40حداقل  حساس  

اين صورت ممكن اسـت در تعيـين گياهـان حـساس و         

وي در آزمـايش مكـرر انجـام        . مقاوم خطا صورت گيرد   

هـاي تـشكيل شـده روي     سيستشده دريافت كه تعداد     

ساندل و  . است سيست   30گياهان مقاوم معمولاً كمتراز     

 نيــز در تحقيقــات )Sandal et al. 1997( همكـاران 

 لارو 900 چغندرقنـد را در گلخانـه بـا    هـاي   بوته ،مشابه

ها در انتخاب گياهان مقاوم  و معيار آنكردند نماتد آلوده 

كــاران  و هم مــصباح. سيــست بــود10وجــود حــداكثر 

)Mesbah et al.1997( نيز در شناسايي گياهان مقاوم 

 سيـست  10داراي يك كروموزوم اضافه، وجود حـداكثر       

 گياهـان حـساس معمـولاً       .ندرا مبناي مقاومت قرار داد    
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درتحقيــق حاضــرگياهان .  سيــست داشـتند 50بـيش از  

 لارو نماتد آلوده شدند و پس از نـه هفتـه،        1000توسط  

 سيست مـشاهده شـد،      40ش از   بي روي گياهان حساس  

آغاز در همين زمان شمارش سيست ريشه تمام گياهان         

ــه. شــد ــار طبق ــدي معي ــت و بن  گياهــان از نظــر مقاوم

 10به اين صورت بود كه گياهاني كه بيش از      حساسيت  

 حساس و گياهـاني  ،ها تشكيل شده بود  سيست روي آن  

كيل شده بود بـه     ها تش   سيست روي آن   10تر از    كه كم 

 آزمـايش اول و دوم      در. بندي شـدند   ن مقاوم دسته  عنوا

هـاي تـشكيل شـده روي گياهـان         معمولاً تعداد سيست  

و   عـدد بـود كـه بـا نتـايج سـاندل            50حساس بيش از    

 . مـشابهت داشـت  )Sandal et al. 1997( همكـاران 

جز چند مـورد روي گياهـان     ه  چنين در اين تحقيق ب     هم

تر   و اغلب كم    سيست 30 حداكثر   ،مربوط به ارقام مقاوم   

فـارلن   مـك نتـايج   د كـه بـا      ش ـ سيست مـشاهده     10از  

دليـل تـشكيل سيـست روي گياهـان         . مطابقت داشـت  

 .ه اسـت  مقاوم توسط دانشمندان مورد بررسي قرار گرفت      

 Steele and)  يـسكي تدر ايـن راسـتا اسـتيل و ساو   

)Savitsky 1981 نشان دادند كه گياهان مقاوم مانع از 

 ـ چنـين يـو و     شوند، هـم   مينفوذ لارو به ريشه ن     ل ـاستي

)Yu and Steele 1981( بيان كردند كه لاروهاي سن 

امـا   ؛ننـد ك  گياهان نفوذ و تغذيه مـي      ةدوم نماتد به ريش   

 زنـدگي را  ي چرخـه تواننـد   نمـي اغلب در گياهان مقاوم  

در تحقيقــات . بلــوغ برســند ةكامــل كننــد و بــه مرحلــ

 )Mc Farlane et al. 1982 ( و همكـاران فـارلن  مـك 

گياهان حساس و مقاوم، ماده يـا   ةمشخص شد كه ريش   

كنند كه باعث جذب لاروهاي نماتد        موادي را ترشح مي   

دليـل عـدم      امـا بـه    ،شـود  و تفريخ لاروها از سيست مي     

ها روي گياهـان مقـاوم، خـسارت         عداد سيست افزايش ت 

از گياهـان حـساس      تر از نماتد در اين گياهان، كم      ناشي

  .است

ــايش ــه  در آزم ــاي اول و دوم گلخان اي روي  ه

 ـ  تعــدادي سيــست ،هــاي گياهـان مقــاوم  رخي ريــشهـب

 هـاينر .  بودنـد  10تـر از     تشكيل شده بود كه اغلب كـم      

(Hijner 1951)  ــه رشـرد كـان كـبي   اه مقـاوم ـد گي

B. patellaris   درصـد  50 بعداز دو ماه باعث كـاهش 

پـنج ماهـه باعـث       ه رشد جمعيت نماتد و بعداز يك دور     

.  درصـد شـده اسـت      90كاهش جمعيت نماتد به ميزان      

هـاي تـشكيل شـده روي        اين كاهش جمعيـت سيـست     

هـاي   جمعيـت گياهـان مقـاوم شـماره      گياهان مقاوم در  

 از گذشـت دو مـاه از زمـان تلقـيح لارو           بعد 11 و 10،9

هاي تشكيل شده    كه تعداد سيست    طوري  به شد،نمايان  

ده روي  هاي تـشكيل ش ـ    نصف ميانگين جمعيت سيست   

  .گياهان حساس بود

با شمارش سيست مشاهده شـد كـه در برخـي           

هاي بسياري ماننـد گياهـان        سيست ،گياهان رقم مقاوم  

  هــايبروك در آزمــايش.حــساس تــشكيل شــده اســت

)Heijbrock 1977( نيز چنين مواردي مشاهده شد كه 

يـا عـدم     تواند به علت فشار زيـاد عامـل بيمـاري و           مي

.  باشد DNA در اثر شكستگي     مقاومت) هاي(حضور ژن 

چنين در ارقام حساس نيز گياهاني مشاهده شدند كه        هم

ــستي روي آن ــشده  هــيچ سي ــشكيل ن ــا ت ــود ه ــا  وب ي
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تواند به علت    تعدادكمي تشكيل شده بود كه آن هم مي       

  .فرار گياه از بيماري باشد

 مشخص شد كه ارزيـابي در شـرايط         ،نهايت در

يابي اوليـه و حـذف   گلخانه روشي ساده و مؤثر جهت رد   

مزيت مهم آن قابليـت تـشخيص        واست  ارقام حساس   

 مرتبـه در     دو تـا سـه     گياهان حساس و مقاوم به ميزان     

  .سال است

  

 :References                : مورد استفادهمنابع

 Fusarium و .Paecilomyces spp هاي جداسازي قارچ. 1377. ق و حجارود،خيري، ا . شريفي تهراني، ع. ي، عاحمد

solani  ازHeterodera schachtii هاي نماتد در شـرايط آزمايـشگاه   ها در كنترل بيولوژيكي تخم و كارايي آن .

  186 -197 : 34. هاي گياهي بيماري

بررسي پراكندگي و شدت آلودگي نماتد چغندرقند در مـزارع چغندرقنـد اسـتان      . 1374 .احمدي، ع   و م دامادزاده، .اخياني، ا 

 123 صفحه ،آموزشكده كشاورزي كرج ،قالات دوازدهمين كنگره گياهپزشكي ايرانخلاصه م .اصفهان

در استان چهارمحال Heterodera schachtii  اولين گزارش وجود نماتد سيست چغندرقند. 1384. ع  معتمدي، وم اوليا،

 161 صفحه ، دانشگاه تبريز،خلاصه مقالات شانزدهمين كنگره گياهپزشكي ايران .و بختياري

. علوم كشـاورزي  نشـر.  سسه تحقيقات اصلاح وتهيه بذر چغندرقند     ؤ م .) ترجمه. (چغندرقند از علم تا عمل     . 1377 .نام يب
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