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 چكيده
 رازيانه جمعيت ۵ بر روي اصفهان استان  در مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي۱۳۸۵ تا ۱۳۸۳اين تحقيق طي سالهاي 

تعداد کروموزوم، طول بزرگترين کروموزوم، طول کوچکترين کروموزوم، نسبت طول بزرگترين به کوچکترين  .انجام شد

 يو تقارن کاريوتيپ ن نسبت بازوي بلند به کوتاه، ميانگين نسبت بازوي کوتاه به بلند، ميانگين طول کروموزومهاکروموزوم، ميانگي

 x=۱۱ مورد مطالعه يهاجمعيتر تمام د ميکروموزوپايه  عدد بدست آمده،نتايج براساس . مورد بررسي قرار گرفت جمعيتدر هر 

سانتريک سانتريک و ساب تلوسانتريک، ساب متا از نوع متا جمعيت۵ژنوم ي کروموزومها. بود ۲۲x =۲n =۲و تعداد کروموزوم

دو طول نسبی کوتاهترين کروموزوم نشان داد که بررسي  .ها حاکي از تقارن نسبي هر پنج توده است شکل کلی کاريوتيپ. بودند

  اصفهانجمعيت و ها جمعيت از ساير رت متقارن% ۷۲/۷۲و % ۷۵  برابر باترتيب مقادير بهبا  آباد نجفو فزوه  لرستان جمعيت

 . استبرخوردارکمتري تقارن   ازيننسبت به ساير) ۳۳/۳۳%(

 

  ميتوزرازيانه، کاريوتيپ، سيتوژنتيک و: ي کليديها واژه

 

 مقدمه
متعلـق بـه خـانواده      سـاله و    رازيانه گياهي علفـي، چند    

 آن نواحي مديترانـه     باشد که منشأ   ي م (Apiaceae)چتريان  

هکـردي،  د  ميقاس ـ ( روپا گـزارش شـده اسـت      و جنوب ا  

، مسـتقيم بـه رنـگ       يا اين گياه داراي ريشـه غـده      . )۱۳۸۱

اي به رنگ سبز روشن اسـت        اي استوانه   سفيد مات و ساقه   

برگهـا بـه رنـگ      . رسـد  متر مي  ۵/۲تا   ۵/۱که ارتفاع آن به     

هاي کم و بـيش     يره، متناوب، ظريف و داراي بريدگي     سبز ت 

چـک و زرد رنـگ آن در انتهـاي    وگلهـاي ک . عميق هستند 

 صـورت مجتمـع در چتـر        هاي اصلي و فرعـي و بـه        ساقه

تهاي ميوه رازيانه دوکي شکل با دو ان. گيرند مرکب قرار مي 

ــا قهــوه   باشــد اي روشــن مــي باريــک و رنــگ آن ســبز ي

)Rechinger,1982( .  به طـور وسـيعي در       اين گياه اسانس

. کاربرد دارد  و بهداشتيآرايشي غذايي، ، داروسازيصنايع

 ويژگيهـاي کـاريوتيپي و       درمـورد  داشتن اطلاعـات کـافي    

باشـد و    ياه از جمله نيازهاي اوليه آن مي      سيتولوژيکي هر گ  

هاي شناســي عــلاوه بــر بررســي طالعــات گيــاهامــروزه در م

عه خصوصيات سـلولي نيـز پرداختـه        مورفولوژيک به مطال  

ــي ــود م ) ۱۹۵۵ (Chitraو ) Pamela )۱۹۳۹و  Maude. ش

ــه را ت ــاه رازيان ــه در گي ــاي پاي ــداد کروموزومه  n=۲ ۲۲ ع
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 Heywood و Zohary تحقيقــات. نــدا هگــزارش نمــود 

)۱۹۹۷(  ،Shanmugavelu    و همکاران )و   )۲۰۰۲ Deng  و 

 Data. ييد نموده است  نيز نتايج آنها را تأ    ) ۲۰۰۶(اران  همک

كاريوتيپ و رفتار كروموزومي چند گونـه       ) Rita) ۲۰۰۳و  

نتـايج آنهـا   . يان را مورد بررسي قرار دادنـد از خانواده چتر  

هاي متاسنتريك در     كروموزومحضور  حاکي از اين بود که      

 متـداول  (.Foeniculum vulgare Miller)  رازيانـه جـنس 

طـول كـل كرومـاتين هاپلوييـدي، نسـبت          همچنين  . است

ترين در طول كل كروماتين و نسبت كوتـاه       بازوهاي كوتاه   

گيــاه ايــن بــراي را ومــوزوم كرومــوزوم بــه بلنــدترين كر

  و  درصـد  ۹۶/۳۹ ميكـرون،  ۱۲/۲۹ ± ۷/۲برابر بـا    ترتيب   به

 و همکـــاران Sheidaii .کردنــد  درصــد بــرآورد   ۵۹/۶۵

 اسـاس تقسـيمات ميـوز      بر جمعيت رازيانه را     ۱۳) ۲۰۰۷(

دانه گرده مقايسه نمودند و ضمن اعلام تعـداد کرومـوزوم           

آدراوالانـت را   بي والانت و کولتهاي، حا۲۲x =۲n =۲پايه 

 Ortonو  Murataمطالعــات  .در آنهــا مشــاهده کردنــد  

 (Apium graveolens)کــرفس زراعــي بــر روي ) ۱۹۸۴(

  از نـوع   ايـن جـنس   نشان داده اسـت کـه کروموزومهـاي         

ســانتريک و تلوســانتريک، ســاب متاســانتريک، ســاب متا

 و بر اسـاس موقعيـت سـانترومر بـه           باشند سانتريک مي لوت

 متاسـنتريك، يـك كرومـوزوم       ساب  كروموزوم ۹صورت  

بنــدي  و يــك كرومــوزوم تلوســنتريك طبقــه نتريكامتاســ

 کـرفس    تـوده ۸ر د مي نتايج شـمارش كرومـوزو   .گردند مي

ــوهي  ــا  (Kelussia odoratissima)ک ــه آنه ــان داد ک  نش

 از سـه نـوع متاسـنتريک،     و كروموزوم۲۲ داراي   ،ديپلوييد

ابر جــ (هســتندســاب متاســنتريک و ســاب تلوســنتريک  

بــــا بررســــي ) ۱۹۷۷ ( Anuradha.)۱۳۸۳، نصــــارلاا

گيري كـرد كـه        واريته كرفس زراعي، نتيجه    ۶سيتوژنتيكي  

هـا     كروموزوم بوده و ايـن واريتـه       ۲۲ها داراي     همه واريته 

هاي داراي فرورفتگـي ثانويـه بـا          فقط در تعداد كروموزوم   

 کمبـود  با توجه بـه    ،تحقيق حاضر . يكديگر متفاوت بودند  

 ازيانـه ايـران   ر  مي در زمينـه وضـعيت کرومـوزو       اطلاعات

  .شدانجام 

 

 مطالعات کروموزومي

مطالعه خصوصـيات سـلولي از قبيـل تعـداد و شـكل             

مي يكي  كروموزومها و همچنين ويژگيهاي پروتئيني و آنزي      

اي از دانشــمندان  عــده. از روشــهاي بررســي تنــوع اســت

 همها تنها عوامـل مناسـبي هسـتند ك ـ        ومعتقدند كه كروموز  

بـه كمـك    . اساس آنها روند تكاملي را دريافت     توان بر    مي

هـا و جمعيتهـاي      عات كروموزمي امكان مقايسه گونـه     اطلا

 ،ي متعلق به يك گونـه     ها  جمعيت. گردد پذير مي  امکانآنها  

هر يك سازش ژنومي خاص خود را با محيطي كـه در آن             

، همکـاران ندوشـن و     ميرزايـي (هنـد   د  مـي  نشان   ،ويندر  مي

هــاي  گونــههــاي موجــود ميــان از طرفــي، اختلاف ).۱۳۸۱

.  مسـتقيم از محتـواي ژنتيكـي آنهاسـت         ، انعكاسي مختلف

ي اختلافهـا اختلاف در اندازه كروموزومهـا نشـان دهنـده          

موجود در انواع محصولات ژني يـا پروتئينـي آنهاسـت و            

ي اختلافهــااخــتلاف در تعــداد كروموزمهــا نشــان دهنــده 

ف شـدن ژن و يـا هـر دو          موجود در آرايش ژن يا مضـاع      

ي مورفولـوژيكي و    اختلافهـا همچنين بسياري از    . اشدب  مي

فيزيولوژيكي بيانگر تفاوت در محصولات عمل ژن اسـت         

معصومي و خسـروي،    ( ندك  مي محيطي تغيير    هايكه با اثر  

اي از   طلاح كاريوتيپ را بـه صـورت مجموعـه        اص ).۱۳۶۸

 خصوصيات كه مشخص كننده يك دسته كروموزوم اصلي       

ننــد كــه در آن كروموزومهــاي پايــه ك مــياســت تعريــف 

شان از بـزرگ بـه    ئيدي يك ارگانيسم بر اساس اندازه   هاپلو

وجـود  .  ردنـد گ مـي كوچك و از چـپ بـه راسـت مرتـب        
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هاي كاريوتيـپ گروههـاي مختلـف را بـه          تفاوتها و شباهت  

ميرزايـي ندوشـن و   (هنـد  د مـي روابط تكاملي آنها نسـبت    

لــه خصوصــيات مورفولــوژيكي از جم ).۱۳۸۱، همکــاران

 كروموزومها كه در بررسـي كـاريوتيپي در مرحلـه متافـاز           

 تفـاوت در    وان بـه  ت ـ  مـي  ،يردگ  ميميتوز مورد بررسي قرار     

مطلق كروموزومها، تفـاوت در موقعيـت سـانترومر،         اندازه  

داد و تفــاوت در تعــ، تفــاوت در عــدد پايــه كرومــوزومي

 مقـدار و توزيـع      هاي مربوط به  ها و تفاوت    موقعيت ماهواره 

معصـومي و خسـروي،      (نمود اشاره   ماتينيومناطق هتروكر 

ها نيز جهـت مقايسـه      تقارن و عدم تقارن كاريوتيپ     .)۱۳۶۸

كاريوتيپهـاي  . ودر  مي بكار   ها  گونه و   ها  جمعيتكاريوتيپ  

هايي هسـتند كـه كروموزومهـاي آنهـا هـم          متقارن كاريوتيپ 

باً مياني باشـند و      تقري اندازه و داراي سانترومرهاي مياني يا     

ــارن كاريوتيپ  ــاي نامتقـ ــه   كاريوتيپهـ ــتند كـ ــايي هسـ هـ

اسانتريك و يا بيشتر    تمهاي آنها به صورت ساب م     وكروموز

هـاي   گاهي نيز كاريوتيـپ   . كروسنتريك باشند به صورت آ  

تفاوت دارنـد   نامتقارن دو دسته كروموزوم با اندازه كاملاً م       

 از جملـه    .گوينـد  مـي هـاي دو شـكلي      كه به آنهـا كاريوتيپ    

 درصد شـكل كلـي      ،گيري تقارن كاريوتيپي   روشهاي اندازه 

)TF% (     بنـدي كاريوتيـپ      است كه به عنوان شاخص دسته

 :ودر ميكار ب

 % TF ) =بازوهاي كوتاه

 مجموع طول / مجموع طول كلي كروموزومها ( ×۱۰۰

، تـر باشـد     نزديـك  ۵۰ بـه عـدد      %TFهر چـه ميـزان      

ــه ك  ــبت ب ــانتريك نس ــاي متاس ــاي كروموزومه روموزومه

 . روسانتريك و تلوسنتريك بيشتر استآك

) S%( طول نسبي كوتـاهترين كرومـوزوم        ،دومكميت  

 :اشد كه عبارت است ازب مي

 

 

 طول نسبي كوتاهترين كروموزوم= ) كروموزوم طول كوتاهترين/

 مجموع طول كل كروموزومها(× ۱۰۰

 نسبت طول بازوي كوتاه به بازوي بلند ، كميتسومين

)S/L (تغييرات و  نسبتبا استفاده از اين. اشدب يم ،

مها را بر اساس تغيير محل وي كروموزاختلافهاي ريخت

 . نندك ميسانترومر بررسي 

 S/L = Arm ratio= )هطول بازوي كوتا/ طول بازوي بلند (

 نسبت طول بـازوي بلنـد بـه بـازوي           ، كميت چهارمين

 پهر چه ايـن نسـبت در كاريوتي ـ       . است) r-value(كوتاه  

هـاي كاريوتيـپ بيشـتر      بيشتر باشد عدم تقـارن كروموزوم     

 ).۱۳۸۱ ،ندوشن و همکاران ميرزايي(است 

 r-value)= طول بازوي بلند/طول بازوي كوتاه (

 اختلاف دامنه طول نسبي کروموزومهـا      ،پنجمين کميت 

(DRL)             است که برابر با اختلاف بـين حـداقل و حـداکثر 

 .طول نسبي کروموزومهاست

 Levan)ان اري انواع كروموزومها از روش لوگذجهت نام

ex al., 1964)  بـا اسـتفاده از   ،روشدر اين . ودش مياستفاده 

 انواع (r-value)لفه نسبت طول بازوي بلند به بازوي كوتاه    ؤم

 .دردگ ميگذاري  اممها مشخص و نومختلف كروموز

 

 مواد و روشها
،  بومي از مناطق اصفهان، شيراز، بوشهر      جمعيت ۵ بذر

 ـ. شـد آوري   جمـع  آبـاد   نجفلرستان و فزوه     راي مطالعـه   ب

 از  ،فازي سلولهاي مريستمي نوك ريشـه     كروموزومهاي متا 

 ,Agayev)آميزي استو ـ آهـن هماتوكيسـلين     روش رنگ

 ۶۰،  جمعيـت  از هـر      به اين منظـور    .استفاده گرديد  (1996

عفوني با محلـول    و پس از ضد    شدعدد بذر سالم انتخاب     

  روي کاغــذ ، دقيقـه ۱۵ر هـزار بـه مـدت    ويتـاواکس دو د 
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  در دماي   و ندصافي مرطوب و در ظروف پتري کاشته شد       

◦c۲۵   پــس از . نــدنگهــداري گرديدو تــاريكي مطلــق

 مترسـانتي  ۲ تـا  ۵/۱چـه    شـه  با طول ري   هايرزني، بذ   جوانه

ــيش تيمــار و جــدا شــده  ــه منظــور پ ــا  ، درب ــول آلف محل

پـس از   .  گرفتند  ساعت قرار  ۵اشباع به مدت    برومونفتالين  

 با استفاده از كاغذ صافي خشك       و شده شسته ها   ريشه ،آن

از محلــول لويتســكي بــه عنــوان تثبيــت كننــده و  .شــدند

جلوگيري کننده از كوتاه شدن بـيش از حـد كروموزومهـا            

 سـاعت در    ۳۶مدت زمان لازم بـراي تثبيـت         .استفاده شد 

ها  هپس ريش  س .بودگراد   درجه سانتي  ۴ تا   ۳ دماي   بايخچال  

در مرحلـه   .  ساعت با آب شهر شستشـو شـدند        ۳به مدت   

و   درصد منتقـل گرديدنـد     ۷۰ به اتانول    ها نگهداري، ريشه 

 ۲۴ و بـه مـدت       گراد درجـه سـانتي    ۴در يخچال بـا دمـاي       

 پس از آن به مـدت نـيم سـاعت    وساعت نگهداري شدند  

هـا   ريشـه .  خشـك گرديدنـد    و هبا آب مقطر شستشو شـد     

ل يك نرمال هيدروكسـيد سـديم       محلوبه    هيدروليز جهت

 دقيقـه   ۱۵بـه مـدت     و   c۶۰◦در حمام بخار آب بـا دمـاي         

 بـا  دقيقـه    ۳۰پس از هيدروليز به مدت      و   انتقال داده شدند  

رنــگ اســتو آهــن  و ســپس بــا هشــدآب مقطــر شستشــو 

 مـدت   وگراد   درجه سـانتي   ۲۵ ـ۳۰كسيلين در دماي    هماتو

 نمونـه   از هـر   پايـان، در  . گرديدنـد آميزي    ساعت رنگ  ۱۲

ميكروسـكوپ نـوري مجهـز بـه         لام تهيـه شـد و بـا          چند

 قـرار  بررسـي مورد SSC- DC 50 AP  مدل دوربين سوني

 ۱۰۰نمــايي   و متافازهــاي مناســب بــا بــزرگ   گرفــت

بـراي   .و از آنها عکس تهيه گرديد     ميكروسكوپ شناسايي   

كاريوتيپ تهيه  تعداد کروموزوم،   پس از تعيين     جمعيتهر  

موزوم، طول کوچکترين کروموزوم،    طول بزرگترين کرو  و  

نسبت طول بزرگترين به کوچکترين کرومـوزوم، ميـانگين         

نسبت بازوي بلند به کوتاه، ميانگين نسبت بازوي کوتاه به          

ــاريوتيپي   ــارن ک ــا و تق ــانگين طــول کروموزومه ــد، مي  بلن

  .گيري گرديد اندازه

 

  تايجن
ــي ــر روي  در بررس ــده ب ــام ش ــيتوژنتيکي انج  ۵هاي س

در همه جمعيتها   ورد مطالعه، تعداد کروموزومها      م جمعيت

). ۶ تـا  ۱هاي شـکل (مشخص گرديـد   ۲۲x =۲n =۲ برابر با

.  آمده اسـت   ۲ و   ۱ هايولگيري شده در جد     هاي اندازه عامل

ــاريوتيپي  ــول ک ــاجمعيتفرم ــه ) ۲جــدول ( ه نشــان داد ک

 اصفهان و لرستان متاسـانتريک      جمعيتکروموزومهاي دو   

دو نـوع   داراي   شـيراز و بوشـهر       يهـا   جمعيتاشند و   ب  مي

ــانتريک    ــاب متاس ــانتريک و س ــوزوم متاس ــتندکروم . هس

ــت ــزوه جمعي ــاد نجــف ف ــاي  آب ــر کروموزومه ــلاوه ب  ع

نتريک داراي يـک کرومـوزوم      متاسانتريک و سـاب متاسـا     

بزرگتــرين و کــوچکترين  . ســانتريک اســت ســاب تلو

 ۱/۱،  ۵/۳ ( اصـفهان و شـيراز     جمعيـت کروموزومها در دو    

 به  بيشترين ميانگين طول کروموزوم   . رار داشتند  ق )ميکرون

کمتـرين آن بـه     و  )  ميکـرون  ۶/۲ (آباد  نجف فزوه   جمعيت

از . )۱جـدول    (اختصـاص داشـت   ) ۰/۲( بوشـهر    جمعيت

 طــول نســبي ، ســنجش تقــارن کــاريوتيپيعاملهــاينظــر 

 و فـزوه    لرسـتان  جمعيـت در  ) S%(کوتاهترين کروموزوم   

 جمعيـت و در   ) %۷۲/۷۲ و   %۷۵(بيشترين مقدار    آباد  نجف

همچنـين   .برآورد گرديد %) ۳۳/۳۳(اصفهان کمترين مقدار    

 در  (DRL)اختلاف دامنه طول نسبي کروموزومها      کمترين  

‐۱۱/۱۱ (آبـاد   نجـف فزوه  و  ) ۴/۷‐۸۷/۹ ( لرستان جمعيت

‐۰۴/۱۳( اصـفهان    جمعيـت در  بيشترين اختلاف   و  ) ۰۸/۸

 ).۲جدول (دست آمد ب) ۳۴/۴
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 ي رازيانه مورد مطالعهها جمعيتکاريوتيپي  مقايسه صفات ‐۱جدول 

 جمعيت
تعداد 

 کروموزوم

طول 

بزرگترين 

 کروموزوم

طول کوچکترين 

 کروموزوم

 )ميکرون(

نسبت طول 

بزرگترين به 

 کروموزوم کوچکترين

ميانگين نسبت 

 بازوي بلند به کوتاه

ميانگين نسبت 

بازوي کوتاه به 

 بلند

ميانگين 

طول 

 کروموزومها

 ۴/۲ ۷۶/۰ ۳/۱ ۳ ۱/۱ ۵/۳ ۲۲ اصفهان

 ۴/۲ ۷۶/۰ ۳/۱ ۳ ۱/۱ ۵/۳ ۲۲ شيراز

 ۲ ۷/۰ ۴/۱ ۲ ۴/۱ ۹/۲ ۲۲ بوشهر

 ۱/۲ ۷/۰ ۳۵/۱ ۳۳/۱ ۷/۱ ۳/۲ ۲۲ لرستان

 ۶/۲ ۷/۰ ۴۱/۱ ۳۷/۱ ۳/۲ ۲/۳ ۲۲ آباد نجف فزوه

 

  جهت سنجش تقارن کاريوتيپي، آماري محاسبه شدهعاملهاي ‐۲جدول 

 يفرمول کاريوتيپ TF %S DRL% جمعيت

 m۱۱ ۳۴/۴‐۰۴/۱۳ ۳۳/۳۳ ۴۷/۴۳ اصفهان

 sm۴ +m۷ ۱۴/۷‐۲۲/۱۱ ۶۳/۶۳ ۷۷/۳۸ شيراز

 sm۲ +m۹ ۴۹/۶‐۹۸/۱۲ ۵/۶۲ ۵۵/۴۱ بوشهر

 m۱۱ ۴/۷‐۸۷/۹ ۷۵ ۹۷/۴۱ لرستان

 st۱ +sm۱ +m۹ ۰۸/۸‐۱۱/۱۱ ۷۲/۷۲ ۴۱/۴۱ آباد نجففزوه 

%TF :درصد کل فرم ،%S :وطول نسبي کوتاهترين کروموزوم  DRL :ف دامنه طول نسبي کروموزومهااختلا 

 
 

 
  رازيانه اصفهانجمعيتدر ش کاريوگرام و صفحه متافازي ي نما‐۱شکل 
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  رازيانه شيرازجمعيتدر  نمايش کاريوگرام و صفحه متافازي ‐۲شکل 

 
  رازيانه بوشهرجمعيتدر ش کاريوگرام و صفحه متافازي ي نما‐۳شکل 

  
  رازيانه لرستانجمعيتدر ه متافازي ش کاريوگرام و صفحي نما‐۴شکل 

 
 

  آباد نجففزوه  رازيانه جمعيتدر ش کاريوگرام و صفحه متافازي ي نما‐۵شکل 
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 بحث
گونه کـه نتـايج حاصـل از مطالعـه کرومـوزومی             همان

 داراي جمعيـت  نشان داد هر پنج      تحقيق در اين    ها  جمعيت

يقـات  نتايج حاصـل از تحق . بودند x۲n =۲=۲۲ سطح پلوئيدی

Maude  و Pamela)۱۹۳۹(، Zohary و Heywood) ۱۹۹۷( ،

Shanmugavelu ــاران ــاران  وDengو ) ۲۰۰۲( و همک  همک

از آنجـا   . اشـد ب  مي بر نتايج اين تحقيق      ييديتأ نيز   )۲۰۰۶(

 و  ۲ حـداقل     کروموزومها در اين تحقيـق     طولکه ميانگين   

گيـري کـرد کـه       وان نتيجـه  ت  مي بوده، ميکرون   ۶/۲حداکثر  

ــتند   کرو ــنس کوچــک هس ــن ج ــاي اي ــول  وموزومه فرم

دهد کـه نـوع کروموزومهـا        شان مي ن ها  جمعيتي  کاريوتيپ

ــمتا ــانتريک و ســاب تلو س ــانتريک انتريک، ســاب متاس س

ــي ــات   ب م ــا تحقيق ــه ب ــد ک ) Orton) ۱۹۸۴ و Murataاش

 ۵۰ بـه عـدد      %TF از آنجا که هر چه ميزان      .مطابقت دارد 

تاسانتريك نسبت بـه    ، تعداد كروموزومهاي م   نزديكتر باشد 

كروموزومهاي آكروسانتريك و تلوسنتريك بيشتر اسـت و        

بر اساس نتـايج  اشد  ب  ميالاتر  ب   ميدر نتيجه تقارن کروموزو   

 از تقـارن    هـا   جمعيـت همـه    ، از ايـن تحقيـق     بدست آمده 

اشند و تفکيک آنها از نظـر       ب  ميکاريوتيپي نسبي برخوردار    

 هر قدر طول   ، از طرف ديگر   .اشدب  مي محسوس ن  عاملاين  

باشد، تفاوت بين   بيشتر  ) S%(نسبي كوتاهترين كروموزوم    

ها كمتر و در نتيجه تقارن کاريوتيپي بيشتر        اندازه كروموزوم 

 برابـر بـا     S% لرستان با داشـتن      جمعيتبنابراين  . اشدب  مي

 و  Datta.  متقارن تـر اسـت     ها  جمعيتنسبت به ساير    % ۷۵

Rita )۲۰۰۳ ( ــرم  نســبي  و طــول (%TF)درصــد کــل ف

ر بـا   ترتيب براب  را در رازيانه به    (%S)کوتاهترين کروموزوم 

اند که با نتايج بـه دسـت         گزارش کرده % ۵۹/۶۹و  % ۹۶/۳۹

چـه اخـتلاف     هر .کنـد  اين تحقيق نيز مطابقت مي    آمده در   

بيشـتر باشـد کاريوتيـپ از       دامنه طول نسبي کروموزومهـا      

سـتان   لر جمعيت بنابراين   ،اشدب  ميتقارن کمتري برخوردار    

 از دامنـه طـول      ها  جمعيت نسبت به ساير     آباد  نجفو فزوه   

ترنـد و    برخوردار بـوده و در نتيجـه متقـارن         کمتري   نسبي

تلاف طول نسبي از تقـارن       اصفهان با بيشترين اخ    جمعيت

 عاملهـاي  با توجه بـه      ،در مجموع . خوردار است کمتري بر 

%S   و DRL  ،      ي هـا   جمعيـت بيشترين تقارن کاريوتيپي بـه

 اصفهان  جمعيت  و کمترين آن به    آباد  نجفن و فزوه    لرستا

تقـارن  در نهانـدانگان کاريوتيپهـاي م  از آنجا که . تعلق دارد 

متقــارن از نظــر تکــاملي ناهــاي ي و کاريوتيپنســبتا ابتــداي

چنـين  در مجمـوع  وان ت  مي) ۱۳۷۵خسروي،  (ترند   پيشرفته

نسـبت بـه سـاير       اصـفهان    جمعيـت گيري کـرد کـه       نتيجه

رای اولين بـار از      اين نتايج ب   .اشدب  مي تر کامل مت ها  جمعيت

 .شود ايران گزارش می

 

 سپاسگزاري
 ئيسبدين وسيله مراتب تشکر و قدرداني خود را از ر

و کليه همکاران واحد محترم بخش تحقيقات منابع طبيعي 

صميمانه در اجراي گياهان دارويي به خاطر همکاريهاي 

 .ارمد ميکليه مراحل اين تحقيق اعلام 
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Abstract 

This study was carried out in Agricultural and Natural Resource Research Center of Esfahan 
during 2004-2006. Karyotypes of 5 fennel populations were studied, using root tip mitotic cells. 
The base chromosome number was x= 11 for the studied popurations. Number of chromosomes, 
length of the longest chromosome, length of the shortest chromosome, longest/ shortest length 
ratio, average of long arm/short arm ratio, average of short arm/long arm ratio, average of 
chromosomes ratio were recorded. The types of chromosomes were metacantric, submetacentric 
and telocentric. Comparison of relative length of the shortest chromosome (S%) showed that 
Lorestan and Fozveh-Najafabad populations with 75% and 72.72% relative length of the 
shortest chromosome, respectively, had more symmetric karyotype and Esfahan population with 
33.33% relative length value had less symmetric karyotype.  
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