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 چكيده
 به بررسـي    تحقيق حاضر دهد، در     قرار مي  تأثيرثره در گياهان را تحت      ؤ توليد محصول و مواد م     خشكيتنشهاي  كه   يياز آنجا 

هـاي   ، وزن تر و خشك پايـه      شتردگي تاج پوش  سگ،  ، قطر يقه  ارتفاع  از جمله  ي رشد هاعاملاثر تيمارهاي مختلف آبياري بر برخي       
طرح آماري اسپليت پلات با استفاده از اين طرح . ه استپرداخته شد  ).Parthenium argentatum Gray(گياه وايول ارقام مختلف 

و ) ظرفيت زراعـي   4/1(و شديد   ) ظرفيت زراعي  2/1 و 4/3 (، تنشهاي ملايم  )در حد ظرفيت زراعي   ( در چهار سطح آبياري كامل    

هـاي   ، وزن تر و خـشك پايـه       تردگي تاج پوشش  س، قطر يقه و گ    نتايج حاصل نشان داد كه ميانگين ارتفاع      . انجام شد كرار  در سه ت  

. داري كاهش يافـت   با اختلاف معني)ظرفيت زراعي HS=4/1(تنش شديد ارقام مختلف گياه وايول با كاهش مقادير آبياري تا حد   

 76/2 با قطر يقه برابـر       CAL6 و رقم    متر  سانتي 33/56 با ارتفاع    UC/103ترتيب در رقم      به FCقطر يقه در تيمار      بالاترين ارتفاع و  
. دش ـ مشاهده   متر  سانتي 6/1 با قطر يقه     UC/103 و رقم    متر  سانتي 35 با ارتفاع    CAL6 در رقم    HS و حداقل آن در تيمار       متر  سانتي

 2127برابـر   ،  HS و حداقل آن در تيمـار        CAL7 در رقم    FCر   مربع در تيما   متر  سانتي 11600بيشترين گستردگي تاج پوشش برابر      
بررسي ميانگينهاي وزن تر وخشك نيز نـشان داد كـه بـالاترين ميـانگين وزن تـر و                   .  مشاهده شد  UC/103 مربع در رقم     متر  سانتي

 و UC/103 ر ارقـام   كمترين ميانگين وزن تـر د      HS در تيمار .  گرم بود  384 و   810ترتيب    به FC در تيمار    UC/103خشك در رقم    
CAL7كمترين ميانگين وزن خشك در قم  گرم و 7/131 و 5/172ترتيب   بهUC/103 گرم بدست آمد03/61 برابر . 
 

 .تيمار آبياري ،پارامترهاي رشد، ).Parthenium argentatum Gray(وايول :  كليديهاي واژه
 

 مقدمه
هـاي مختلـف     تنشهاي حاصل از فقدان آبيـاري در دوره       

 قرار داده و تأثير تحت    را  گياهان رشد رويشي تواند    مي زماني

توليد محصول را از طريق كـاهش تعـادل كـربن در گياهـان              
انجــام  اينربانــب ،)Basra & Basra, 1997( محــدود نمايــد

 جهـت تحقيقات به منظور توسعه ارقـام مقـاوم بـه خـشكي             
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  تنش خـشكي   هاي در زمينه اثر   يهاي بنياد  دستيابي به دانسته  
 افزايش  به منظور  بر روي گياهان     مارهاي مختلف آبياري  و تي 

امــري  پايــداري رشــد و توليــد گيــاهي در شــرايط خــشكي
تـنش كمبـود آب موجـب بـروز          .رسـد  نظر مـي   هضروري ب 

 ممكـن   گياهـان . گردد العملهاي متعددي در گياهان مي     عكس
يا   تنش، فنولوژي، ساختمان و    ياهاست به منظور كاهش اثر    

هاي يبـا بررس ـ  . ان را تعديل و اصلاح نمايند     متابوليسم خودش 
 خشكي بر مراحل مختلـف چرخـه        تأثيرانجام يافته بر روي     

كـه  زندگي و رشد رويشي و زايشي گياهـان مـشاهده شـده             
، نـسبت جـذب     هاي گياهي در پاسخ به خـشكي        برخي گونه 

 سـاقه  ايش نسبت ريـشه بـه  آب را از طريق رشد ريشه و افز       
 قابل دسترس خـاك را در اختيـار         و لذا آب   دهند افزايش مي 

رشد سلولها   كه مقادير آبياري بر    يياز آنجا  .دهند گياه قرار مي  
هـاي   يكـي از اولـين نـشانه        بنـابراين  ،ثر اسـت  ؤو اندامها م ـ  

 در  ويـژه   بهخشكي، كاهش گسترش سلولي و توسعه سلولي        
هاي سـلولي ريـشه كمتـر بـه          ساقه و برگهاست و گاه ديواره     

كه رشد ساقه كـاملاً        دهند در حالي   مي تنش حساسيت نشان  
 كـاهش يافتـه اسـت     نيز  متوقف شده است و رشد در برگها        

)Basra & Basra, 1997.( 
تيمارهاي مختلف آبي و اثر كمبـود آب بـر گيـاه وايـول              

 آمريكا نشان داد كه يآريزونا  درMesaكشت شده در منطقه 
 در  متر  سانتي 53 ماهه بعد از انتقال به زمين از         14ارتفاع گياه   

 39بــه ) ليتــر  ميلــيI1 )2092گياهــان تحــت تيمــار آبيــاري 
) ليتـر   ميلي I6) 1094 در گياهان تحت تيمار آبياري       متر  سانتي

همچنـين ميـانگين وزن خـشك گياهـان         . كاهش يافته است  
 كيلوگرم در هكتـار بـوده       16938 برابر   I1تحت تيمار آبياري    

ياهان تحت تيمـار     كيلوگرم در هكتار در گ     8289است كه به    
 ). Ehrler et al., 1985( تقليل يافته است I6آبياري 

ــترس    ــك اس ــد از ي ــاقه بع  روزه در 18وزن خــشك س
Phaseolus vulgaris نسبت به گياهان شـاهد  % 55 به ميزان

كاسـته شـده در     % 56-63كاهش يافته و رشد ساقه به ميزان        
اهـان  گونه اثري را نسبت بـه گي        روزه هيچ  14كه تنش    حالي

هـاي سـوم و    سـطح بـرگ در گـره   . شاهد نشان نداده اسـت    
 روزه  18بعـد از تـنش      % 50چهارم از انتهاي ساقه به ميـزان        

تعـداد كـل     lindenهمچنين در كوليتـوار     . كاهش يافته است  
 & Ferrat(طور مـشخص كـاهش يافتـه اسـت      هبرگها نيز ب

Lovat, 1999( .در گياه Dactylis glomerata   توسعه برگـي
مقادير اوليـه   % 50 روز از آخرين آبياري به ميزان        4-6د از   بع

 روز نسبت به مقـادير اوليـه        9-12بعد از   % 10آن و به ميزان     
 .)Volaire et al., 1998( آن كاهش يافته است

نشان داد  Rubus idaeus تحقيقات انجام شده بر روي
كه تنش خشكي موجب كاهش سطح برگ و پتانسيل آبـي         

 CO2ش ميزان فتوسنتز و تبخير و هدايت        برگ شده و كاه   
 ييني پـا  تر در برگهاي جوان بالايي سريعتر از برگهاي مسن       

 .)Percival et al., 1998( بوده است
تنش خشكي ارتفاع گياه و طـول بـرگ و سـاقه را در              

Mentha piperitaكاهش داده است  )Alkire & Simon, 

1993(. 
 تيمارهــاي تــأثير در مقالــه حاضــر تغييــرات ناشــي از

برخي پارامترهاي رويشي ارقام مختلـف      مختلف آبياري بر  
تردگي تـاج   س، قطـر يقـه و گ ـ      گياه وايول ازجملـه ارتفـاع     

  . استگرفته بررسي قرار، وزن تر و خشك موردپوشش
 متعلق بـه خـانواده كمپوزيتـه و         Partheniumجنس  

ساله و    گونه است كه برخي از آنها گياهان يك        17داراي  
 وايــول گيــاه. باشــند مــي اي تــي و درختچــهبرخــي درخ

)P. argentatum(خاكــستري ،چندســالهاي  ، درختچــه  
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فـام و بـومي منـاطق خـشك و بيابـاني و منبعـي از                 نقره
 1اي با ارتفـاع      بوته .لاتكس و چند محصول فرعي است     

اي گنبدي شكل مركب      متر داراي ريشه   2متر و پيرامون    
 فيبـري كـه بـه صـورت         اي با تورهاي   اي شيرابه  از ريشه 

، برگهـا دراز و باريـك     . رود عمودي در خـاك فـرو مـي       
ــه  ــا دندان ــي برگه ــر روي   حواش ــا كوچــك و ب اي، گله

ــنج ــد  نه ــشترك واقعن ــاي م ــت  .ه ــه اس ــوه آن فندق . مي
پراكندگي آن به صـورت تـك تـك و انفـرادي بـوده و               

ز سـطح دريـا      متر ا  1200-2100 در ارتفاع حدود     عمدتاً
 ). 1373اهر، فاكر ب( كند رشد مي

 

 مواد و روشها
وابـسته بـه    (اين طـرح در ايـستگاه تحقيقـات البـرز           

واقع در كـرج    ) مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور     
خـاك ايـستگاه    . دش ـ اجرا   1381-1385در طي سالهاي    

متر و    ميلي 235، ميزان بارندگي ساليانه     )1جدول  ( لومي
 منظـور   بـه . باشـد   متر مـي   1350ارتفاع آن از سطح دريا      

ــذر  ،انجــام تحقيــق ــول 3ب ــام مختلــف واي   رقــم از ارق
)UC/103 ،CAL6 و CAL7 ( ــود در ــسيون موج از كلك
 تهيـه شـد و       كـشور  سسه تحقيقات جنگلهـا و مراتـع      ؤم

هاي حاصل از كشت بـذر بـه مزرعـه البـرز جهـت               پايه
 اجراي طرح در  . دندشانجام ساير مراحل آزمايش منتقل      

 و سـه رقـم    ) ن فاكتور اصـلي   عنوا هب( چهار تيمار آبياري  
در سـه تكـرار براسـاس طـرح آمـاري           ) فاكتور فرعـي  (

 تصادفي صـورت    اسپليت پلات در قالب بلوكهاي كاملاً     
 تيمارها برحسب مقادير ظرفيت زراعي بدست       .پذيرفت

كـه عبـارت    آبيـاري   آمده و برحسب اعمـال تيمارهـاي        
تـنش   ،)FC(  آبيـاري در حـد ظرفيـت زراعـي         :بودند از 
  وظرفيـــت زراعـــي  LS1= 4/3 ( متوســـط وملايـــم

LS2= 2/1 ــي ــت زراع ــديد ) ظرفي ــنش ش  HS= 4/1(و ت

 پـس از    .شددر طي دوره رويشي انجام       )ظرفيت زراعي 
شناسي و تعيين ظرفيت زراعـي خـاك         انجام آناليز خاك  

بـرداري   مزرعه و تعيين منحني رطوبتي خاك كه با نمونه        
يـز بـا    متعدد از خاك در مراحل مختلف انجـام شـد و ن           

ه از تشتك تبخيـر نـصب شـده         بدست آمد توجه به آمار    
هـاي مـستقر اعمـال       در مزرعه، تيمارهاي آبـي بـر پايـه        

 روز دو بـار     21قال تـا    تاناز هنگام    ها پايهآبياري  . گرديد
 تغييـر رطوبـت     هفته و سپس بر حسب نوع تيمـار و         در

با توجه به منحني حاصل از تغيير رطوبت خـاك          ( خاك
 بـه نحـو زيـر انجـام         )رات درجه حـرارت   نسبت به تغيي  

 :پذيرفت
FC=  بار   روز يك7-4هر 

LS1 و LS2= بار   روز يك14-21 و 10-12 هر 

HS= بار روز يك 21 -30 هر  
 :اجراي طرح در مراحل مختلف زير انجام گرفت

در شـهريور   گلـدان    درهاي تيمار شده    كاشت بذر -1
  ؛ماه در گلخانه

كشي و نـصب     دي، لوله بن سازي زمين، كرت    آماده -2
 ؛كنتور و ساير تجهيزات

 2 در   2 به ابعاد    ييهاكرتصورت ايجاد    هنقشه كشت ب  
 همتـر و فاصـل     2  كرتها در هر تيمار از هـم       هفاصل با   متر

 رديـف  3 در هر كرت . پياده گرديد   متر 1تكرارها از هم    
 هـر پايـه در      فاصله و   cm100و فاصله هر رديف از هم       

 .گرفته شد در نظر cm50هر رديف 
 در فـروردين    مزرعههاي شش ماهه به      انتقال پايه  -3
دو هفتـه بعـد از       اعمال تيمارهاي مختلف آبيـاري       ماه و 

 ؛ها استقرار كامل پايه
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بـرداري از مراحـل مختلـف رشـد گيـاه،             يادداشت -4
هاي ارتفاع گياه، قطر يقه و گستردگي تاج        عاملگيري   اندازه

 ؛پوشش در پايان دوره رويشي

گيري وزن تر و خشك      رداشت نمونه جهت اندازه    ب -5
  ؛ها پايه

ــاليز داده-6 ــرم   آن ــتفاده از ن ــا اس ــا ب ــزار  ه  و SPSSاف
MSTATC)   ــه ــانس دو طرف ــه واري ــا ANOVA تجزي  ب

نهايـت تجزيـه و تحليـل       در  و  ) دانكـن استفاده از آزمـون     
 ؛نتايج بدست آمده

 
  نتايج تجزيه خاك نمونه مزرعه-1جدول 

 خاك مزرعه مورد بررسي تورفاك شماره رديف
1 PH 2/7 
2 EC(ds/m) 1/2 
3 SP(%)  2/40 

 C.L بافت 4
 6/35 (%)رس  5
 0/36 (%)سيلت  6
 4/28 (%) شن 7
 ناچيز (%) گچ 8
 mg/kg( 2/18(فسفر قابل جذب  9
 03/1 (%)كربن آلي  10
 mg/kg( 4/338 (پتاسيم 11
 08/0 (%)ازت  12

13 
در فشار ) FC(رفيت زراعي ظ

  اتمسفر3/0
5/20% 

 
 نتايج

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نـشان داد كـه تفـاوت            
تيمار آبياري براي ارتفاع، قطر يقه و تاج پوشش در سـطح       

 تـأثير  دادمقايسه ميانگينهـا نـشان       دار بود و    درصد معني  1
 در  ،دار اسـت   معنـي  HS  و FC مقادير آبياري بين دو تيمار    

داري مـشاهده    يمارها اختلاف معنـي   كه بين ساير ت    صورتي
 مقادير مختلـف آبيـاري بـر        تأثيربررسي  ). 2جدول  ( دشن

هاي رويشي ارقام فوق نشان داد كـه ميـانگين ارتفـاع            عامل
هاي ارقام مختلف با كـاهش مقـادير آبيـاري و اعمـال              پايه

 =HS(تنش شديد تا حد  )C F( ظرفيت زراعي تنش از حد 

همچنـين  ). 3 جـدول  (كـاهش يافـت    )ظرفيت زراعي  4/1
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كـه تفـاوت اثـر             

هـا   نوع رقم و اثر متقابل تيمار آبياري و رقم بر ارتفاع پايـه  
 نتـايج مقايـسه بـين ارقـام مختلـف           بنابراين .دار نبود  معني

 مقادير آبياري بـر ارقـام مختلـف         تأثيرنشانگر آن است كه     
ينهاي اثر متقابل تيمار آبياري و      يكسان بوده و مقايسه ميانگ    

 كـه بـالاترين ارتفـاع در       ها نيز نشان داد    رقم بر ارتفاع پايه   
 و حداقل آن در رقـم       متر  سانتي 33/56برابر   UC/103رقم  

CAL6ــاع ــا ارتف ــر ســانتي 35  ب ــشاهده شــده اســتمت   م
 ).5 و 4 هايجدول(

هـا نـشان داد كـه         نتايج حاصل از تجزيه واريانس قطر پايه      
دار    درصد معني  1ها تحت تأثير تيمار آبياري در سطح          پايهقطر  

بود و در مقايسه ميانگينهـا بـين تيمـار آبـي در حـد ظرفيـت                 
دار مـشاهده گرديـد       با ساير تيمارها اختلاف معني    ) FC(زراعي

همچنين نتايج حاصل از تجزيـه واريـانس        ). 3 و   2جدولهاي  (
تيمـار آبيـاري و     نشان داد كه تفاوت اثر نوع رقم و اثر متقابـل            

بنابراين نتايج مقايسه بين ارقام     . دار نبود   ها معني   رقم بر قطر پايه   
مختلف نشانگر آن اسـت كـه تـأثير مقـادير آبيـاري بـر ارقـام         

مقايسه ميانگينهاي اثر متقابل تيمار آبيـاري       . مختلف يكسان بود  
ها نيز بيانگر آن است كه بالاترين قطر يقه در            و رقم بر قطر پايه    

متر و حـداقل آن در    سانتي77/2 برابر   FC در تيمار    CAL6م  رق
متـر     سانتي 6/1 با مقدار    CAL6 و   UC/103 در ارقام    HSتيمار  

 ).5 و4جدولهاي (بوده است 
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 ها  شمايي از مزرعه بعد از انتقال پايه -1شكل 

 

 
 )FC(هاي تحت تيمار در حد ظرفيت زراعي   پايه-3شكل 

 

 
 )LS2 ( تيمار در حد تنشهاي تحت  پايه-5شكل 

 
 

 
 ها به هنگام گلدهي كامل  شمايي از پايه-2شكل 

 

 
 )LS1(هاي تحت تيمار در حد تنش ملايم   پايه-4شكل 

 

 
 )HS (هاي تحت تيمار در حد تنش شديد  پايه-6شكل 
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 پوشش  تيمارهاي مختلف آبياري بر ارتفاع، قطر يقه و گستردگي تاج تأثير تجزيه واريانس -2جدول 
 ارقام مختلف وايول

  ميانگين مربعات 
 درجه آزادي منابع تغييرات

 گستردگي تاج پوشش قطر يقه ارتفاع
 ns 694/17 098/0 083/17939 2 بلوك

324/4816380** 091/1** 301 /222 ** 3 )آبياري (Aفاكتور   

 A 6 139/16 - 269/80961 فاكتور يخطا

 ns 111/78 ns 278/0 **083/2546465 2 )رقم (Bفاكتور 
 ns 333/25 ns 167/0 **046/885621 6 )رقم×آبياري( B×A اثر متقابل فاكتور

 B×A 16 778/387 106/0 347/191315خطاي اثر متقابل فاكتور 
 556/3061045 355/7 889/1731 35 خطاي كل

 %1دار در سطح  اختلاف معني، **
ns،  دار اختلاف معنيعدم 

 
 ) Aفاكتور( تيمارهاي مختلف آبياري تأثيرهاي ارقام مختلف تحت   پايه گستردگي تاج پوشش، قطر يقه ون ارتفاع ميانگي-3جدول 

 ) مربعمتر سانتي(گستردگي )متر سانتي( قطر يقه )متر سانتي(ارتفاع  *تيمار آبي
FC a 56/50 a460/2 a 2455 
LS1 Ab 44/44 b 909/1 b 1186 
LS2  ab78/39  b889/1  b1/997 
HS  b44/37  b633/1  b3/864 

 
 ) Bفاكتور( نوع رقم تأثيرهاي ارقام مختلف تحت   پايه گستردگي تاج پوشش، قطر يقه و ميانگين ارتفاع-4جدول 

 ) مربعمتر سانتي(گستردگي )متر سانتي( قطر يقه )متر سانتي(ارتفاع  رقم
UC/103 a 00/45 a 017/2 a1070 

CAL6 a 00/44 a 098/2 a 1150 

CAL7  a17/40  a803/1 a 1905 
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  گستردگي تاج پوشش، قطر يقه و اثر متقابل ارقام مختلف وايول و تيمارهاي خشكي بر ارتفاع-5جدول 

 *تيمار آبي رقم
 ارتفاع

 )متر سانتي(
 قطر يقه

 )متر سانتي(
 گستردگي تاج پوشش

 ) مربعمتر سانتي(
UC/103 FC a 33/56 a 7/2 b 5695 
CAL6 FC abc 33/47 a 77/2  c4796 
CAL7 FC  ab48 b910/1 a 11600 

UC/103 LS1 bcd 33/45 b 97/1 f 2407 
CAL6 LS1  ab48 b033/2 cd 4148 
CAL7 LS1 bcde 40 b 83/1 cd 4119 

UC/103 LS2  bcde41 b80/1  ef2619 
CAL6 LS2 bcde 67/40  b93/1 ef 2497 
CAL7 LS2 cde 67/37 b 77/1  d3858 

UC/103 HS de 33/37 b 60/1  f2127 
CAL6 HS  e35 b 60/1 f 2366 
CAL7 HS cde 67/37 b 70/1 de 3286 

 .هاست دار بين داده دهنده عدم وجود اختلاف معني نشان در هر ستون حروف يكسان

FC(، 4(  آبياري در حد ظرفيت زراعيتيمارهاي: تيمارهاي آبي شامل ،*
LS1(، 2( ظرفيت زراعي3

LS2(، 4( ظرفيت زراعي1
 ظرفيت زراعي 1

)HS( 
 

 تيمارهاي مختلف   تأثيرزيه واريانس   نتايج حاصل از تج   
آبياري بر گستردگي تاج پوشش نـشان داد كـه گـستردگي        

 فاكتور رقـم و     ، تيمار آبياري  تأثيرها تحت    تاج پوشش پايه  
دار   درصد معني  1اثر متقابل تيمار آبياري در رقم در سطح         

 ).3 و2 جدولهاي (دش
هاي  همجنين مقايسه ميانگين سطح تاج پوشش در پايه       

قام تحت تيمارهاي آبـي نـشان داد كـه گـستردگي تـاج              ار
اختلاف ) FC( پوشش در تيمار آبي در حد ظرفيت زراعي       

 اما اين اختلاف    ،داري در مقايسه با ساير تيمارها دارد       معني
بالاترين گستردگي تاج   . دار نبود  در بين ساير تيمارها معني    

مـشاهده   FC مربع در تيمـار      متر  سانتي 2455پوشش برابر   
بررسـي  .  بـود  3/864برابر  ،  HSد و حداقل آن در تيمار       ش

آبياري بر گستردگي تاج     ميانگينهاي اثر متقابل رقم و تيمار     

ــوق داراي اخــتلاف    ــم ف ــه ســه رق ــشان داد ك پوشــش ن
داري از نظر تاج پوشش تحت مقادير مختلف آبياري          معني
ــود ــر   . ب ــش براب ــاج پوش ــستردگي ت ــشترين گ  11600بي
 و حـداقل آن     CAL7 در رقم    FC تيمار    مربع در  متر  سانتي

 UC/103  مربع در رقم   متر  سانتي 2127برابر  ،  HSدر تيمار   
 ).3-5 جدولهاي( مشاهده شد
هـاي  عامل مقادير مختلـف آبيـاري بـر سـاير           تأثيربررسي  

هـا نـشان داد كـه        خـشك پايـه    رويشي از جملـه وزن تـر و       
هاي ارقام مختلـف بـا كـاهش         ميانگين وزن تر و خشك پايه     

تـا حـد    ظرفيـت زراعـي      مقادير آبياري و اعمال تنش از حد      
  كـاهش يافتـه اسـت      )ظرفيت زراعـي   HS=4/1(تنش شديد   

 تـأثير نتـايج حاصـل از تجزيـه واريـانس           ).6-9 جدولهاي(
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خـشك   تيمارهاي مختلف آبياري پارامترهاي وزن تـر و       
 تيمـار   تأثيرها تحت    خشك پايه  ها نشان داد كه وزن تر و       پايه

 درصد و اثر متقابل تيمار آبيـاري در رقـم           1ر سطح   آبياري د 
تفاوت ). 6جدول ( دار بود عني درصد با يكديگر م5در سطح 

 1نـوع رقـم در سـطح         تـأثير ميانگين مربعات وزن تر تحت      
داري در وزن خـشك       اما تفـاوت معنـي     ،دار بود  درصد معني 

). 7 و 6 جــدولهاي( نــوع رقــم مــشاهده نــشد تــأثيرتحــت 
 حاصل از آناليز نشان داد كه اثر ارقام بـر وزن            همچنين نتايج 

داري از ايـن نظـر       تر و خشك يكسان بود و اخـتلاف معنـي         

 بررســي ميانگينهــاي وزن تــر و). 8جــدول ( مــشاهده نــشد
خشك تحت اثر متقابـل رقـم و تيمارآبيـاري نـشان داد كـه               

در تيمار   UC/103 بالاترين ميانگين وزن تر و خشك در رقم       
FC دگرم در بوته مشاهده ش     384و   810ا مقادير   ترتيب ب  به .

 و  UC/103 كمترين ميانگين وزن تـر در ارقـام        HS در تيمار 
CAL7، گـرم در بوتـه و       7/131و   5/172ترتيب با مقادير     به 

 03/61برابـر    UC/103قم  ركمترين ميانگين وزن خشك در      
 ).9جدول ( دشگرم در بوته مشاهده 

 
  وزن خشك ارقام مختلف وايول و تيمارهاي مختلف آبياري بر وزن ترثيرتأ تجزيه واريانس - 6جدول 

 ميانگين مربعات
 درجه آزادي منابع تغييرات

 وزن خشك وزن تر
 ns 438/812 ns 897/310 2 بلوك

971/102635** 600/461977** 3 )آبياري (Aفاكتور   
 A 6 252/2022 917/666 فاكتور يخطا

 ns 676/2962 583/34098** 2 )رقم( B فاكتور
 227/4967* 343/12840* 6 )رقم×آبياري (B×A اثر متقابل فاكتور

 B×A 16 924/3522 238/1669خطاي اثر متقابل فاكتور 
 728/374967 187/1601297 35 خطاي كل

 .ها وجود دارد در بين داده% 1و % 5دار در سطح  اختلاف معني، ** و *

ns،داردها وجود ن هداري بين داد  اختلاف معني. 
 

هاي ارقام مختلف  پايه ميانگين وزن تر و خشك -7جدول 
 ) Aفاكتور( تيمارهاي مختلف آبياري تأثيرتحت 
 )g( وزن خشك )g(وزن تر  *تيمار آبي

FC a 6/741 a 5/354 
LS1 b 4/476  ab3/224 
LS2 b 9/361  bc6/170 
HS  c9/203  c2/102 

 
 
 

هاي ارقام مختلف   و خشك پايه ميانگين وزن تر-8جدول 
 ) Bفاكتور( نوع رقم تأثيرتحت 

 )g( وزن خشك )g(وزن تر  رقم
CAL6  a1/488 a 4/211 
CAL7 a 7/463 a 3/229 

UC/103 a 0/386 a 0/198 
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 اثر متقابل ارقام مختلف وايول و تيمارهاي -9جدول 
  وزن خشك وخشكي بر وزن تر

 )g( زن خشكو )g( وزن تر رقم *تيمار آبي
FC UC/103  a810  a384 
FC CAL6 b5 /587 a 9/357 
FC CAL7  a5/712 ab 5/321 
LS1 UC/103  c7/456 cd 7/196 
LS1 CAL6 ab 3/702 bc 1/244 
LS1 CAL7 cd 5/382 c 2/232 
LS2 UC/103 cd 3/388 de 3/150 
LS2 CAL6 cd 385 cd 173 
LS2 CAL7 de 307 cd 6/188 
HS UC/103  e5/172 f 03/61 
HS CAL6  d315 ef 63/70 
HS CAL7  e7/131 cd 9/174 

دار بين  دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف يكسان در هر ستون نشان
 .هاست داده

 FC(، 4/3(  آبياري در حد ظرفيت زراعيتيمارهاي: تيمارهاي آبي شامل، *

 ظرفيت زراعي LS2(، 4/1( ظرفيت زراعي 2/1 ،)LS1( ظرفيت زراعي

)(HS 
 

 بحث
حاصل از اثر تيمارهـاي مختلـف آبـي بـر ارقـام             نتايج  

بـر  ميزان تنش خشكي اثر مشخـصي       مختلف نشان داد كه     
هـاي ارقـام     مراحل مختلف چرخـه زنـدگي و رشـد پايـه          

مختلف وايول داشته و گياهان پاسخهاي متناسب بـا نـوع           
يكـي از اولـين     . تنش در طي مراحل رشـد ارائـه نمودنـد         

هـاي خـشكي، كـاهش گـسترش سـلولي و توسـعه              انهنش
بوده و سبب كـاهش ارتفـاع گيـاه،           در ساقه  ويژه  بهسلولي  
گونـه كـه     همـان .  شده است  تاج پوشش  و مقدار    قطر يقه 

هاي ارقام مختلف بـا      ارتفاع پايه  بررسيها نشان داد ميانگين   

 ظرفيت زراعـي   كاهش مقادير آبياري و اعمال تنش از حد       
)FC(    شديدتنشتا حد  )HS=4/1 كـاهش   )ظرفيت زراعي

 UC/103اي كه بالاترين ارتفاع در رقـم         گونه ت به يافته اس 
كـه    در حـالي   ، بـوده  متر  سانتي 33/56 برابر )FC(در تيمار   

 35 با ارتفاع  CAL6در رقم   ) HS(حداقل ارتفاع در تيمار     
 77/2هـا از     همچنين قطر يقـه پايـه     . دش مشاهده   متر  سانتي
 متـر   سانتي 6/1به  ) FC( در تيمار    CAL6 رقم در   متر  سانتي

. كاهش يافـت  ) HS( در تيمار    CAL6و   UC/103ارقام   در
 متـر   سـانتي  11600بيشترين گستردگي تاج پوشـش برابـر        

 در  ،دش ـمـشاهده    CAL7در رقـم     FCنيز در تيمـار      مربع
 متـر   سـانتي  2127برابـر   ،  HSكه حداقل آن در تيمار       حالي

 .ده شد مشاهUC/103 مربع در رقم
ه با تحقيقـات انجـام شـده بـر اثـر            بدست آمد نتايج  

  در Mesaكمبود آب بر گياه وايول كشت شده در منطقه          
 نـشان   در اين تحقيقـات   .  آمريكا مطابقت دارد   يآريزونا

 ماهه بعد از انتقال بـه       14 كه ارتفاع گياه     ه شده است  داد
 I1 در گياهان تحت تيمـار آبيـاري         متر  سانتي 53زمين از   

 در گياهان تحت تيمار     متر  سانتي 39به  ) ليتر  ميلي 2092(
 Ehrler( كاهش يافته اسـت ) ليتر  ميليI6) 1094آبياري 

& et al., 1985 .(    از ايـن  همچنين نتـايج بدسـت آمـده
 از اثـر تـنش آبـي بـر          بدست آمـده   ياه با گزارش  تحقيق

Phaseolus valgaris )Ferrat & Lovat, 1999( ،
Dactylis glomerata) Volaire et al., 1998(، Rubus 

idaeus) Percival et al., 1998(و  Mentha piperita 
)Alkire & Simon, 1993 (مطابقت دارد. 

هاي عامل مقادير مختلف آبياري بر ساير       تأثيربررسي  
هـا نـشان داد كـه        خشك پايه  رويشي از جمله وزن تر و     

 هاي ارقام مختلف نيـز بـا       ميانگين وزن تر و خشك پايه     



351 3 شماره ،24فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

ظرفيـت  كاهش مقـادير آبيـاري و اعمـال تـنش از حـد              

HS=4(تـنش شـديد     تا حـد    زراعي  
 )ظرفيـت زراعـي   1

بالاترين ميـانگين وزن تـر و        اي كه  گونه ه ب ،كاهش يافت 
ترتيب با مقادير    به FCدر تيمار    UC/103در رقم    خشك

 گرم و كمتـرين ميـانگين وزن تـر در ارقـام            384و   810
UC/103 و CAL7 7/131 و   5/172مقـادير   ترتيب با    به 

 UC/103گرم و كمتـرين ميـانگين وزن خـشك در قـم             
 .دشمشاهده  HS  گرم در تيمار03/61برابر 

ه با تحقيقـات انجـام شـده بـر اثـر            بدست آمد نتايج  
  در Mesaكمبود آب بر گياه وايول كشت شده در منطقه          

 آمريكـا مطابقـت دارد كـه نـشان داد ميـانگين             يآريزونا
كــاهش يافتــه و بــه % 50ار شــديد وزن خــشك در تيمــ

همچنـين نتـايج     . كيلوگرم در هكتار رسيده اسـت      6770
ــايج   ــا نت ــي ب ــن بررس ــدهاي ــاه بدســت آم ــر روي گي  ب

Rhododendron )Ramos & Gordon, 1999 ؛
Cameron, 1999(نيز مطابقت دارد . 

همچنين نتايج حاصل از آناليزهـا نـشان داد كـه اثـر             
ويشي يكسان بوده است و     ارقام بر پارامترهاي مختلف ر    

اين نظر بين ارقـام مـشاهده نـشد          داري از  اختلاف معني 
كــه گويــاي ايــن مطلــب اســت كــه ارقــام از ايــن نظــر 

 .اند پاسخهاي يكساني به تيمارهاي مختلف آبياري داده
 اين تحقيـق  بنابراين با توجه به نتايج بدست آمده از         

 توان دريافـت كـه اگرچـه بـا كـاهش ميـزان آبيـاري               مي
 ولي  ،ها كاهش يافته است    ميانگين وزن تر و خشك پايه     

توليد بيوماس تر و خشك در گياهان تحـت آبيـاري در            
ملاحظـه بـوده و اخـتلاف        ظرفيت زراعـي قابـل     2/1 حد

داري بــا گياهــان تحــت آبيــاري بــالاتر نداشــته و  معنــي
ظرفيــت  4/1( گياهــان حتــي تحــت تيمــار تــنش شــديد

 كه بيانگر   ناسبي توليد كنند  اند بيوماس م   توانسته) زراعي

تواننـد در منـاطق مختلـف        آن است كه گياهان فوق مـي      
كشور با بارندگي و آبياري كـم اسـتقرار يافتـه و توليـد              

هـاي بدسـت آمـده از نظـر          داده. بيوماس مناسبي نمايند  
هــاي عاملهــا و ســاير  ميــانگين وزن خــشك و تــر پايــه

 توليد در   ارزيابيتعيين و   رويشي بررسي شده در فرايند      
ــار نقــش  گياهــان فــوق  توســطكــائوچو و رزيــن هكت
 .دننماي ايفا ميثر ؤكننده و م تعيين
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Abstract 

Water stress affects on essential oil yields and secondary metabolites in plants. In this study 
the influence of irrigation treatments on plant height, diameter, canopy, fresh and dry weight of 
different cultivars of Parthenium argentatum Gray. were investigated. This experiment was 
undertaken in analytical split plot design with three replications and four irrigation treatments, 
consisting of: FC (full field capacity); two moderate treatments (3/4 and 1/2 of FC) and sever 
stress (1/4 of FC). The results showed that the average of plant height, diameter, canopy, fresh 
and dry weight, reduced but rubber and resin percentages increased with declining of irrigation. 
The maximum stem height and diameter were observed for FC treatment in UC/103 (56.33 cm) 
and CAL6 (2.76 cm) but the minimum stem height and diameter were observed in HS treatment 
in CAL6 (35 cm) and UC/103 (1.6 cm) respectively. The maximum and minimum canopies 
were observed in FC treatment in CAL7 and HS treatment in UC/103 respectively. The 
maximum stem fresh and dry mass accumulation were observed in FC treatment in UC/103 
with 810 and 384 g. In HS treatment the minimum stem fresh weight was found in UC/103 and 
CAL7 respectively with 172.5 and 131.7 g. While the minimum stem dry mass observed in 
UC/103 (61.03 g). 
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