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  چكيده

بـذر منـوژرم    مناسـب جهـت كاشـت   بسـتر  ورزي به منظور تهيـه   خاكمختلف هاي  روشبا هدف بررسي 

در ايسـتگاه   1385و  1384هـاي   طـي سـال   آزمايشـي  ،و تأثير آن بر كميت و كيفيت محصـول چغندرقند 

هـاي كامـل    بلـوك و پايه اسپليت پلات در قالب طرح به صورت استان فارس در تحقيقات كشاورزي داراب 

اسـتفاده از ادوات  سازي كامـل زمـين در دو سـطح پـاييز و بهـار و       آماده. انجام شدسه تكرار  در تصادفي

شـخم بـا    -1: از تـد عبارت بودفرعي  هاي كرت. هاي فرعي قرار گرفتند در كرتورزي در شش سطح  خاك

مـق  دار در ع شخم با گاوآهن برگردان -2 ديسكبه همراه  متر  سانتي 30-35گاوآهن برگردان دار در عمق 

 ديسك به همراه متر سانتي 30-35شخم با گاوآهن قلمي در عمق  -3توتيلر ور به همراهمتر  سانتي 35-30

 30-35زيرشـكن بـه عمـق     -5 تـوتيلر ور به همـراه متر  سانتي 30-35شخم با گاوآهن قلمي در عمق  -4

متـر   سانتي 30-35 زيرشكن به عمق -6 ديسك+  25-30دار به عمق  گاوآهن برگردان به همراهمتر  سانتي

، خـاك  جرم مخصوص ظـاهري  يمتغيرها. روتوتيلر به همراه 25-30دار به عمق  گردانگاوآهن بر به همراه

گيري  اندازه هاي كمي و كيفي ويژگيو  شاخص مخروط خاك، درصد سبز شدن، شاخص سرعت سبز شدن

ورزي از لحـاظ   سازي زمين در پـاييز و بهـار و ادوات خـاك    دار آماري بين آماده تفاوت معنينتايج  .گرديدند

 در مقايسه با فصل بهـار ورزي در فصل پاييز استفاده از ادوات خاك. را نشان دادگيري شده  دازهانمتغيرهاي 

درصـد  مقـادير   چنـين  هـم . دادمخصوص ظاهري و شاخص مخروط خاك نشان  وزنكاهش بيشتري را در 

بيشـتر از  ورزي در پاييز  استفاده از تيمارهاي خاكمربوط به سبزشدن، شاخص سرعت سبزشدن و عملكرد 

 مـؤثر فـوق  متغيرهاي روي  توانستورزي  سه عامل زمان كاربرد، نوع ادوات و عمق عمليات خاك. بودبهار 

باعـث  متر در فصل پاييز به همـراه روتـوتيلر    سانتي 30-35دار در عمق  برگردان استفاده از گاوآهن .دنباش
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  . شد) تن در هكتار 84/11( و شكرسفيد )تن در هكتار 81/81(ريشهعملكرد 

  

  وزن مخصوص ظاهريشاخص مخروط خاك، ، ورزي ، زمان خاكورزي خاكروش ، چغندرقند :هاي كليدي-واژه

                                                
  ali_behaeen@yahoo.com  نويسنده مسئول                -  *شيراز          -مربي پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارس - 1

   كرج - كارشناس ارشد مؤسسه تحقيقات چغندر قند - 2

DOI: http://dx.doi.org/10.22092/jsb.2013.987



 ....ورزي جهت تهيه  مختلف خاك هاي بررسي روش    124

  مقدمه

و عاري از علف هـرز  مناسب چغندرقند به بستر 

بايستي ريز، تا حدي متراكم  خاك سطحي مي. نياز دارد

 نـي ز ر بذر باشد تـا جوانـه  بست و فاقد پستي و بلندي در

نقـش  پـوكي خـاك   . يكنواخت و سريعي حاصل گـردد 

، رطوبت بهينـه ، بستر مناسب. داردريشه  فرم مهمي در

هاي هرز در كشـت بـذر    رديف كار دقيق و كنترل علف

  .)Khodabandeh 1990( منوژرم داراي اهميت است

خير در سـبز  أشرايط نامطلوب بستر بذر باعث ت

و  هـا  ن سرعت سبز و كاهش تعداد بوتـه شدن، كندكرد

 شـود  مـي كاهش استقرار و افزايش تنش به گياه  أنهايت

)Shafiee 1995( .ورزي مورد  هاي مختلف خاك روش

، زمـان و تعـداد   يورز استفاده از نظر نوع وسـيله خـاك  

 كـه  باشـند  مي ورزي متفاوت دفعات انجام عمليات خاك

چنـين   د و هـم هركدام به دليل مزايا و معايب خاص خو

كنند ممكن است عملكرد  اي كه ايجاد مي  ميزان هزينه

. ثير قرار دهندأمحصول يا درآمد حاصل از آن را تحت ت

اصولاً اهميت انتخاب خـاك مناسـب و عمليـات تهيـه     

مهم اسـت و تهيـه بسـتر    زمين جهت كاشت چغندرقند 

يكـي از  باشـد،   مناسـب بذر در خاكي كـه داراي عمـق   

 ،قنـد كـافي   با هايي شرايط اوليه موفقيت در توليد ريشه

 Koulivand Khodabandeh)  ;1987 خواهـد بـود  

1990).  

 )Gyuricza et al. 1999( همكـاران گايريزا و 

ــاك ــم خـ ــوم را روي  دو روش كـ ورزي و روش مرسـ

. پارامترهاي خاك و عملكرد چغندرقنـد مقايسـه كردنـد   

دار و يـك   اوآهن برگردانورزي مرسوم به وسيله گ خاك

ورزي بـه وسـيله گـاوآهن     بار ديسك زدن و كم خـاك 

پس . قلمي و يك بار عمليات ديسك زدن انجام گرديد

ــان داد    ــايج نش ــايش نت ــال آزم ــه در روش از دو س ك

مخصوص ظـاهري و مقاومـت    وزنورزي مرسوم  خاك

 درصـد افـزايش   30خاك كاهش و عملكرد محصـول  

 )Bialczyk et al. 2000( رانهمكـا بيالزيـك و   .يابد مي

دار و روتيواتور و  ورزي با گاوآهن برگردان دو روش خاك

كشت مستقيم را روي خواص فيزيكي خاك و عملكرد 

روش  در اين تحقيق. نمودندمحصول چغندرقند بررسي 

دار بــه همــراه روتيواتــور  اســتفاده از گــاوآهن برگــردان

ــزايش   . اددمقاومــت خــاك را كــاهش و عملكــرد را اف

شـدن مقاومـت خـاك در شـكل ريشـه       چنـين كـم   هم

 .Hao et al) همكـاران  هـائو و  .بـود چغندرقنـد مـؤثر   

ورزي مرسـوم را   ورزي و خـاك  تأثير كم خـاك  (2000

روي خصوصيات فيزيكي خـاك در چغندرقنـد مطالعـه    

ورزي  در مـورد چغندرقنـد ادواتـي كـه در خـاك     . كردند

دار، دوبار  ردانمرسوم به كار برده شد شامل گاوآهن برگ

زني و استفاده از يك كولتيواتـور سـبك    عمليات ديسك

گاوآهن قلمي نيز ادوات ورزي  خاك در عمليات كم. بود

كاشت در بهـار انجـام    وو هرس دندانه ميخي در پاييز 

دار بـين دو روش   معنـي  تفاوتنتايج نشان داد كه . شد

مخصـوص ظـاهري و    وزنورزي از نظر تغيير در  خاك

قطر متوسـط وزنـي   . نداردمخروط خاك وجود شاخص 

متـر و در   ميلي 52/6ورزي  در روش كم خاكها  كلوخه

از . متـر گـزارش گرديـد    ميلـي  81/3ورزي مرسوم  خاك
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درصـد   25طـور متوسـط    نظر عملكرد روش مرسوم بـه 

 .ورزي محصـول توليـد نمـود    خـاك  بيشتر از روش كم

 Walczyk and Michalek) والسـزيك و ميخالـك  

ورزي مرسوم با  ورزي و خاك دو روش كم خاك (2000

گاوآهن برگردان دار را در افزايش مقاومت خاك پس از 

گيـري شـاخص    انـدازه . كردنـد كاشت چغندرقند بررسي 

متـري   سـانتي  30مخروط خاك، فشردگي را در عمـق  

البتـه  . هاي كشت در هر دو روش نشان داد روي رديف

  .حراني نبوداين فشردگي در حد غيرقابل قبول و ب

ــارد  ــارانو  رينه  .Reinhard et al) همك

ثير دو أمقايسه ت سال پنجمدت  در آزمايشي به (2001

ورزي متداول بـا گـاوآهن    خاك ورزي و روش بي خاك

پس از يك كاهش . دار روي چغندرقند پرداختند برگردان

طي دو سال اول آزمـايش عملكـرد   در عملكرد، جزيي 

  .نداشتند آماري دار معني تفاوتدر دو روش ريشه 

ــاران داتســنكو  .Dotsenko et al) و همك

در ورزي  طـي انجـام تحقيقــي در مـورد خــاك    (2002

چغندرقنـد بـه بررسـي عمـق مناسـب عمليـات       زراعت 

تيمارهاي آزمايش شامل سه عمق . ورزي پرداختند خاك

نتـايج  . متري در نظر گرفته شـد  سانتي هفتو  پنج، سه

متـر باعـث    يسـانت  سـه ورزي  نشان داد كه عمق خـاك 

داري بيشتر رطوبت خاك همـراه بـا كنتـرل كـافي      نگه

در مرحلـه دوم آزمـايش دو تيمـار     .شـد هاي هرز  علف

ورزي روي پشـته بـه همـراه     ورزي مرسوم و خاك خاك

. وسيله ديسك انجام گرديد ورزي به عمليات ثانويه خاك

ثير أت ،ورزي بيشتر نتايج آزمايش دوم نشان داد كه خاك

  .غيير شرايط خاك و عملكرد محصول نداردمثبتي در ت

 Kordas and Zimny) كـورداس و زيمنـي  

 ـ   (2002 ثير اسـتفاده از كشـت   أطي انجـام تحقيقـي ت

مستقيم و روش مرسوم با استفاده از گـاوآهن برگـردان   

دار و ديسك را روي خواص فيزيكي خـاك و عملكـرد   

داشـتن بقايـاي    نگـه . چغندرقند مورد مقايسه قرار دادند

اهي و استفاده از گاوآهن برگردان دار و ديسـك نيـز   گي

سـال   ششپس از . به عنوان تيمار سوم انتخاب گرديد

قطر متوسـط وزنـي    نشان داد كهآزمايش نتايج اجراي 

دار و  هـا در روش اسـتفاده از گـاوآهن برگــردان    كلوخـه 

ديسك به همراه بقاياي گياهي نسبت به روش مرسـوم  

صـول در روش اسـتفاده از   ميـزان مح . يابد ميافزايش 

بـا   آماري دار معني تفاوتدار و ديسك  گاوآهن برگردان

كمتــرين ميــزان محصــول . دو روش ديگــر نشــان داد

  .چغندرقند در روش كشت مستقيم به دست آمد

اسـتنباط  چنين توان  انجام شده ميتحقيقات از 

، عمق و زمان انجام ورزي روش خاككه سه عامل كرد 

در . ثر استؤورزي مناسب م كعمليات در انجام يك خا

مختلـف   هـاي  روشبـا اسـتفاده از    اين راستا آزمايشي

منظـور تعيـين شـرايط    بـه   يزيدر بهار و پـا  ورزي خاك

بستر بذر  ترين مطلوب تهيه جهتفيزيكي مطلوب خاك 

اثر اين شرايط روي عملكرد كمي و و  چغندرقند منوژرم

  .كيفي محصول اجرا گرديد

  

  ها مواد و روش

ــن ت ــق اي ــات  حقي ــتگاه تحقيق ــي ايس در اراض

در زمينـي   1385و  1384هاي  در سالكشاورزي داراب 

 .مـد آبـه اجـرا در   بـود  گندم آن  سال قبلمحصول كه 
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 پايـه  در قالـب طـرح   پـلات اسپليت  صورته ب آزمايش

. طراحـي شـد  سـه تكـرار    درهاي كامل تصادفي  بلوك

 يزو پـاي  )a1( آماده سازي كامل زمين در دو سطح بهار

)a2( ورزي  استفاده از ادوات خـاك و هاي اصلي  به كرت

هاي فرعي انتسـاب   به كرتزير به شرح در شش سطح 

  : يافتند

 30-35دار در عمــق  شــخم بــا گــاوآهن برگــردان -1

  )t1( ديسك  ه همراهبمتر  سانتي

ــاوآهن برگــردان  -2 ــا گ ــق  شــخم ب  30-35دار در عم

  )t2( توتيلرور ه همراهبمتر  سانتي

+ متر  سانتي 30-35شخم با گاوآهن قلمي در عمق  -3

  )t3( ديسك

متـر   سـانتي  30-35شخم با گاوآهن قلمي در عمق  -4

  )t4( توتيلرور ه همراهب

متـر   سانتي 30-35به عمق با ساقه خميده زيرشكن  -5

ــه عمــق  گــاوآهن برگــردان+  ــ 25-30دار ب  ه همــراهب

  )t5( ديسك

متـر   سانتي 30-35به عمق ساقه خميده با زيرشكن  -6

 ه همراهب 25-30دار به عمق  گاوآهن برگردان ه همراهب

   )t6( رروتوتيل

بـا  رديـف   20شـامل  فرعي هر كرت آزمايشي 

جهـت   .بـود متـر   20طـول  بـه  و متر  سانتي 50صلواف

خـط   چهار از هر كرت آزمايشي زراعيبرداري  يادداشت

 ي اصـلي هـا  بين كـرت . انتخاب گرديدمتر  18به طول 

متر  10بين تكرارها جهت تردد بهتر ادوات و متر  شش

ر اساس تجزيه بزم كودهاي لا.در نظر گرفته شدفاصله 

در كيلـوگرم   260به ميـزان   كوديهاي  خاك و توصيه

در هكتـار   كيلـوگرم  200سوپرفسـفات تريپـل و   هكتار 

. گرديـد به زمين اضافه در زمان كاشت  سولفات پتاسيم

مشخصات خاك مزرعه مورد آزمايش را نشان  1جدول 

   .دهد مي

بذر مورد استفاده در اين آزمايش رقم منوژرم 

با  ه توسط بذركار پنوماتيك تراشكده ورسول بود ك

اواسط فرودين هر ( متر كشت گرديد سانتي 5فاصله بذر 

بعد از  .ها توسط سيفون انجام شد آبياري كرت .)سال

كيلوگرم اوره در هكتار در دو  260وجين و تنك اول 

هاي  مشخصات فني ماشين .داده شد ها كرتنوبت به 

 .آورده شده است 2ول در آزمايش در جدشده استفاده 

  : گرديدندگيري  اندازه ذيل متغيرهاي

  

   خاك مخصوص ظاهري وزن 

هاي  هاي مخصوص، نمونه با استفاده از استوانه

دست نخورده از عمق خاك برداشته شد و با استفاده از 

نمونه گرفته . ديابعاد استوانه، حجم خاك محاسبه گرد

گراد و به مدت  نتيدرجه سا 105شده در درجه حرارت 

 وزندر اين تحقيق . قرار داده شددر آون ساعت  24

مخصوص ظاهري خاك هر كرت قبل از انجام عمليات 

متر  سانتي 40ورزي و بعد از اولين آبياري از عمق  خاك

با داشتن وزن . گيري شد متر اندازه سانتي 10در فواصل 

مخصوص ظاهري خاك براساس وزن  وزننمونه، 

  .ديگرد رمول زير محاسبه خشك طبق ف

)1(  B.D= M/V  
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مخصوص ظاهري  وزن =B.D ،رابطهاين در 

خاك  وزن =M، خاك برحسب گرم بر سانتي مترمكعب

 =Vو  برداري برحسب گرم خشك موجود در حلقه نمونه

  .است برداي برحسب سانتي مترمكعب حجم حلقه نمونه

)2(   

قبل از آبياري  وزن مخصوص ظاهري BD1 در آنكه 

مخصوص تغييرات وزن  BD∆بعداز آبياري و  BD2و 

  .است

  

  وطي خاك شاخص مخر

مدل با استفاده از دستگاه نفوذسنج مخروطي 

SP1000  نفوذ  قبل و بعداز  10در هر پلات تعداد

متر  سانتي 40عمليات و در هر نقطه از عمق صفر تا 

رطوبت در  .گيري شد اندازه شاخص مخروطي خاك

   .درصد تعيين گرديد 16-18اجراي عمليات هنگام 

)3(  

  

  خاك درصد كاهش شاخص مخروط= 

  

 محاسبه درصد سبزشدن

هاي سبزشده، تعداد  براي تعيين درصد بوته

هايي به  طور روزانه از داخل قاب ههاي سبز شده ب بوته

نيم مترمربع كه در وسط هر كرت پس از  مساحت

و با استفاده از رابطه  هدش شراكاشت قرار داده شد، شم

  .درصد بذور سبز شده محاسبه گرديدصفت  4

)4(    

هاي سبز شده  تعداد بوته =PPSM، 4ه در رابط

ــع ــده در    =SPSM، در مترمرب ــته ش ــذر كاش ــداد ب تع

 قـوه ناميـه بـذر    =G و درصد خلوص بـذر  =P ،مترمربع

صورت اعشاري ه قوه ناميه و درصد خلوص بذر ب .است

  . در رابطه بالا قرار داده شد

  

  شاخص سرعت سبز شدن 

 عنـوان ارزيـابي عملكـرد    استقرار گياه اغلب بـه 

زيــرا . شـود  ورزي و كاشـت محسـوب مـي    ادوات خـاك 

هايي كـه   عنوان شاخصي از تعداد دانه ها به شمارش بوته

زده و سـر از خـاك بيـرون     آميز جوانـه  طور موفقيته ب

اند بوده و از آن براي ارزيابي كيفيت بـذر و بسـتر    آورده

هـاي سـبز    براي تعيين درصد بوته .شود بذر استفاده مي

طـور روزانـه از داخـل     هسبز شده ب هاي هشده، تعداد بوت

كـه در وسـط هـر     يك مترمربـع هايي به مساحت  قاب

. دي ـشـد، شـمارش گرد   مي از كاشت قرار داده كرت پس

محاسـبه   5سپس شاخص سـرعت سبزشـدن از رابطـه    

  .شد
)5(  [ ]

∑

=

−−

=

L

Fi
D

)%(D%D

ERI

1

  

  

درصد گياهـان سبزشـده در    =D%، 5در رابطه 

گياهان سبز شـده در روز   درصد = (D-1)% ،ام/Dروز 

(D-1)ام ،D= از كاشـت  تعداد روزهاي پس،F =   تعـداد

اولين ( شود از كاشت كه اولين گياه سبز مي روزهاي پس

 از كاشت هنگامي تعداد روزهاي پس =L و )روز شمارش

  .)آخرين روز شمارش(كامل شده است كه سبز شدن

 ورزي از خاك خاك قبلشاخص مخروط –شاخص مخروط خاك بعداز آبياري اول

 ورزي از خاك شاخص مخروط خاك قبل

))()(( GPSPSM

PPSM
M =

100
1

21 ×
−

=∆
BD

BDBD
BD
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  ريشه، شكر سفيد و صفات كيفي عملكردتعيين 

از هر واحد آزمايشي چهار رويش ن فصل در پايا

وسط با حذف نيم متر از ابتدا و انتهاي هر كرت خط 

 )مترمربع 36و مساحت  متر 18به طول ( آزمايشي

تعيين  وشمارش تعداد ريشه  از پس .ندشد انتخاب

عدد ريشه براي تهيه  30تصادفي صورت  تر، به وزن

با داشتن . نمونه خمير و تعيين صفات كيفي برداشت شد

، عملكردشكر قندعملكردريشه در واحد سطح و درصد 

با در  SASافزار  نتايج با استفاده از نرم .تعيين گرديد

نظرگرفتن اثرات ثابت و تصادفي مورد تجزيه و تحليل 

  .آماري قرار گرفت

  

  و بحث نتايج

درصـد  بـراي   دو سـاله  تجزيه واريانس مركـب 

مخصوص ظاهري خـاك، درصـد كـاهش     وزنكاهش 

ص مخــروط خــاك، درصــد سبزشــدن، شــاخص شــاخ

آمــده  3ريشــه در جــدول ســرعت سبزشــدن و عملكرد

هـاي   متغيـر دار روي هيچ كـدام از   اثر معنيسال  .است

آزمـايش  و شـرايط   آزمايش نداشت گيري شده در اندازه

عبـارت از  زمان كه عامل . براي هر دو سال يكسان بود

ــاييز و بهــار   ــين در دو فصــل پ ــه زم ــودتهي ــرا ،ب  تاث

روي كاهش  پنج درصد احتمالدر سطح  آماريدار معني

مخصوص ظاهري خـاك و كـاهش درصـد     وزندرصد 

يـك درصـد    و در سطح احتمالشاخص مخروط خاك 

ــدن ــد سبزش ــدن ، روي درص ــرعت سبزش ــاخص س  ،ش

اسـتفاده از  . نشان دادو عملكرد شكرسفيد ريشه عملكرد

يـك   احتمالدار در سطح  معني اثراتورزي  ادوات خاك

اثـر  . دادمورد مطالعه نشان متغيرهاي روي تمام  رصدد

ــل ــايش  متقاب ــاي آزم ــام روي فاكتوره ــاي تم متغيره

تجزيـه واريـانس مركـب    . بود دار معنيگيري شده  اندازه

با توجـه بـه ايـن    . است آمده 5صفات كيفي در جدول 

ها  ورزي و اثر متقابل آن زمان، ادوات خاك متغيرجدول 

 ـ هــاي كيفــي محصــول  ويژگــيداري روي  ثير معنــيأت

  .نداشت

  

  شاخص مخروط خاكاهري و مخصوص ظ وزن

ــزان كــاهش در  مخصــوص  وزنبيشــترين مي

ــار   ــاك در تيم ــاهري خ ــاوآهن  ( a1t2ظ ــتفاده از گ اس

ولي در بهار به دست آمد ) روتوتيلر ه همراهبدار  برگردان

دار  گاوآهن برگردان( a1t1با تيمار  آماري دار معنيتفاوت 

تـوان   علت را مـي . )4جدول ( نداشت) ديسك ه همراهب

ورزي ثانويــه  مربــوط بــه اســتفاده از نــوع ادوات خــاك

كه كاهش در جـرم مخصـوص    با توجه به اين. دانست

ظاهري خاك باعث نفوذ آب و هوا در خـاك و توسـعه   

 انويه و زمانورز اوليه و ث نوع ادوات خاك. شود ريشه مي

 .بايد مـورد توجـه قـرار گيـرد     گيري اين پارامترها اندازه

شـود گـاوآهن    مـي  مشـاهده  4طور كه در جدول  همان

دار نسبت به گاوآهن قلمي و روتوتيلر نسبت به  برگردان

ديسك كاهش بيشـتري در جـرم مخصـوص ظـاهري     

خاك و شاخص مخروط خاك ايجاد نمودنـد كـه آن را   

دسـتگاهها و پـوك كـردن خـاك      بايد به عملكرد ايـن 
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ورزي  به طور كلي استفاده از ادوات خاك .مرتبط دانست

در مقايسه با استفاده از همـين ادوات در  در فصل پاييز 

مخصـوص ظـاهري    وزنفصل بهار كاهش كمتري در 

توانـد ناشـي از يـك     دليل آن مي .نمايد خاك ايجاد مي

فصل ماندن زمين زراعي در معـرض عوامـل محيطـي    

هايي كـه در فصـل بهـار     در كرت. جمله باران و باشداز

مخصوص ظاهري و شاخص مخروط خاك  وزنميزان 

گيـري دو پـارامتر    انـدازه گيري شده است  ها اندازه در آن

بـا  ورزي  عمليات خـاك انجام بلافاصله بعد از ذكر شده 

هايي كه در فصل پـاييز   ولي در كرت. بوده استادوات 

گيري اين  ها انجام شده اندازه ورزي در آن عمليات خاك

از كاشت محصـول   بعد از فصل زمستان و قبل هاپارامتر

انجام شده است كه كم شدن حجـم خـاك طـي يـك     

ــرم     ــاهش در ج ــي و ك ــل محيط ــر عوام ــل در اث فص

مخصوص ظاهري و شاخص مخروط خاك را به دنبال 

 .Kyanmhr et al) يـانمهر و همكـاران  ك .داشته است

در ورزي  خـاك اده از نـوع ادوات  در مورد اسـتف  (2008

نتـايج   گيـري  متغيرهـاي مـورد انـدازه   ثيرگذاري روي أت

نتـايج تحقيقـات گـايريزا و    . نـد كردرا گزارش مشابهي 

نيـز   (2000) و همكـاران بيالزيك و  (1999) همكاران

را در كاهش مقاومت خـاك و  ورزي  خاكاثر نوع ادوات 

   .دادافزايش عملكرد محصول نشان 

  

  اخص سرعت سبزشدندرصد سبزشدن، ش

درصد سبزشـدن و شـاخص سـرعت سبزشـدن     

دو عامل نوع ادوات و زمان اجراي عمليـات   تحت تأثير

به طور كلي تيمارهاي اسـتفاده  . قرار گرفتورزي  خاك

درصد  فزايشباعث اورزي در فصل پاييز  از ادوات خاك

 ). 4جـدول  ( گرديدنـد سبز و شاخص سرعت سبزشدن 

دار نسـبت بـه    چنـين اسـتفاده از گـاوآهن برگـردان     هم

گاوآهن قلمي به علت برگـردان نمـودن بهتـر خـاك و     

روتوتيلر نسبت بـه ديسـك بـه علـت ايجـاد سـطحي       

تـر قابـل    تـر و يكنواخـت   هاي كوچك هموارتر و كلوخه

مخصـوص ظـاهري و    وزندر ارتبـاط بـا   . تأمل اسـت 

فـوق   متغيـر شاخص مخروط خاك نتايجي مشابه با دو 

شـاخص سـرعت    درصـد سـبز و  از نظـر  . به دست آمد

بــين  وادوات  بـين  آمـاري  دار معنـي  تفـاوت سبزشـدن  

البتـه ايـن    .مشـاهده شـد  اجـراي عمليـات    هـاي  زمان

در تيمارهايي كـه  . بوددر بعضي تيمارها اندك  ها تفاوت

ــراي   ورزي در آن ادوات خــاك ــان اج هــا يكســان و زم

، تيمارهـاي اجـراي   بـود متفاوت ) پاييز و بهار(عمليات 

ــتري   ــدهاي بيش ــاييز درص ــات در پ ــورد عملي  را در م

و  گــايريزا. ) 4جـدول  ( دادهـاي فـوق نشـان     شـاخص 

 و هائو (2000) انو همكار ، بيالزيك(1999) همكاران

اثـر نـوع ادوات و زمـان عمليـات      (2000) و همكاران

از جمله كاهش را روي پارامترهاي فيزيكي ورزي  خاك

ــذر    ــدن ب ــزايش در ســرعت سبزش ــاك، اف ــت خ مقاوم

گــزارش چغندرقنـد ودر نهايـت افــزايش عملكردريشـه    

   .نمودند

نـوع ادوات خـاك    و زمـان عمليـات  متقابل اثر 

در ترتيب ه و عملكرد شكرسفيد ب ورزي بر عملكردريشه

اثـر  . دار بود معني پنج درصد و يك درصد سطح احتمال
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متقابل سه جانبـه سـال، زمـان عمليـات و نـوع ادوات      

دار  يك از صفات مورد بررسي معني ورزي در هيچ خاك

عملكردريشـه در تيمارهـاي   بيشـترين   ).3جدول (نبود 

a2t4 ،a2t2  وa2t6 ٰ◌،  77/80و  81/81 ، 69/82به ترتيب 

تـوان نتيجـه    مي). 4جدول ( ، به دست آمدتن در هكتار

توانست ) تهيه بستر بذر در پاييز( امل زمانگرفت كه ع

را افـزايش  بـذر  درصد سبز و شاخص سرعت سبزشدن 

در ايـن  زيـرا  و منجربه افزايش عملكردريشه شود،  هداد

چـه در يـك    ، رشد اوليه گياهپس از سبزشدن بذرحالت 

گيـاه در  بعدي ثر ؤمو نمو خاك سطحي مطلوب و رشد 

بيشـترين   .يك خاك حاصلخيز و عمقي صـورت گيـرد  

ــتفاده از ادوات    ــفيد در اسـ ــرد شكرسـ ــزان عملكـ ميـ

ورزي در فصل پـاييز نسـبت بـه اسـتفاده از ايـن       خاك

 ـ نتـايج  ). 4جـدول  ( دسـت آمـد  ه ادوات درفصل بهار ب

دست آمده بازگوي اين حقيقت است كه هـر چـه در    به

ندرقند خاك سطحي ريـز، متـراكم و   تهيه بستر بذر چغ

فاقد پستي و بلندي در مسير بـذر و نيـز خـاك عمقـي     

پوك باشد، شكل ريشـه كـه نقـش مهمـي در فرآينـد      

گـاوآهن  . كنـد  استخراج قند دارد بهبود بيشتري پيدا مي

طـور كامـل    كـه خـاك را بـه    دار به علـت ايـن   برگردان

ر و ت وجود آمدن قطعات كوچك كند باعث به برگردان مي

در مقايســه بــا اســتفاده از گــاوآهن قلمــي نــرم خــاك 

ورزي ثانويـه نيـز    در اسـتفاده از ادوات خـاك  . شـود  مي

روتوتيلر، شرايط ذكر شده در مطالب گفته شده بالا را با 

. آورد كيفيت بيشتري نسبت به ديسـك بـه وجـود مـي    

بر خرد نمـودن قطعـات خـاك     چراكه اين وسيله علاوه

وليه، عمل متراكم نمودن سطحي ورزي ا حاصل از خاك

خاك كه عمل مهمـي در تمـاس بهتـر بـذر بـا خـاك       

باشد را به وسيله غلتك پشت آن انجام داده و حفاظ  مي

پشت اين دستگاه نيز در صورت تماس سطحي با خاك 

در صـورتي كـه   . دهـد  عمل هموار نمودن را انجام مـي 

اسـتفاده  . گيرد عمليات فوق به وسيله ديسك انجام نمي

ورزي به خصـوص ادواتـي كـه عملكـرد      از ادوات خاك

انـد در فصـل پـاييز بـه      شكرسفيد بالايي توليـد نمـوده  

شرايط مطلوب تهيه زمين بـراي رشـد مطلـوب ريشـه     

نكته ديگري كه بايـد  . نمايد چغندرقند كمك زيادي مي

به آن توجه كرد اين است كه ميزان انرژي كه در تهيه 

نتـايج  . رحد كمينه باشـد شود بايد د صرف ميبستر بذر 

ــي لايــس  ــوس و ل ــات جمت ــوك و (1997) تحقيق ، ك

نشـان   (2000) و بيالزيك و همكاران (1993) اسكات

دادكه عواملي مثل كودهاي سبز، بقاياي گياهي، شـخم  

چنين عوامل فيزيكي مثل كاهش مقاومـت   پاييزه و هم

  .خاك در افزايش كمي و كيفي محصول مؤثر است

  

 چغندرقندورزي بر  ادوات خاكو نوع زمان اثر 

  توليدي

آمـــاري بــين تيمارهـــاي   ردا تفــاوت معنــي  

و خـام   ورزي در پاييز و بهار از نظر خلوص شـربت  خاك

 مشـاهده نشـد  ريشه چغندرقند هاي موجود در  ناخالصي

ضــريب بيشــترين ميــزان در عــين حــال، ). 5جــدول (

گــاوآهن اســتفاده ازتيمــار در بت خــام شــر استحصــال

به دست درصد  68/82دار و روتوتيلر در پاييز با  برگردان
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در مورد تجزيـه بقايـاي گنـدم بـر      (2007) سميز. آمد

درصد خلوص ريشه چغندرقنـد نشـان داد كـه بقايـاي     

گياهي گندم در صورت مخلوط شـدن بـا خـاك باعـث     

غندرقند چ ها در كاهش ناخالصيافزايش كيفيت ريشه و 

نتيجـه   (2009) چنـين مـور و همكـاران    هـم . گردد مي

گرفتند كه بهترين نـوع تهيـه زمـين بـراي چغندرقنـد      

 )مهـر ( دار در مـاه سـپتامبر   استفاده از گاوآهن برگـردان 

چرا كه زودتـر مخلـوط   . باشد مي )آبان( نسبت به نوامبر

شدن بقايا با خـاك زمـان لازم بـراي تجزيـه بقايـاي      

م نمـوده و از عـدم حركـت نيتـروژن در     گياهي را فراه

ايـن امـر باعـث كـاهش مصـرف كـود       . كاهد خاك مي

  .شود هاي ريشه مي چنين كاهش ناخالصي موردنياز و هم

  

ورزي بر درصد  ادوات خاكنوع و زمان  اثر متقابل

  قند ريشه

نـوع ادوات  انجـام عمليـات و   زمـان   اثر متقابل

). 5جدول ( ددار نبو معنيورزي بر درصد قند ريشه  خاك

ورزي  با اين وجود، ميانگين درصدقند در تيمارهاي خاك

ورزي در  نسبت به تيمارهـاي خـاك   )a2(در فصل پاييز 

ــار   ــل به ــود  )a1(فص در مقابــل % 16/17( بيشــتر ب

كه در فصل پـاييز  شود  طور استنباط مياين %). 17/16

مقداري از بقاياي گياهي باقي (و زمستان بقاياي گياهي 

بهتر تجزيه شده و شرايط مطلوب ) ز كشت گندممانده ا

از طرفـي در  . شود در بهار فراهم مي ها چه گياهرشدبراي 

ها مخروطي شكل  ورزي در پاييز، ريشه تيمارهاي خاك

ــن    ــد كــه اي ــدون انشــعاب بودن ــه و ب ــا حــداقل طوق ب

هاي با كيفيت مطلوب صـادق   مشخصات در مورد ريشه

شخم ردند كه گزارش ك (1993) كوك و اسكات .است

ــزايش كيفيــت محصــول   در پــاييز يكــي از عوامــل اف

 چنـين در تحقيقـات بيالزيـك و همكـاران     هم. باشد مي

دار  كه استفاده از گاوآهن برگـردان  شدگزارش  (2000)

و روتيواتور در افزايش محصول و شكل ريشه چغندرقند 

لازم به ذكر است كه روتوتيلر به كـار رفتـه   . مؤثر است

يق نيز عملكردي مشـابه بـا روتيواتـور و در    در اين تحق

  . داشتسطح كيفي بهتر 

   

   نتيجه گيري

دهد كـه سـه عامـل     بندي نتايج نشان مي جمع

ورزي  زمان كاربرد، نـوع ادوات و عمـق عمليـات خـاك    

چغندرقنــد محصـول  توانـد روي كميـت و كيفيـت     مـي 

دار در عمـق   استفاده از گاوآهن برگردان. ثيرگذار باشدأت

 متر در فصل پـاييز بـه همـراه روتـوتيلر     سانتي 35-30

)a2t2(   باعث افزايش درصد سبزشدن، شاخص سـرعت

) ريشه و شكر سـفيد ( عملكرد كميافزايش سبزشدن و 

هـاي لـومي قابـل توصـيه      شده و اين تيمار براي خاك

   .باشد مي
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   )1384-85(اجراي آزمايش هاي سالدر  شيميائي خاك محل اجراي آزمايشو  يفيزيكبرخي خصوصيات  1جدول

  
نمونه  عمق  اجرا سال

  خاك

  )سانتي متر(

  كربن آلي

  )درصد(

فسفر قابل 

  جذب

قسمت در (

  )ميليون

قابل پتاسيم 

  جذب

قسمت در (

  )ميليون

اسيديته 

 خاك

  هدايت

  الكتريكي 

دسي زيمنس (

 )بر متر

  درصد رس  درصد سيلت
درصد 

  شن

بافت 

  خاك

  لومي  1/38  3/20  7/43  56/0  5/8  194  2/3  55/0  15-0  1384

  لومي  9/37  6/19  8/41  53/0  2/8  183  4/3  52/0  35-15  

  لومي  4/36  3/22  7/41  59/0  3/8  190  5/3  60/0  15-0  1385

  لومي  6/34  5/20  8/44  53/0  0/8  188  8/3  56/0  35-15  

 

  

  )تعريف تيمارهاي آزمايشي( مشخصات فني ادوات مورد استفاده در تحقيق 2جدول

  
  مشخصات  نوع  ادوات  رديف

  متر 05/1عرض كار  ،متر سانتي 35عرض كار هر خيش  ،سه خيش ،سوارشونده  دار گاو آهن برگردان  1

  متر 75/1عرض كار  ،متر سانتي 25فاصله بين بازوها  ،شاخه 7 ،سوارشونده  گاو آهن قلمي  2

  متر 4عرض كار  ،متر سانتي 55ها  قطر بشقاب ،متر سانتي 23ها  فاصله بين بشقاب ،بشقاب 36داراي  ،هاي حامل نوع كششي با چرخ  ديسك تاندوم  3

  متر 85/1عرض كار  ،هاي عمودي با مقطع لوزي شكل تيغه ،بخار اسب 55قدرت موردنياز  ،سوارشونده  روتوتيلر  4

  متر  68/1عرض كار  ،چرخ تنظيم عمق 2داراي  ،دار ورز با تيغه باله عامل خاك ،سوارشونده با سه ساقه خميده  زيرشكن با ساقه خميده  5

وزن دسـتگاه   ،متـر  سـانتي  75فاصله خطـوط كشـت    ،اسب بخار 50-60قدرت موردنياز  ،ليتر 30ظرفيت مخزن بذر  ،فهچهار ردي  بذركار پنوماتيك   6

  دور بر دقيقه 500دور محور تواندهي  ،كيلوگرم700

 

  

  )1384-85(اجراي آزمايش هاي سالدر چغندرقند كمي متغيرهاي برخي تجزيه واريانس مركب ميانگين مربعات  3جدول

  
درجات   منابع تغيير

  آزادي

  

جرم  درصد كاهش

  مخصوص ظاهري

درصد كاهش 

شاخص مخروط 

  خاك

درصد 

  سبزشدن

شاخص 

سرعت 

  سبزشدن

عملكرد   عملكرد ريشه

  شكرسفيد

  Y(  1  ns 03/0  ns 04/0  ns 27/0  ns 01/0  ns 31/213  ns 22/26(سال

  75/20  38/166  01/0  45/0  03/0  09/0  4  خطا

  A(  1  * 54/1  * 27/0  ** 77/765  ** 35/6  ** 53/7981  ** 625/997(زمان

Y  ×A  1  ns 01/0  ns 00/0  ns 01/0  * 03/0  ns 17/6  * 27/15  

  a 4  08/0  01/0  92/1  01/0  64/17  20/4خطاي 

  B(  5  ** 39/11  ** 71/1  ** 48/139  ** 29/2  ** 29/918  ** 79/110(ورزي تيمار خاك

B  ×Y 5  ns 00/0  ns 03/0 ns 10/0  ns 01/0  ** 28/56  * 48/8  

 A × B 5  ** 22/0  ** 06/0  ** 32/71  ** 31/0  ** 34/76  * 84/9  
Y  ×B  ×A  5  ns 02/0  ns 01/0  ns 29/0  ns 01/0  ns 202/6  ns 22/3  

  b 40  01/0  33/0  78/0  01/0  48/11  12/3خطاي 
C.V.   97/12  84/10  02/11  80/12  44/13  05/14  

 بودن  دار معني عدمدار در سطح احتمال پنج و يك درصد و  به ترتيب معني nsو ** ،*
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در گيري  متغيرهاي مورد اندازهورزي روي  زمان و نوع ادوات خاكبندي ميانگين تيمارهاي تركيبي  گروه 4جدول 

  )1384-85(اجراي آزمايش هاي سال

  
  پارامتر

  تيمار

مخصوص  وزنكاهش 

  )درصد(ظاهري خاك

كاهش شاخص 

  مخروط خاك

  )درصد(

شاخص سرعت   درصد سبز شدن

سبزشدن 

  )درصد(

  عملكرد ريشه 

  )هكتار درتن (

عملكرد شكر 

  سفيد 

  )هكتار درتن (

a1t1 b 84/4  a 71/11  e 46/86  de 02/4  cd 54/76  cd 09/8  

a1t2  a 08/5  a 70/11  bc 20/91  d 14/4  cd 53/76  c 23/9  

a1t3 f 95/2 
def 98/10 

g 13/83 
f 86/3 

bcd 24/77  bcd 56/9  
a1t4  e 34/3 

fg 76/10 
g 52/82 

ef 92/3 
d 26/76  bcd 50/9  

a1t5  e 72/3 
bc 25/11 

i 37/77 
h 22/3 

bcd 55/77  bc 96/9  
a1t6  b 69/4 

b 42/11 
h 35/80 

h 29/3 
bcd 78/77  bc 28/10  

a2t1  d 18/4  g 53/10  c 63/90  c 28/4  abcd 19/79  ab 66/10  
a2t2  d 20/4  g 65/10  b 76/91  b 52/4  ab 77/80 

ab 05/11 

a2t3  h 45/2 
h 11/10 

f 44/84 
g 59/3 

abc 28/80 
bc 95/9 

a2t4  g 80/2 
h 01/10 

d 94/87 
f 87/3 

a 69/82 
bc 24/10 

a2t5  c 36/4 
de 01/11 

bc 98/90 
a 84/4 

abcd 33/79 
ab 86/10 

a2t6  b 74/4 
cd 17/11 

a 42/94 
a 93/4 

a 81/81 
a 84/11 

   ).آزمون دانكن( گر ندارندآماري با يكديدار  معنيتفاوت  پنج درصد احتمال اند در سطح داده شده مشابه نمايشهايي كه در هر ستون با حروف  ميانگين

  

   اجراي آزمايش هاي سالدر چغندرقند  هاي كيفي ويژگيمركب برخي تجزيه واريانس ميانگين مربعات  5 جدول

)85-1384(  

  
درجات   منابع تغيير

  آزادي

  

درصد شكر   قند درصد

  سفيد

شربت  خلوص

  )درصد(خام 

  پتاسيم  )Na(سديم 

 )K(  

نيتروژن آمينه 

)N(  

قند ملاس 

  )درصد(

  Y(  1  ns 01/29  ns 18/58  ** 84/1758  ns 23/9  ** 63/146  ns 36/0  ** 75/31(سال

  30/0  12/0  95/0  00/2  23/49  56/10  36/8  4  خطا

  A(  1  ns 80/17  ns 34/21  ns 68/245  ns 40/4  ns 21/10  ns 12/0  ns 45/2(زمان

Y  ×A  1  ns 07/6  ns 06/29  * 99/206  * 02/2  ns 56/7  ns 20/0  ns 51/2  

  a 4  29/1  91/8  05/23  19/0  08/1  04/0  53/0خطاي 

  B(  5  ns 73/0  ns 68/6  ns 67/4  ns 22/0  ns 21/0  ns 02/0  ns 15/0(تيمار خاك ورزي

B  ×Y 5  ns 62/0  ns 19/8  ns 07/5  ns 36/0  ns 18/0  ns 05/0  ns 10/0  

 A × B 5  ns 92/0  ns 20/2  ns 10/9  ns 10/0  ns 96/0  ns 09/0  ns 18/0  

Y  ×B  ×A  5  ns 57/0  ns 57/1  ns 12/7  ns 41/0  ns 51/0  ns 03/0  ns 11/0  

  b 40  69/0  04/5  97/7  20/0  95/0  05/0  20/0خطاي 
C.V.   96/4  52/17  58/3  71/22  81/13  61/18  71/15  

  دار دار در سطح احتمال پنج و يك درصد و غير معني به ترتيب معني nsو ** ،*
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